MINIPROJEKTY

Minimoduty z driverem 1°C do tasm LED RGBW

Zaprezentowane moduly pozwalajq
rozszerzy¢ funkcjonalnosé uktadéw
wyposazonych w magistrale I’C

0 mozliwosc sterowania typowq ta-
smq LED RGBW 12 V. Intensywnos¢
kazdego koloru (wyjscia) moze byc
niezaleznie regulowana, co pozwa-
la na swobodne ustawienie barwy

i jasnosci calej tasmy.

Modut bazuje na podstawowej aplikacji
uktadu PCA9632DP2 (U1), ktérego struk-
ture wewnetrzng pokazuje rysunek 1. Uktad
PCA9632DP2 wchodzi w sklad rodziny kon-
troler6w LED firmy NXP. Jest to konfiguro-
wany przez I°C czterokanatowy generator
PWM z mozliwoscig indywidualnej i gru-
powej regulacji PWM z rozdzielczo$cia 8 bi-
tow. Modul zostal opracowany w 2 dwéch
wariantach: podstawowym — o wiekszym
pradzie obcigzenia, ale tez wiekszej plytce;
mini — na niewielkiej ptytce i z mniejszym
dopuszczalnym obcigzeniem.

Budowa i dziatanie

Schemat modulu zostal pokazany na ry-
sunku 2, a wersji mini na rysunku 3. Sygnaly
wyjéciowe LR...LW buforowane sg tranzy-
storami Q1...Q4 lub Q1, Q2 w wersji mini,
zwigkszajac wydajnosé¢ pradowa uktadu.

Kazdy z modutéw wyposazony jest w kom-
plet gniazd dla interfejsu I*C zgodnych z r6z-
nymi systemami uruchomieniowymi. Uktad
U1 w wersji DP2 pozwala na wybér jednego
z czterech adreséw bazowych (0x60...0x63)
za pomoca zwor A0, Al. Dzigki temu poprzez
jedna magistrale I?C mozemy sterowac nie-
zaleznie czterema modulami/tasmami LED
RGBW. Jezeli musimy sterowa¢ wieksza
liczba niezaleznych tasm, dla zwiekszenia
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puli dostepnych adreséw mozna uzy¢ trans-
latora adres6éw I*C typu LTC4316.

Dioda VCC sygnalizuje obecnos¢ zasilania,
rezystory R2, R3 polaryzuja magistrale I*C. Ta-
$me LED lgczymy poprzez ztgcze kielichowe
LED dla modutu mini lub przez ztacza srubowe
LEDGR, LEDBW dla modutu podstawowego.
Zasilanie tasm 12 V doprowadzone jest do zta-
czy PWR, nalezy pamieta¢ o odpowiedniej wy-
dajnosci zasilacza dobranej do dtugosci tasmy.
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MINIPROJEKTY

10-pin version
Dodatkowe materiaty do pobrania

N A0 A1
ze strony www.media.avt.pl
f - o PCA9632
ofercie AVT* AVT-5839 soL |
INPUT FILTER
SDA «—
« cztery kanaty wyjsciowe dla tasm LED 12C-BUS
o czterech kolorach - RGBW, kazdy kolor | — CONTROL
(wyjsécie) moze by¢ niezaleznie regulowane,
: pp - o ] POWER-ON
¢ rozdzielczo$¢ regulacji: 8 bitéw/kanal Vbp 4’
(256 stopni regulacji na kazdym kanale),
« obcigzalno$é wyjsé: 4 A dla wersji Vss T ﬁ LED
podstawowej, 1 A dla wersji mini, S?EIAEET
« przeznaczone do tasm o napieciu le REGISTER
zasilania 12 V, v
« sterowanie poprzez magistrale IZC. REGISTERX |
BRIGHTNESS
CONTROL
Modut w wersji podstawowej 24 Hz
Rezystory: to
.25 kHz/
R1: 2,2 kQ SMDO805 1% -—|ﬁ_5%kHz y GRPFREQ | 0-09Hz
R2, R3: 10 kQ SMDO805 1% REGISTER GRPPWM
R4..R7: 100 kQ SMD0805 1% 400 kHz REGISTER
OSCILLATOR 9012 |
Kondensatory: | il | 0’ - permanently OFF —|
C1: 0,1 YF SMDO8O5 X7R 10 V 1"~ permanently ON —|
P61przewodniki:
LD: dioda LED zielona SMDO805 002220039
U1: PCA9632DP2 (TSSOP10) Rysunek 1. Struktura wewnetrzna PCA9632 (za notg NXP)
Q1..Q4: tranzystor MOSFET AOD240 (T0-252)
Pozostate: A0 A1l LP 2Rk12
A®, Al: zlacze SIP3, 2,54 mm + zwory L vee o vee vee
2 szt. 51240 ol2 At
I2CB: zlacze zlacze SIP4, 2,54 mm 23 23 vee
I2CC: ztgcze JST 1 mm 1 1 Q1
LEDBW, PWR: zlgcze DG126-5,0-2 AOD240
LEDGR: zlgcze DG126-5,0-3
12CA T 12CB
=4 1=
Modul w wersji mini v Ovee o[
Rezystory: 3 SDA 3
SDA 10Ty set a2
R1: 2,2 kQ SMD0603 1% scL | o O]
R2, R3: 10 kQ SMDO603 1%
RP: 100 kQ CRA06S08 1% LEDB
Kondensatory: |2£C1 T 1'223
C1: 0,1 pF SMDO6O3 X7R 10 V OND | o~ -e——
VCC | O O
P61przewodniki: SDA | O i gg{_\ i o LB LG
LD: dioda LED zielona SMDO603 SCL | O O]

Ul: PCA9632DP2 (TSSOP10)
Q1, Q2: tranzystor MOSFETx2 A04800B (S08)

C1
Pozostate: I I

I2CB: zlacze SIP4, 2,54 mm Ul 0,
I2CC: ztgacze JST 1 mm
LED: gniazdo kotkowe dla SIP5 w1 PCA9632DP2
PWR: zlgcze DG381-3,5-2 B 2| tE[D)EI) \S/,IL?)/?
LR 3
* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. LG 4 LED2 SCL LEDGR
Wymagana umiejetnos¢ lutowania! A0 5 LED3 A1 PWR M_ﬂ
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie — A0 VSS 1 &Z_o
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy VLED 2 EDR i_o
elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),
ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona plytke
drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji, . " .
Ktora jest podlinkowana w opisie Kitu. Rysunek 2. Schemat ideowy modutu w wersji podstawowej
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy
dodatkowe wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw A0 A1
[B] (elementy wlutowane w pytke PCB) 1 VCC 1 VCC
u wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji O a0 CHo a7
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy O O
) 3 3
zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje: O O+
= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad Q1 PWR
[UK] i dokumentacja 1
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad 1 AO4800B s LEDG VLED 2|
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda —
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania 12CA 12CB LG 2] 511 E_T B} 7
zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! GNDTR1L__ o A 3|2 D2/ ¢ LEDR LED
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci m; il LR 4[> 5]
vee |olzveC 2l G2 23+ D2 VLED 1[5
na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem ptytek 3 SDA 3 LED
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl. SDA |O S Scl 7l o) —-— #LEDR O
scL (O ©] Q2 EBs 4T°
,| Ao4go0B 1 LEDW 53
—1S1 Py D1
LB 2 7
12CC T 12CD 3\11 = 81 6. LEDW
GND [4 1M1 LW S 2
O vee | Slzvet 22 4o £l pp3]
sDA |013-80A 310 -
Q scL |9 ©|
° C1 RP
‘o) [ | g 100K
0, _B 7 RA2 RA1
o u1 _R 5 RB2 RB1
\w | Poaoes20P2 LG 5|RC2 | RS
o] 5| LEDO VDD
LR 3| LED1 SDA
o o a|LED2 SCL
LG 4
A0 5| LED3 A1 5
— A0 VSS
Rysunek 4. Schemat ptytki PCB modutu
w wersji podstawowej Rysunek 3. Schemat ideowy modutu w wersji mini
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MINIPROJEKTY

E Listing 1. Przykladowy skrypt testowy PCA9632.sh

i #1/bin/bash
: echo "PCA9632 RGBW Driver

i i2ctransfer -y 1 wl3@0x60
g OXE8

echo "White"

i2cset -y 1 0x60 0x02
sleep 1

i2cset -y 1 0x60 0x02
sleep 1

echo "Blue"

i2cset -y 1 0x60 0x03
sleep 1

i2cset -y 1 0x60 0x03
sleep 1

echo "Green"

i2cset -y 1 Ox60 0x04
sleep 1

i2cset -y 1 Ox60 0x04
sleep 1

echo "Red"

i2cset -y 1 0x60 0x05
sleep 1

i2cset -y 1 0x60 0x05
sleep 1

echo "Cyan"

i2cset -y 1 Ox60 0x03
i2cset -y 1 0x60 0x04
sleep 1

i2cset -y 1 0x60 0x03
i2cset -y 1 Ox60 0x04
sleep 1

echo "Magenta"

i2cset -y 1 0x60 0x03
i2cset -y 1 0x60 0x05
sleep 1

i2cset -y 1 0x60 0x03
i2cset -y 1 0x60 0x05
sleep 1

echo "Yellow"

i2cset -y 1 0x60 0x04
i2cset -y 1 0x60 0x05
sleep 1

i2cset -y 1 Ox60 0x04
i2cset -y 1 0x60 0x05
sleep 1

i echo "All OFf"
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Rysunek 5. Schemat ptytki PCB modutu
w wersji mini

Montaz i uruchomienie

Montaz moduléw nie jest skomplikowany
i nie wymaga doktadnego opisu. Plytki obu
wariantéw sg dwustronne, ich schematy
wraz z rozmieszczeniem elementéow zostaty
pokazane na rysunkach 41 5.

Poprawnie zmontowane moduly nie wy-
magajg uruchamiania, lecz konieczne jest
skonfigurowanie uktadu PCA9632. Do-
kladny opis rejestréw ukladu jest opisany
w nocie katalogowej. Przyktadowy skrypt
testowy PCA9632.sh dla Raspberry Pi zo-
stal pokazany na listingu 1. Po podlgcze-
niu modulu do Raspberry Pi i uruchomieniu
skryptu, zgodnie z opisem zaswiecone zo-
stang na tasmie kolory W, B, G, R, C, M,
Y. Jasnos¢ LED mozna ustawi¢, zmieniajac
warto$¢ 0x55 na mniejszg lub wiekszg nie-
zaleznie dla kazdego koloru. Warto$¢ 0x00
wygasza LED.

Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl
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bedziesz miat prawo do korzystania z szeregu przywilejow:

do 50% znizki w Sklepie AVT
darmowe prenumeraty Wydawnictwa AVT

do 50% znizki w Ulubionym Kiosku

Wstap do
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Zapraszamy do zapoznania sie z zasadami Klubu! ismvsoim
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