MINIPROJEKTY

Przetacznik o regulowanej sile zadziatania

Typowe przyciski monostabilne

majq z géry okreslonq sile nacisku,
jaka powoduje zwarcie ich stykéw.

W niektérych zastosowaniach warto
byloby mie¢ mozliwosé regulacji tego
parametru. Na przyktad kiedy chcemy
wykonac wilqcznik $wiatla, ktérego nie
bedq mogly przelqczy¢ mate dzieci.

Kiedy chcemy uzyskaé efekt przycisku bi-
stabilnego (wlacz-wylacz) przy uzyciu
przelacznika monostabilnego, czyli wciska-
nego na chwile, potrzebny jest przerzutnik.
Moze w tej roli wystapi¢ uktad AVT3260,
ktory przelaczy przekaznik po kazdorazo-
wym wcisnigciu podlaczonego przycisku.
Zaprezentowany teraz uktad ma jeszcze
jedng funkcje: mozemy sami ustali¢ prog,
przy ktérym naci$nigcie zostaje zinterpreto-
wane jako dostatecznie silne. W ten sposdb
mozna wmontowaé czujnik np. pod wycie-
raczka, odpowiednio go skalibrowac i wy-
krywac nadepniecie przez czlowieka, ale nie
przez psa czy kota.

Budowa i dziatanie
Schemat ideowy przelacznika zostat poka-
zany na rysunku 1. Nie zawiera ukladéw

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5865

* bistabilne przetgczanie po nacisénieciu
sensora,

* mozliwoé¢ ustawienia progu zadziatania
w zakresie od kilkunastu graméw
do ok. 2 kg,

* niewielka grubo$¢ sensora nacisku:
okolo 0,5 mm,

* wyjscie w postaci stykéw NO i NC
przekaznika elektromagnetycznego,

« zasilanie napieciem 12 V DC.

R1, R2, R4, R8: 100 kQ SMD0805
R3: 4,7 kQ SMDO865

R5: 10 kQ SMD0805

R6, R7: 1 MQ SMDO805

P1: 100 kQ montazowy lezacy

C1, C3..C6: 100 nF SMDO805

C2: 220 pYF 25 V THT raster 3,5 mm
D1, D2: 1N4148 (MiniMELF)

T1i, T2: BSS123 (SOT23)

Usi: TLC272 (S08)

US2: CD4013 (S014)

J1, J2: ARK500/2

J3: goldpin 2 piny, meski 2,54 mm THT
J4: ARK500/3

Czujnik FSR402

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytk:

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalgczony ten sam plik pdf! Podczas skadania

zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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10A 250VAC 10A 129VAL
10A 30VDC 10A 28VDC

SRD-12VDC-SL-C

programowalnych ani zlozonych struktur,
wiec jego analiza nie bedzie skomplikowana.

Napigcie zasilajace o wartosci 12 V jest po-
dawane na zaciski zlacza J1. Za odsprzeganie
odpowiadajg kondensatory C2 i C3. Dodatkowo
wytwarzane jest napiecie réwne polowie na-
piecia zasilajacego (zwane dalej napigciem
referencyjnym), za co odpowiada dzielnik wy-
konany na rezystorach R1 i R2 oraz konden-
sator C2, ktéry filtruje napiecie pochodzace
z tego dzielnika. Wzmacniacz US1A pelni
funkcje wtérnika napigciowego, zwiekszajac
wydajnos¢ pradows takiego zrédla napiecia.

Poniewaz zastosowany wzmacniacz typu
TLC272 ma stopien wejSciowy zbudowany
z tranzystor6w MOSFET, pobierany przez
wejécia tego ukladu prad jest niemal ze-
rowy. Nie ma zatem potrzeby kompensacji
wplywu pradéw wejsciowych, co wymaga-
foby dodania rezystora pomiedzy wyjsciem
a wejSciem odwracajacym. Maksymalne za-
lecane napiecie zasilajace ten uktad moze
wynosi¢ 16 V, wiec doskonale sprawdzi sig
w tym zastosowaniu.

Jako sensor wykrywajacy sile nacisku
zastosowano czujnik typu FSR402 firmy

Pololu (fotografia 1). Okragta cze$¢ ma sred-
nice 18,3 mm, a samo pole czule na nacisk
12,7 mm. Natomiast foliowa tasiemka z do-
prowadzeniami jest dluga na 35,8 mm. Pro-
ducent deklaruje jednoczesnie, ze grubosé
tego czujnika wynosi 0,46 mm, wiec moz-
liwosci jego wkomponowania w urzadzenie
sg naprawde szerokie. Dzialanie tego ele-
mentu polega na zmniejszaniu rezystancji
pod wplywem sity Sciskajacej okragle pole.
Rysunek 2 pokazuje wykres obrazujacy za-
leznos$¢ miedzy rezystancjq a naciskiem wy-
razonym w gramach. Warto zwrécic¢ uwage,
ze obie jego osie sg opisane w skali logaryt-
micznej, co oznacza, ze na znacznej czesci
ta zalezno$¢ jest niemal liniowa — mozna tak
przyjac dlanacisku silniejszego od okolo 10 g.

Czujnik FSR402 zostal wlaczony jako
dolna galaz dzielnika rezystancyjnego, za$
goérng jest rezystor R3. Zasilanie dzielnika
odbywa sie ze wspomnianego wczesniej na-
piecia referencyjnego, wigc maksymalne
napiecie wychodzace z tego obwodu nie
przekroczy polowy napiecia zasilajacego.
To wazne, poniewaz wej$cia uktadu TLC272
obstuguja napiecie o warto$ci maksymalnej

Fotografia 1. Czujnik sity nacisku FSR402
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetacznika

o 1,5 V mniejszej od ich napiecia zasilaja-
cego. Czyli przy zasilaniu ukladu napigciem
12 V na jego wejscie zostanie podane nie wie-
cej niz 6 V, wiec z pewnoscia bedzie dzia-
tat prawidiowo.

Napiecie z dzielnika zawierajacego czujnik
nacisku jest pordwnywane z tym, ktére ustala
potencjometr P1. Rezystory R5 i R6 tworza
petle dodatniego sprzezenia zwrotnego,

Prosty filtr dolnoprze-

sig rezystor R4 i kondensator

100k

pustowy, na ktéry sktadajg \
A |
\

C4, filtruje uzyskane napig-

cie. Jego czestotliwo$é gra-

niczna wynosi okoto 16 Hz,
wigc bedzie blokowal réw-

niez sktadowa pochodzaca

10k

z sieci energetycznej, ktéra

Resistance (Q)

ma czestotliwosé 50 Hz.

Dodatkowo zabezpieczy

delikatne wejScie wzmac-

niacza operacyjnego przed

ewentualnymi wyltadowa- 1K
niami elektrostatycznymi.
Sam wzmacniacz opera-
cyjny US1B zostal podig-
czony w roli komparatora.

100 1000
Force (g)

Rysunek 2. Zaleznos¢ miedzy rezystancja czujnika FSR402
a naciskiem, wyrazonym w gramach

REKLAMA

Najmniejszy czujnik

CO; na rynku

SENSIRION

THE SENSOR COMPANY

Idealny do montazu SMD
Czy to w automatyce budynkowej, sygna-
lizatorach poziomu CO;lub branzy HVAC:
dzieki miniaturyzacji czujniki CO, SCD40
i SCD41 firmy SENSIRION wyznaczajg
nowe standardy.

Wymiary 10.1 x 10.1 x 6.5 mm to

mniej niz wymiary kostki cukru

W petni skalibrowane

Zakres pomiarowy 0 - 40.000 ppm

40 ppm

Napiecie zasilania 2.4 — 5.5V

Przeznaczone do lutowania
rozptywowego

Zamoéw juz dzisiaj zestaw startowy, a
szybko wprowadzisz swoj produkt na
rynek!

www.glyn.pl sales@glyn.pl
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wprowadzajgc do ukladu niewielkg histe-
reze. Zapobiega to wielokrotnemu przetacza-
niu podczas powolnego wciskania czujnika.

Kiedy czujnik jest zwolniony, potencjat
wej$cia nieodwracajgcego we wzmacniaczu
US1B jest nizszy niz odwracajacego, wiec
na jego wyjéciu panuje napiecie odpowia-
dajace logicznemu stanowi niskiemu. Wcis-
nigcie czujnika powoduje zmiang sytuacji
i wyjscie natychmiast przyjmuje stan wy-
soki. Oznacza to wygenerowanie narastaja-
cego zbocza napiecia w chwili dostatecznie
silnego nacis$niecia czujnika. Przelaczaniem
przekaznika zajmuje sie uktad CD4013, ma-
jacy dwa przerzutniki synchroniczne typu D.
Po zwarciu zanegowanego wyjsécia Q z wej-
$ciem D powstaje asynchroniczny prze-
rzutnik typu T, ktéry zmienia swoéj stan
po kazdym zboczu narastajgcym podanym
na jego wejscie zegarowe.

Aby mie¢ pewnos¢, ze w chwili wlgcze-
nia zasilania przekazZnik nie zalgczy sie sa-
moczynnie, zostal dodany prosty obwdd.
Wejsciem zerujacym przerzutnika US2A
steruje tranzystor T2 z obcigzeniem w po-
staci rezystora R8. W chwili wlgczenia zasi-
lania tranzystor ten jest zatkany, poniewaz
kondensator C6, znajdujacy sie miedzy jego
bramka i zrédlem, jest nienaladowany. Re-
zystor R8 wymusza wysoki stan logiczny
na nézce 4 uktadu US2, co ustala jego stan
wewnetrzny. Po czasie krétszym od se-
kundy, za pomocg rezystora R7, kondensa-
tor C6 naladuje sig i tranzystor T2 zacznie
przewodzi¢. Wejsécie zerujace US2A bedzie
woéwczas nieaktywne, a caty uklad stanie
sig gotowy do dziatania. Dioda D2 przyspie-
sza roztadowanie C6 po wylaczeniu zasila-
nia, przez co uklad szybciej staje sig gotowy
na ponowne zalaczenie. Tranzystor T2 zostal
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dodany, aby skréci¢ czas narastania napie-
cia na wejsciu zerujacym przerzutnika.
Nie ma ono bufora w postaci przerzutnika
Schmitta, wiec nalezato zadba¢ o skréce-
nie czasu trwania napigcia na nim w prze-
dziale zabronionym.

Przekaznik jest sterowany przez tranzy-
stor T1, ktérego bramka jest wprost pota-
czona z wyj$ciem przerzutnika. Natomiast
nieuzywany przerzutnik US2B zostal pola-
czony wszystkimi wejéciami z masg uktadu.

Montaz i uruchomienie
Uktad zostal zmontowany na dwustronne;j pty-
tce drukowanej o wymiarach 50X40 mm. Jej
wzoér $ciezek oraz schemat montazowy zostaty
pokazane na rysunku 3. W odlegtosci 3 mm
od krawedzi plytki znalazly sie otwory mon-
tazowe, kazdy o $rednicy 3,2 mm. Montaz
proponuje rozpoczaé od elementéw lutowa-
nych powierzchniowo, ktére znajduja sie tylko
na wierzchniej stronie ptytki. Po ich przylu-
towaniu mozna przej$¢ do potencjometru P1,
kondensatora C2, ztaczy oraz przekaznika, ktére
sg montowane technikg przewlekana (THT).
Czujnik typu FSR402 nalezy podlaczyc
do ztacza J2 lub J3 ukladu. Majg one te sama
funkcje, réznig sie jedynie rastrem. Lutujac
czujnik bezposrednio do plytki, lepiej sko-
rzystac ze zlgcza J3, ktére ma ten sam raster,
co wyprowadzenia czujnika. Z kolei uzywajac
przewodéw do polgczenia czujnika z ptytka,
mozna je wkreci¢ w zaciski ztacza J2. Dlugosé
przewod6w polaczeniowych nie jest istotna.
Rezystancja, jakg prezentuje sobg czujnik,
wynosi ok. 1 kQ (lub wigcej — w przypadku
slabszego nacisku). Jezeli polaczenie byloby
bardzo dtugie (np. powyzej 2 m) lub przebie-
galoby w silnie zakt6conym srodowisku, pro-
ponuje skorzysta¢ z dwuzylowego przewodu
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Rysunek 3. Schemat montazowy i wzér
Sciezek ptytki

ekranowanego. Wowczas jego ekran nalezy
polaczy¢ z masa uktadu jedynie przy plytce
drukowanej (na przyklad przy zacisku GND
zlgcza J1), a wyprowadzenia czujnika popro-
wadzi¢ zylami.

Uktad powinien by¢ zasilany napie-
ciem stalym o wartosci okoto 12 V. Pobér
pradu wynosi niecate 2 mA przy wylaczo-
nym przekazniku PK1 i wzrasta do 33 mA
po jego zaltaczeniu.

Na zaciski zlgcza J4 zostaly wyprowa-
dzone odpowiednie styki przekaznika. Jezeli
plynacy przez nie prad mialby przekraczaé
5 A, polecam pogrubi¢ $ciezki taczace prze-
kaznik ze zlaczem przy uzyciu drutu mie-
dzianego. Zostaly odstoniete spod maski
lutowniczej, co ulatwia ten zabieg.

Jedyng czynno$cig uruchomieniowsg jest
ustawienie potencjometru P1 w pozycji, ktéra
powoduje zadziatanie uktadu pod wplywem
okreslonego nacisku na powierzchnig czuj-
nika. Skrecajac jego §lizgacz w strone MAX,
zwigkszamy sile, ktéra przylozona do czuj-
nika spowoduje jego przelaczenie. Odwrot-
nie, obracajac go w strone MIN, czynimy
czujnik bardziej podatnym na zalgczenie.

Michat Kurzela, EP



