MINIPROJEKTY

Stabilizator temperatury do szafki RTV

Kazdy, nawet najprostszy zestaw
audio-wideo umieszczony w $cian-
ce czy szafce multimedialnej lub,
jak kto woli RTV, nagrzewa:sie:
Pomimo stosowania komponentéw
elektronicznych pobierajqcych co-
raz mniej energii, urzqdzenia nadal
emitujq cieplo. Jest to jeden z czyn-
nikéw, ktory znaczqco skraca ich
zywotnosc. Szczegdlnie wrazliwe
pod tym wzgledem sq m.in. konsole
do gier i wzmacniacze mocy.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5790

* regulowanie temperatury poprzez
sterowanie obrotami wentylatora,

* regulacja poziomu temperatury za pomoca
potencjometru,

« zasilanie uktadu i dotgczonego
wentylatora: 12 V DC.

R1: 5,1 kQ

R2: 200 kQ

R3: 20 kQ

R4 330 O

PR1: 200 kQ (poziomy)
Cl: 470 uF

C2: 22 pF

D1: 1N4007

Ul: LM358 + DIL8

T1: BD243

TMP1: ARK3/3.5 + LM35
X1: DC2.1/5.5

X2: ARK2/3.5

X3: Zk 403-03TS

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
Projekt 246 Sterownik wentylatora wyciagu
tazienkowego (kuchennego)

AVT-5698 Sterownik wentylatoréw 12 V duzej
mocy (EP 8/2019)

AVT-5653 Sterownik mikrowentylatora
(EP 11/2018)

- Uniwersalny driver silnika maiej mocy
(EP 3/2018)

AVT-1981 Sterownik wentylatora z piynna zmiang
obrotéw (EP 1/2018)

AVT-5612 Dwukierunkowy regulator obrotéw
silnika pradu statego (EP 12/2017)

AVT-5565 Sterownik silnika do napedu
(EP 10/2016)

AVT-478 Regulator obrotéw wentylatoréw 12 V
(EP 8/2016)

AVT-1855 Sterownik wentylatora z czujnikiem
wilgotnosci powietrza (EP 5/2015)

AVT-3082 Zasilacz - sterownik miniwiertarki DC
(Edw 1/2014)

AVT-1724 Uniwersalny sterownik silnikéw DC
(EP 2/2013)

AVT-1596 Regulator obrotéw wentylatora
(EP 10/2010)

AVT-1519 Sterownik silnika do modeli RC
(EP 4/2009)

AVT-1469 Generator PWM - regulator mocy
silnika DC (EP 8/2008)

AVT-2871 Bi-motor driver (EdwW 7/2008)

AVT-1444 Dwukierunkowy regulator obrotéw

silnikéw pradu statego (EP 12/2006)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zam6wienia upewnij sie, Ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Prezentowany uklad ma za zadanie stabilizo-

waé temperature w szafce RTV za pomocg wen-
tylatora, ktéry wymusza cyrkulacje powietrza
i tym sposobem odprowadza nadmiar ciepla.

Budowa i dziatanie
Schemat ideowy modulu zostal pokazany
na rysunku 1. Uktad powinien by¢ zasilany
z zasilacza impulsowego o napieciu wyj-
$ciowym 12 V DC. Zostal zaprojektowany
do sterowania wentylatorem o napigciu zna-
mionowym 12 V DC, zapewniajgc mu taka
predkosc¢ obrotowa, aby temperatura kontro-
lowanego miejsca ze sprzetem audio-wideo
nie wzrosta ponad dopuszczalng wartosé.
Zatem urzadzenie pracuje jak stabilizator
temperatury, co zapewnia szczegdlnie kom-
fortowe warunki pracy urzadzen wchodza-
cych w sklad szafki multimedialne;.
Sercem uktadu jest wzmacniacz opera-
cyjny U1A typu LM358, ktéry pracuje w cal-
kowicie typowej dla siebie konfiguracji,
wzmacniajgc napiecie pobierane z wyjscia
czujnika temperatury do poziomu ustalanego
za pomoca szeregowo polaczonych rezystan-
cjiipotencjometru. Jako czujnik temperatury
zastosowano przetwornik temperatura—na-
piecie, typu LM35. Do wyjScia wzmacniacza
operacyjnego jest dotaczony tranzystor wy-
konawczy T1 w konfiguracji wspélnego ko-
lektora (wtérnik). Na jego emiterze wystepuje

napiecie rowne napieciu na wyjsciu wzmac-
niacza operacyjnego, pomniejszonemu o na-
piecie odkladajgce sig na zlgczu emiter—baza.
Wynika z tego, ze wentylator zasilany po-
przez T1 nigdy nie otrzyma pelnego napiecia
12V, ajedynie ok. 11,3 V.

Wyjasnienia wymaga jeszcze funkcja, jaka
pelni kondensator C2 dotaczony do wyjscia
czujnika temperatury. Po wlaczeniu zasila-
nia szafki multimedialnej wszystkie jego ele-
menty majg temperature réwnga temperaturze
otoczenia i napigcie na wyj$ciu wzmacnia-
cza operacyjnego U1A bedzie wynosilo ok.
6 V. Warto$¢ ta jest zupelnie wystarczajaca
do pracy wentylatora na wolnych obrotach,
ale mogtaby okazac sie zbyt mata do jego uru-
chomienia. Dlatego tez bezposrednio po wia-
czeniu zasilania na wej$ciu 3 wzmacniacza
wymuszane jest chwilowo napiecie prawie
réwne napieciu zasilania. Dzieki temu uktad
termostatu uznaje, ze temperatura monitoro-
wanego obiektu jest bardzo wysoka i zasila
przez kroétki czas wentylator pelnym napie-
ciem, umozliwiajac jego pewny rozruch.
Dioda D1 ma za zadanie zabezpieczy¢ uktad
przed odwrotnag polaryzacja. Kondensator C1
dodatkowo filtruje napiecie zasilajgce.

Montaz i uruchomienie
Uklad nalezy zmontowaé na plytce, ktérej
projekt pokazano na rysunku 2. Utatwieniem
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Rysunek 1. Schemat elektryczny uktadu
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Rysunek 2. Schemat ptytki drukowanej wraz
z rozmieszczeniem elementow

podczas montazu bedzie fotografia tytulowa.
Calos¢ zostata zmontowana na jednostronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 25x65 mm.
Wszystkie komponenty zastosowane w pro-
jekcie sg popularne i fatwo dostepne. Montaz
uktadu nalezy rozpocza¢ od wlutowania re-
zystoréw i innych elementéw o niewielkich
rozmiarach, a zakonczy¢ na ztaczu zasilania
i wlozeniu ukladu scalonego w podstawke.
Czujnik temperatury nalezy bezposred-
nio przykreci¢ w ztgczu srubowym TMP1

lub oddalajac go od ptytki stabilizatora za
pomocg przewodu 3-zylowego. Przy takim
polaczeniu nalezy zaizolowac czujnik za po-
mocg koszulki termokurczliwej tak, by jego
odstonigte wyprowadzenia nie doprowadzity
do ewentualnego zwarcia np. metalowg obu-
dowa wzmacniacza lub innym elementem
wyposazenia szafki RTV. Opis wyprowadzen
czujnika znajduje sie na rysunku 3.

Po zmontowaniu ukladu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zostaly
wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych. Blad na tym etapie prac montazowych
moze zaowocowac uszkodzeniem elementéw,
a nawet ich wybuchem - dotyczy to przede
wszystkim kondensatoréw elektrolitycznych.
Uklad bezblednie zmontowany ze sprawnych
element6w od razu bedzie poprawnie pracowat.

Na plytce przewidziano mozliwosé za-
stosowania wentylatora bez zlaczki, wtedy
nalezy dolaczy¢ go do zlacza srubowego
X2 zgodnie z polaryzacja lub gdy wentyla-
tor wyposazony jest we wtyczke ,,molex”,
dolaczmy go do zlacza X3 — weryfikujac
polaryzacje na podstawie koloréw prze-
woddéw: czarny — minus, czerwony — plus,
z61ty — sygnal tachometryczny (nie jest wy-
korzystywany w ukladzie). Rysunek 3 po-
kazuje poprawne dolgczenie zewnetrznych

Rysunek 3. Sposdb podtaczenia gotowego uktadu
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elementéow do plytki stabilizatora tempera-
tury. Do poprawnie przygotowanego zestawu
mozna dolgczy¢ zasilacz 12 V DC.

Po zalaczeniu zasilania wentylator bedzie
pracowal krétka chwile na wysokich obro-
tach. Po ich zmniejszeniu mozemy przejsc¢
do regulacji potencjometrem montazowym
PR1. Za jego pomocg ustawiamy minimalne
obroty w temperaturze pokojowej. Gdy pra-
cujacy sprzet audio-wideo uznamy za zbyt
cieply, nalezy umiesci¢ czujnik w najcieplej-
szym miejscu szafki multimedialnej i obser-
wowac wentylator — powinien natychmiast
zwiekszy¢ swoje obroty. Jezeli temperatura
nadal jest za wysoka, nalezy zwigkszy¢ po-
tencjometrem obroty, az do momentu, gdy
temperatura zacznie spadac¢ lub sig stabili-
zowac i tym samym zmniejszg sie obroty.

Aby ograniczy¢ halas, jaki moze pojawic sie
podczas pracy wentylatora przy wysokiej tem-
peraturze, zdecydowanie lepiej jest zastoso-
wac jeden duzy wentylator np. 120X120 mm
zamiast dwodch czy trzech mniejszych. Dota-
czenie wiekszej liczby wentylatoréw moze wy-
maga¢ wykonania chlodzenia dla tranzystora
wyjsciowego T1 w postaci radiatora. Poprawng
decyzjg wtedy bedzie umieszczenie zmodyfi-
kowanego modutu stabilizatora blisko wenty-
latora chlodzacego.

Mavin
mavin@op.pl
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