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Analog Discovery Pro
3000 firmy Digilent

Nowy przenosny kombajn pomiarowy

Firma Digilent poszerzyta rodzine oferowanych przyrzq-
déw pomiarowych o wielofunkcyjne urzqdzenia Analog
Discovery Pro 3000. Podobnie do bardzo popularnych

w naszym kraju Analog Discovery 2 nowe przyrzqdy
oferujq wiele funkcji przydatnych (nie tylko!) w labora-
torium elektroniki, zapewniajqc doskonale parametry
pomiarowe, wygode uzycia i obstuge za pomocq dojrza-
fego, wygodnego oprogramowania.

Oferta przyrzadéw pomiarowych firmy Digilent jest do§¢ skromna,
skladata sie¢ bowiem do niedawna z jednego urzadzenia: zintegro-
wanego oscyloskopu-generatora-zasilacza-analizatora Analog Disco-
very 2. W niewielkiej obudowie producent zintegrowat wszystkie
najwazniejsze funkcjonalnosci, dzieki czemu jeden przyrzad byl
w stanie zaspokoi¢ wszystkie potrzeby pomiarowe typowego labo-
ratorium elektronicznego.

Dojrzaty sprzet
Duza popularno$¢ Analog Discovery 2 i rosngce wymagania klientéw
zachecily firme Digilent do opracowania i wprowadzenia do produk-
cji zaawansowanej wersji zintegrowanego przyrzadu pomiarowego,
taczacego w sobie:
¢ 2- lub 4-kanalowy oscyloskop (w zaleznosci od modelu),
 analizator widma, analizator sieci, analizator impedanc;ji,
* 16-kanalowy rejestrator-analizator stanéw logicznych,
* 16-kanalowy generator przebiegéw cyfrowych,
» 2-kanatowy generator arbitralny, za pomocag ktérego mozna gene-
rowac¢ dowolne przebiegi analogowe i cyfrowe,
» analogowy i cyfrowy data logger,
* statyczne wyjscia cyfrowe, sterowane z poziomu aplikacji steru-
jacej lub za pomocg dedykowanego oprogramowania bazujacego
na SDK WaveForm od firmy Digilent,
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Wiecej informacji:
Wytacznym dystrybutorem edukacyjnym firmy
Digilent w Polsce jest KAMAMI.pl.

* wielokanalowy woltomierz (o liczbie kanaléw takiej samej jak

liczba wejs¢ oscyloskopowych),

* zasilacz o programowanym napieciu wyjsciowym.

Urzadzenie oznaczone jako ADP3450 jest przyrzadem z 4-kanato-
wym oscyloskopem, a ADP3250 jest wyposazony w oscyloskop 2-kana-
towy. W obydwu przypadkach rozdzielczo$¢ w osi Y wynosi 14 bitéw,
amaksymalna czegstotliwo$¢ prébkowania to 125 MHz. W przypadku
akwizycji sygnaléw okresowych mozna wirtualnie zwigkszy¢ czgsto-
tliwos¢ prébkowania do 500 MHz w kazdym kanale, w czym pomaga
mechanizm oversamplingu. Deklarowane przez producenta pasmo
analogowe kanaléw oscyloskopowych wynosi 55 MHz, a bezpieczny
dla obwodéw wejsciowych zakres napie¢ miesci sig w przedziale
+25 V w stosunku do masy przyrzadu.

Takze w generatorze arbitralnym zastosowano przetwornik o rozdziel-
czo$ci 14 bitéw. Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania sygnatow wyj-
$ciowych wynosi 125 MHz, przy ktérej mozliwe jest uzyskanie pasma
analogowego 15 MHz. Zakres napie¢ wyjSciowych generowanych prze-
biegéw wynosi +3,5 V dla maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia.

Linie cyfrowe sg konfigurowalne: mozna zmienia¢ ich kierunko-
wo§¢ i referencyjne napigcie zasilania w zakresie od 1,2 do 3,3 V.
W trybie rejestratora-analizatora urzadzenie moze automatycznie de-
kodowac¢ protokoty SPI, I?C, UART, CAN, I*S, 1-Wire, HDMI CEC oraz
kody Manchester, a takze protokoty definiowane przez uzytkownika.
W trybie generatora sekwencji cyfrowych uzytkownik moze wyko-
rzysta¢ m.in. funkcje: clock, pulse, random, number, binary counter,
Gray counter, Johnson counter, decimal counter, walking 0/1, moze
takze definiowa¢ wtasne wzorce.
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Analizatory analogowe sg dotaczone do kanatéw wejsciowych zin-
tegrowanego oscyloskopu, za ich pomocg mozna m.in. wykona¢ ana-
lize FFT podgladanego przebiegu (z oknami Rectangular, Triangular,
Hamming, Hann, Cosine, Blackman-Harris, Flat Top, Kaiser) w pa-
smie do 50 MHz. Z kolei analizator sieci pozwala uzywac sygnatu
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Rysunek 1. Okno WaveForms w trybie oscyloskopu
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Rysunek 2. Okno WaveForms w trybie analizatora widma
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Rysunek 3. Okno WaveForms w trybie analizatora stanéw logicznych
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Rysunek 4. Okno WaveForms w trybie edytora JavaScript
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referencyjnego o czestotliwoéci do 10 MHz, a uzyskiwane wyniki
moga by¢ prezentowane w postaci wykreséw Nicholsa, Nyquista lub
jako przebiegi odnoszace sie do osi czasu.

Podsumowanie tego krétkiego zestawienia wybranych cech i pa-
rametré6w wyraznie wskazuje na zamiary twércow przyrzadu:
maksymalizacja funkcjonalnosci przy zapewnieniu zakreséw pa-
rametrow najczesciej potrzebnych w typowych laboratoriach elek-
tronicznych. Bez epatowania wielkimi liczbami, ktére jak pokazuje
praktyka, w wielu przypadkach nie majg pokrycia w realnych para-
metrach przyrzadow.

Wygodne i stabilne oprogramowanie

Wszystkie przyrzady z rodziny Analog Discovery sa obstugiwane
przez bezplatne oprogramowanie o nazwie WaveForms. Jest to takie
samo oprogramowanie, jakie znajg uzytkownicy Analog Discovery 2,
przy czym dostepne w nim nastawy sg automatycznie dostosowywane
do aktualnie wybranego przyrzadu.

Z poziomu WaveForms sg realizowane nastawy wszystkich przy-
rzadéw zintegrowanych w urzadzeniach, odpowiada ono takze za
wy$wietlanie przebiegéw analizowanych i mierzonych sygnatow.
Przykladowe widoki okna programu obstugujacego Analog Discovery
Pro pokazano narysunkach 1...3. Warto zauwazy¢, ze dzigki wbudo-
wanemu w oprogramowanie edytorowi skryptéw uzytkownicy moga
pisa¢ wlasne procedury testowe w jezyku JavaScript, dzieki czemu
mozliwa jest wygodna automatyzacja pomiaréw lub analiza ich wyni-
kéw. Przyklad wygladu okna edytora skryptu pokazano na rysunku 4.

Oprogramowanie WaveForms jest dostepne w wersjach na systemy
operacyjne i0S, Windows i Linux, dostepny jest takze kompletny,
dobrze udokumentowany SDK, ktéry umozliwia przygotowanie wtla-
snych programéw uzywajacych przyrzadéw Analog Discovery Pro.
Sposdb przygotowania SDK pozwala na uzywanie bibliotek z poziomu
kompilatoréw lub interpreteréw jezykéw C, C++, C#, Visual Basic
oraz Python. Dostgpne sa takze toolkity pozwalajace uzywac Analog
Discovery Pro w §rodowiskach LabVIEW oraz MATLAB.

Linux w aplikacjach pomiarowych

Sercem przyrzadu Analog Discovery Pro jest uklad z rodziny ZYNQ
firmy Xilinx. Integruje on w swojej strukturze konfigurowalna czesc
FPGA oraz 2-rdzeniowy mikroprocesor Cortex-A9, ktory dziala pod
opieka systemu operacyjnego Linux. Producent przyrzadu umozliwil
opcjonalne uzycie interfejsu konsoli do komunikacji oprogramowania
systemowego z uzytkownikiem, co wymaga uruchomienia przyrzadu
w trybie Linux Mode Boot (rysunek 5). Funkcje interfejsu uzytkow-
nika spelnia w tym trybie program terminalowy (rysunek 6).

Zaawansowane tryby wyzwalania

Dzieki integracji wielu przyrzadéw w jednym urzadzeniu, Analog
Discovery Pro oferuje uzytkownikom wiele mozliwosci zaawanso-
wanego wyzwalania. Przykladowo mozliwe jest wyzwolenie pod-
stawy czasu w oscyloskopie po odebraniu i zdekodowaniu przez
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Rysunek 5. Mozliwe tryby bootowania Analog Discoverg} Pro
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analizator stanéw logicznych ramki danych o okreslonej zawartosci.
Innym przyktadem jest mozliwo$¢ wygenerowania sekwencji tworza-
cej przebieg analogowy na wyj$ciu generatora arbitralnego po przekro-
czeniu zadanej warto$ci napiecia zmierzonego w wybranym kanale
analogowym. Analog Discovery Pro jest wyposazony takze w dwa
standardowe wej$cia wyzwalajgce, ktérych funkcjonalnosci mozna
konfigurowa¢ z poziomu aplikacji WaveForms.

Wszechstronna komunikacja

Aplikacja WaveForms komunikuje sie z Analog Discovery Pro
za pomocy interfejsu USB lub Ethernet. Urzadzenie wyposazono
w 4 dodatkowe zlgcza USB-A, ktére s dostgpne z poziomu systemu
Linux. Mozna je wykorzysta¢ do dolaczenia pamigci Flash USB lub
dongle’a Wi-Fi.

Zaawansowany support uzytkownikéw

Z mys$la o uzytkownikach Analog Discovery Pro firma Digilent przy-
gotowala bardzo rozbudowang dokumentacje oraz przyktady uzycia,
ktére sg — tradycyjnie — dostepne bezplatnie. I tak, oprécz Starter
Guide’a, ktéry prowadzi uzytkownika za reke po podstawowych
mozliwosciach przyrzadu, producent przygotowat takze przyklady
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Rysunek 6. Okno terminalu konsoli Linux dotaczonego do Analog
Discovery Pro

ilustrujace autonomiczne wykonywanie pomiaréw. Wéréd nich znaj-
duje sie takze ,,sztuczka” pozwalajagca na wykorzystanie maksymalne;j
czestotliwosci prébkowania w torze analogowym do 500 MHz, ktéra
to warto$¢ nie jest dostepna w domys$lnym trybie pracy przyrzadu.
Szczegbly na stronie producenta.
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Sklep stacjonarny czynny jest od poniedziatku do pigtku w godzinach: 8:00-16:00, tel. 22 257 84 66
e-mail: handlowy@avt.pl, tel. 22 257 84 51 (w godzinach: 9:00-15:00)
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