MINIPROJEKTY

Mikrokrokowy sterownik silnika

Silniki krokowe sq jednymi z po-
wszechniej stosowanych elementéw
elektromechanicznych. Ich prosta
konstrukcja i osiqgane parametry
niestety okupione sq dosy¢ skom-
plikowanym ukfadem sterowania,
szczegolnie gdy wymagana jest
praca z dokladnym pozycjono-
waniem polozenia wirnika tzw.
mikrokrokiem.

W ofertach producentéw dostepnych jest
wiele kompleksowych rozwigzan driveréw
silnikéw krokowych. Jednym z najnow-
szych opracowan jest uktad TI o oznacze-
niu DRV8424, ktérego strukturg wewnetrzng
pokazano na rysunku 1. Zawiera on kom-
pletny sterownik silnika krokowego z ob-
stuga mikrokoku, az do 1/256 oraz stopien
mocy z dwoma mostkami H na tranzystorach
MOSFET. Charakteryzuje sie niewielkim na-
pigciem nasycenia i jest zdolny do dostarcze-
nia ciggltego pradu 2,5 A na kazdy mostek
(w szczycie 4 A), przy napieciu zasilania
w zakresie 4,5...33 V.
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny DRV8424

Uktad uzupelniono o sygnalizacje sta-
néw awaryjnych, takich jak przegrzanie,
przecigzenie, zwarcie i blokade podnapie-
ciowa, sygnalizowane na wyjs$ciu nFAULT.
Wbudowane uktady pomiaru pragdu uzwo-
jen eliminujg konieczno$¢ stosowania ni-
skoomowych rezystoréw pomiarowych.
Prosta i typowa aplikacja wykorzystujaca
sygnatly STEP/DIR ulatwia zastosowanie
modutu w ukladach elektromechanicznych,
a w szczeg6lnosci w robotyce amatorskiej,
takze podczas modernizacji, gdzie sterowa-
nie mikrokrokiem moze podnie$¢ doklad-
no$¢ pozycjonowania.

i
III PPAD III GND

Budowa i dziatanie
Schemat modulu zostal pokazany na ry-
sunku 2. Aplikacja ukladu DRV8424 jest
bardzo prosta, modutl zasilany jest po-
przez zlacze PWR napieciem VM z zakresu
4,5...33 V, dobranym w zalezno$ci od zasto-
sowanego silnika. Zasilanie odsprzegane
jest przez kondensatory CE1, C1 i C2. Na-
lezy pamieta¢ o odpowiedniej zewnetrznej
pojemnoéci filtrujacej, zdolnej odebraé prady
hamowania z uzwojen w docelowej aplikacji.
Z napigcia VM, poprzez wewnetrzng prze-
twornice, generowane jest napiecie VCP po-
trzebne do zasilania drivera tranzystoréw

MOSFET mostka H oraz napiecie pomocni-
cze DVDD. Kondensatory C4 i C5 sa konden-
satorami pompy fadunkowej VCP.

Uzwojenia silnika podlgczone sg do wyjsé
mostkéw U1 poprzez ztgcza MA i MB. Dziel-
nik R1, R2 okresla napiecie odniesienia VREF
dla uktadu regulacji pradu uzwojen. Maksy-
malne dopuszczalne napigecie VREF wynosi
3,3 V. Prad uzwojen okreslony jest wzorem:

Ifs=Vref/1,32 [A]

Podczas doboru dzielnika nalezy uwzgled-
ni¢ prad wyprowadzenia Vref wynoszacy ok.
8,25 yA. W modelu R1=27 kQ, R2=10 kQ,
co ustala prad uzwojen na ok. 675 mA.
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ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke
drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu. :
Godm ke waragqy ine potrachy nastyeh idientu, oferujeny Tabela 1. Konﬁgurac;a trybu sterowania mostka

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw

[B] (elementy wlutowane w piytke PCB) : : Zwora : Zwora : :

* wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacii DCYO DCY1 INCREASING STEPS DECREASING STEPS
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy DCYO DCY1
zaprogramowania, maja nastepujace GOMATKOWE WEFSIE: desseseesessedieesenten e e L
e e aytka drukonana [A] + zaprogranonany uiiad 0 0 2-3 2-3 i Smart tune Dynamic Decay i Smart tune Dynamic Decay
= wersja [UK] - zaprogramowany uklad e gttt gr sttt ettt ettt rn st
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda 0 1 2-3 1-2 i Smart tune Ripple Control : Smart tune Ripple Control
werfja ma zalgczony ten sam plik pdf! Podczas skladani@ = = Jeeeeeeescesedescssscsscscateccecccccsccssiaccoscccseccmescotasecsttassesstosseestoteseestotsteesetosseses estctssecttcsseettossesiettstestctsseessssssesttsas
hetp:/eklep. ave.pL. W orzypadka brakes dostepnotci 1 0 1-2 2-3 i Mixed decay: 30% fast Mixed decay: 30% fast
na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek 3T st prnssnsnnsnn sttt nnnnnnnenes
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl. 1 1 1_2 1_2 SlOW decay Mixed decay 30% fast

Hi-Z 0 NC 2-3 i Mixed decay: 60% fast Mixed decay: 60% fast

Podczas doboru pradu nalezy pamigtac, Hi-Z 1 NC 1-2 i Slow decay Slow decay

ze maksymalny osiggniety rzeczywisty prad

moze zostaé ograniczony dopuszczalng mocg | Tabela 2. Konﬁgurac;a mdeksera E

strat i temperaturg struktury DRV8424.

Na zlqcze 10 wyprowadzone sq sygnaly MO .......... 5 M1 ........... ZworaMo ZworaM1 ..... Trybmikrokroku ............ :

sterujace pracq uktaduU: i Y L o -3 56 ¢+ 1/1100%|f5 _________________

* nSLEEP - stan niski wprowadza uktad : o 330 kQ GND 2-3 34 i M7N%lfs
w tryb uépienia i kasuje bledy; 1/2 Non-circular

* EN - stan wysoki aktywuje wyj- 1 ............ 9 ............ 1_2 .......... 5_..6. ............... (high torque at high RPM)
scia uktadu; _Hiz o NC 56 i 2

* DIR - okre§la kierunek obrotéw silnika; 0 1 2-3 1-2 14

e STEP — wejScie impulsow krokGw ak- o s st e s s s

X 1 1 1-2 1-2 1/8
tywne zboczem narastajgCym. Mak-  feeoeee b
symalna czestotliwos¢ taktowania iz L NC..... 12 eeeeeeeeeeso 1 /16 .......................
to 500 kHz. Maksymalna warto$¢ rze- i o Hiz 2-3 NC & Y32
czywista czestotliwosci okreslona jest Hiz 330 kQ GND NC 3-4 1/64
parametrami silnika i obcigzenia; H|Z ---------- H|Z ---------- NEZ ----------- NC 1/128 ----------------------

. ¥1FAULT — wyjscie typu OD sygnalizu- 1 """""" H|z """"" 1_2 """"" NC 1/256 """""""""""
jace btad ukladu. e B

Uktad sterowania uktadu DRV8424 konfi-

gurowany jest zworami: ]

* DCY0/1 - okre$lajgcymi tryb sterowania TOFF Zwora TOFF Current Ripple at a specific microstep
mostkiem H wplywajacym na szybkosé ............... 0 ............................ 5 _6 .............................................. 19mA+1%0f|TR|p
zaniku pradu uzwojenn w trybie Smart/ """""""" 1 """"""""""""""" 1_2 """"""""""""""""" 1 9mA+2%0fITRIP
Fast/Slow/Mixed lub w trybie kontroli e e NC """""""""""""""""" ; 9mA+4%ofITRIP
tetnien, zgodnie z tabelg 1. Odpowied- e T b DT
nie sterowanie tranzystorami mostka H (..330kQGND ;L oo ORI SO 19MA+ 6% OFITRIP e
umozliwia zanik pragdu uzwojen w try-
bie przeciwpradu (Fast — reverse), recyr- Uktad DRV8424 akceptuje zmiany nastaw  z rozmieszczeniem elementéw zostal po-
kulacji (Slow — brake) lub mieszanym  indeksera i trybu pracy w locie, co ulatwia  kazany na rysunku 3. Spos6b montazu
(30/60% Fast); elastyczne sterowanie silnikiem. jest klasyczny i nie wymaga opisu, nalezy

* MO/M1 - okre$lajgcymi tryb pracy indek- tylko pamieta¢, aby poprawnie przyluto-
sera, zgodnie z tabela 2; Montai i uruchomienie wacé pad termiczny.

* TOFF - okreélajaca tryb kontroli tetnieh ~ Minimodul zmontowany jest na dwustron- Sprawdzenie uktadu po dobo-
pradu uzwojen, zgodnie z tabela 3. nej plytce drukowanej, ktérej schemat wraz ~ rze dzielnika R1, R2 odpowiadajacego
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementéw

znamionowemu pragdowi uzwojen silnika
i zapewnieniu odpowiednio wydajnego za-
silania sprowadza sie do ustawienia zwor
DCY0/1, M0/M1, TOFF okreslajacych tryb
pracy indeksera i uktadu sterowania most-
kiem H. Po doprowadzeniu do zlgcza IO
sygnatu STEP z regulowanego generatora
sygnalu prostokatnego (3,3...5 V), okre-
§leniu kierunku obrotéw DIR, aktywacji
uktadu poprzez ustalenie stanu wysokiego
EN i nSLEEP silnik powinien zacza¢ sig

obracag, o ile czgstotliwoé¢ sygnalu STEP
i ustawianie indeksera nie przekraczajg
maksymalnej predkosci obrotowej silnika.
Pomimo prostego sterowania uktadem
sterownika polecam zapoznanie sig z kartg
katalogowg DRV8424 oraz notami aplika-
cyjnymi, gdzie w najdrobniejszych szcze-
gotach opisane sg tryby sterowania, ktére
w artykule z oczywistych przyczyn opi-

sane sg w spos6b skrécony.
Adam Tatus, EP
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