PROJEKTY SOFT

)

Dotykowy wyswietlacz
TFT do komputera PC

Kontrolowanie komputera za pomocq skrétow klawiszowych i makr

to Swietny sposéb na przyspieszenie pracy np. w oprogramowaniu CAD.
Autor opisanego urzqdzenia, nazwanego FreeTouchDeck, postanowil roz-
wiqzac problem makr klawiatury samodzielnie. Skonstruowat proste urzq-
dzenie, ktore umozliwia zaawansowane korzystanie z makr i jednoczesnie
jest niedrogie, w poréwnaniu do komercyjnych odpowiednikéw.

Urzadzenie bazuje na mikrokontrolerze
ESP32 i wyswietlaczu dotykowym o przekat-
nej ekranu 3,5 cala. Informacje o naci$nieciu
klawisza i potrzebnych makrach przesytane
sg poprzez Bluetooth do komputera. Modut
dziata z dowolnym systemem operacyjnym
— Windows, MacOS i Linuxem.

Autor zapewnia, ze jego konstrukcja jest
bardzo prosta. Urzadzenie da sig zmontowac
w czasie godziny. Zaprojektowane zostalo
tak, aby elementy byly tatwo dostepne, tak
na duzych portalach aukcyjnych, jak i w lo-
kalnych sklepach. Do montazu potrzebne
sgq w zasadzie dwa moduly:

* dowolna ptytka deweloperska z mo-

dulem ESP32-WROOM-32 z 38 pi-
nami wyj$ciowymi,
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e wysSwietlacz TFT ze sterownikiem
ILI9488 z kontrolerem panelu dotyko-
wego XPT2046,

* opcjonalnie mozna zastosowaé za-
projektowana przez autora plytke
PCB, ktéra utatwia potaczenie tych
dwéch elementéw.

Ponadto potrzebne beda podstawowe
narzedzia, takie jak lutownica wraz z nie-
zbednym wyposazeniem, szczypce boczne
i opcjonalnie drukarka 3D, jesli chcemy
wydrukowaé¢ obudowe, ktéra zaprojekto-
wal autor.

Budowa urzadzenia
Na poczatku ilos¢ polgczen elektrycznych
moze wydawac sie przytlaczajaca, ale nie

nalezy sie zniechecaé. Gdy juz przeanali-
zuje sie schemat potgczen, wszystko okazuje
sie catkiem proste. Do polaczenia moduléow
mikrokontrolera i wyswietlacza mozna uzy¢
zwyklych przewodéw, plytki uniwersalnej
badz specjalnej ptytki drukowanej, na kto-
rej mozna tatwo zainstalowac oba elementy.

Oba moduly dziataja przy zasilaniu 3,3V,
dzieki czemu nie ma koniecznosci translacji
poziomoéw. Nalezy jednak pamietac, ze pod-
Iaczenie ktéregos z nich do 5 V. moze spowo-
dowac uszkodzenie! W tabeli 1 zawarto liste
polaczen, jakie trzeba wykona¢ pomiedzy
modutem z ESP32 a wySwietlaczem ze ste-
rownikiem IL.19488. Schemat potgczen za-
prezentowano takze na rysunku 1, jednakze
przy wykorzystaniu innego modulu z mi-
krokontrolerem ESP32 niz zaprezentowany
na schemacie polaczenia mogg by¢ inne.
Wtedy warto zajrze¢ do karty katalogowej za-
stosowanego modutlu przed przystagpieniem
do montazu systemu. Ekran nie uzywa linii
SDO (MOSI), poniewaz generalnie nie wy-
syla zadnych danych. Pin ten jest na ogot
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wyprowadzony na plytce, ale nie musimy
go podlgczac.

Dokumentacja ptytki drukowanej, ktéra
realizuje opisane w tabeli 1 polgczenia, do-
stepna jest na repozytorium autora na GitHu-
bie, pod linkiem: http://bit.ly/3ulBS8T.
Mozna uzy¢ jej do wyprodukowania ptytek
samodzielnie bagdZ zaméwi¢ je z wyznaczo-
nego zakladu, zgodnie z informacjami, jakie
zawarto w repozytorium. Wyglad ptytki zo-
stal pokazany na fotografii 1.

Obudowa w technologii
druku 3D
Po potaczeniu wszystkich elementéw elek-
tronicznych mozna zdecydowac sie na wy-
konanie dla urzgdzenia obudowy w technice
druku 3D. Jest to w pelni opcjonalny krok,
a urzadzenie mozna umiesci¢ w dowolnej
innej obudowie. Obudowa miesci zar6wno
ekran TFT, jak i modut z ESP32. Zostata wy-
konana z my$lg o PCB dla ESP32 i ekranu,
opisywanej wczesniej, ale bedzie odpowied-
nia takze wtedy, gdy uktad FreeTouchDeck
znajdzie sie na ptytce prototypowe;.

Obudowe z druku 3D pokazano na ry-
sunku 2. Skiada sie metoda na wecisk, ale
jesli drukarka nie jest dostatecznie precy-
zyjna i nie planujemy rozbiera¢ urzadzenia,
do polaczenia elementé6w mozna uzy¢ odro-
biny kleju cyjanoakrylowego.

Projekt obudowy w postaci plikéw STL,
mozna znalezé w repozytorium na GitHubie:
http://bit.ly/3dQgbqC. W zasobach znajduja

\

a)

: Sygnat kontrolny transmisji do ekranu - rozréznia pomigdzy dany-
i mi a sygnatami sterujacymi

DI (MOSI) Wejécia danych do ekranu i panelu dotykowego

SCK oraz Sygnat zegarowy dla ekranu i panelu dotykowego

sie dwie wersje gérnej czeSci — jedna jest

odrobing wyzsza, aby zmiesci¢ ekran wy-
posazony w zenskie zlacza do podlgczenia
do PCB. W takim przypadku nalezy wybrac
model Top_for TFT with_Headers.stl.

Autor projektu, oprécz samych projektéw
modeli, dostarcza takze optymalne parame-
try druku 3D dla nich. Proponowane para-
metry sa nastepujace:

Gorna cze$c (top), obie wersje:

* orientacja: plaskg czescig w dol,

* wysoko$¢ warstwy: 0,2 mm,

e infill: 100%,

* wsporniki: brak.
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Fotografia 1. Opcjonalna ptytka do potacze-
nia ekranu i mikrokontrolera

Dolna czesc¢ (bottom):

* orientacja: element Iaczacy sig z gérng
cze$cig ustawiony do dotu,

* wysoko$¢ warstwy: 0,2 mm,

infill: 20%,

e wsporniki: wszystkie mozliwe,

* kat dodawania wspornikéw: 70°.

Skonfigurowanie kata dodawania wspor-
nikéw na 70° zapewni, ze otwory na zlacza
USB itp. otrzymajg potrzebne wsporniki,
ale nie zostang one dodane w miejscach,
ktére nie wymagajg podparcia w czasie
druku 3D.

Oprogramowanie

Autor udostepnia szkic Arduino na swoim
repozytorium: http://bit.ly/2ZQ6bfq. Jednak
zanim przystapimy do kompilacji oprogra-
mowana i programowania mikrokontrolera
ESP32, wymagane jest przygotowanie $rodo-

wiska i odrobina konfiguraciji.

Rysunek 1. Schemat potaczen pomiedzy modutem mikrokontrolera i ekranem w urzadzeniu
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Rysunek 2. Model obudowy do druku 3D: a) gérna czesé, b) dolna cze$é, ¢) obudowa zmontowana w catos$¢

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2021 61



PROJEKTY SOFT

W pierwszej kolejnosci konieczne jest
zainstalowanie Arduino IDE oraz dodanie
do niego wsparcia dla rdzenia ESP32. Na-
lezy wejs¢ w ustawienia Arduino IDE i otwo-
rzy¢ menedzer plytek, ktéry pozwala dodac
wsparcie dla innych mikrokontroleréw.
Po uruchomieniu menedzera wpisujemy
$ciezke dla ukladéw ESP32 Espressifa (ry-
sunek 3): https://bit.ly/2MA5KTC.

Potwierdzamy, wciskajac OK i ponownie
OK, a nastepnie sybieramy najnowszg wer-
sje bibliotek dla uktadu ESP32 i instalujemy
ja. Teraz mozemy zamkna¢ menedzer ply-
tek w Arduino.

Kolejnym krokiem jest zainstalowanie bi-
bliotek wymaganych przez skrypt urzadze-
nia. Uklad korzysta z sze$ciu zewnegtrznych
bibliotek. Trzy z nich moga by¢ wbudowane
w Arduino IDE:

e Adafruit-GFX-Library,

« TFT eSPI,

¢ ArduinoJson.

Kolejne trzy trzeba zainstalowa¢ manu-
alnie, Sciagajac je z sieci. Pobieramy pliki
z bibliotekami (w formacie zip) z nastepuja-
cych lokalizacji:

e http://bit.ly/3sw1d3G,

e http://bit.ly/33L1DHS,

* http://bit.ly/3ksP2lj.

Po pobraniu biblioteki wchodzimy w menu
Szkic, gdzie z menu dodawania bibliotek wy-
bieramy opcje pozwalajaca na dodanie biblio-
teki w formacie pliku zip.

Ostatnim krokiem przed skompilowaniem
szkicu FreeTouchDeck.ino jest konfiguracja
systemu poprzez edycje pliku nagtéwkowego
User_Setup.h, ktéry znajduje si¢ w biblio-
tece TFT eSPI. Najprosciej jest podmienic¢
ten plik na taki, jaki znajduje sie w repozy-
torium autora pod nazwa ESP32_Dev Kil_
V1 _ILI9488 Resistive.h. Wystarczy zmienic¢
nazwe na User_Setup.h i zapisa¢ w folderze
wspomnianej biblioteki. Uwaga, wielkos¢ li-
ter ma znaczenie.

Teraz mozna przej$¢ do zasadniczego szkicu
urzgdzenia. FreeTouchDeck uzywa SPIFFS
(pamieci Flash w ESP32) do przechowywa-
nia konfiguracji i obrazkéw, jakie sg wyswie-
tlane na ekranie. Trzeba zaladowac je do ESP,
zanim zataduje sig skrypt kontrolujacy jego
prace. W tym celu stosuje sie specjalny pro-
gram, ktéry jest dostepny na GitHubie Arduino
dla ESP32: http:/bit.ly/3riM5uw. Wystarczy,
krok po kroku, wykonywa¢ instrukcje insta-
lacji i uzytkowania tego programu.

Kod szkicu FreeTouchDeck.ino nalezy po-
bra¢ z repozytorium autora. Po pobraniu
mozna otworzy¢ skrypt w Arduino IDE i do-
konac kilku ostatnich zmian, jakie sg wyma-
gane do poprawnej konfiguracji programu.

Przede wszystkim konieczne jest ustawienie
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Rysunek 3. Konfiguracja Arduino IDE - dodawanie bibliotek dla ESP32

danych sieci Wi-Fi, w jakiej bedzie pracowato
urzadzenie. W folderze, w ktérym znajduje
sie plik FreeTouchDeck.ino, odnajdujemy
w podfolderze plik /data/config/wificonfig.
json. W tym miejscu mozemy wpisa¢ dane
sieci, do ktérej ma sig podigczyc urzadzenie
na czas konfiguracji. Sg tutaj dwa istotne pa-
rametry, jakich warto$¢ zmieniamy:

* YOUR WIFI SSID - identyfikator SSID

sieci bezprzewodowej,

* YOUR WIFI PASSWORD - haslo logowa-

nia do sieci.

Mozemy teraz przej$¢ do ostatniego etapu
programowania urzadzenia — konfiguracji
folder6w i wgrania szkicu. W pierwszej ko-
lejnosci ustawiamy schemat partycjonowa-
nia pamieci ESP32 jako: No OTA (2 MB APP/
2 MB SPIFFS). Nastepnie mozemy skompi-
lowac i wgra¢ program do pamigci modutu.

Uruchomienie i konfiguracja
Po zaladowaniu szkicu i wszystkich plikow
do ESP, przy pierwszym uruchomieniu po-
jawia sig dotykowy ekran kalibracji (fotogra-
fia 2). Dzieje sie tak, aby program nauczyl sig
parametréow ekranu dotykowego i aby mégt
okresli¢, czy dotkniecie miesci sig w grani-
cach przycisku. Plik kalibracyjny jest zapisy-
wany w systemie plikéw ESP. Tak wiec, jesli
ponownie zatadowane zostang pliki do ESP
za pomoca programu, ktory byl uzyty do jego
programowania, plik kalibracji zostanie usu-
niety i ponownie pojawi sig ekran kalibracji.

Ekran gléwny ma 6 przyciskéw, ktére
przenosza do menu dodatkowego. Przyciski
te maja inny kolor niz przyciski funkcyjne
w menu. Na ekranie gléwnym znajduje sie
réwniez menu Ustawienia, ktére umozliwia
skonfigurowanie dzialania urzadzenia.

Po zatadowaniu ekranu gtéwnego urucha-
miany jest réwniez modut Bluetooth Low

[\S Touch corners as indicated

Fotografia 2. Ekran kalibracyjny, dostepny
przy pierwszym uruchomieniu urzadzenia

Energy, umozliwiajacy polaczenie z kom-
puterem. Aby FreeTouchDeck znajdowat sig
na liscie dostepnych urzadzen, moze by¢
konieczne od$§wiezenie listy urzadzen Blu-
etooth na komputerze. Po utworzeniu pola-
czenia, aby sprawdzi¢, czy Bluetooth dziata
poprawnie, mozna np. przej$¢ do menu Mu-
zyka i wybra¢ Wycisz.

Urzadzenie udostepnia witryne interne-
towa na samym ESP32, na ktérej mozna skon-
figurowaé¢ menu i przyciski, ktére zawiera
kazde menu. Mozna takze dostosowac ko-
lory i przesta¢ wilasne logo. Aby uruchomic
konfigurator, nalezy klikna¢ prawy dolny
przycisk, przej$¢ do strony Ustawienia, a na-
stepnie klikna¢ przycisk ,Wi-Fi” w lewym
gornym rogu. Po uruchomieniu konfigura-
tora mozna otworzy¢ przegladarke interne-
towa i przejs¢ do witryny freetouchdeck.local
w sieci lokalnej.

Wigcej informacji o tym, jak korzystac
z konfiguratora, mozna znalez¢ na Wiki pro-
jektu na GitHubie: http://bit.ly/2Pho0C7.

Nikodem Czechowski, EP

Zrédla:
* http://bit.ly/3aWUrhF
* https://bit.ly/2ZQ6bfq
* https://bit.ly/2Pho0C7
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