MINIPROJEKTY
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Modut wyjs¢

Minimodut czterech wyjsc¢ ze stop-
niem mocy 1 monitorowaniem stanu
obciqzenia znajdzie zastosowanie
w bardziej wymagajqcych apli-
kacjach, gdzie oprécz mozliwosci
sterowania wyjsciem, konieczne
jest tez zabezpieczenie obciqzenia
oraz monitorowanie jego stanu

np. cewki elektromagnesu, zaworu
Iub ciqglosci grzalki. Bedzie dobrym
rozszerzeniem mozliwosci plytek
typu Arduino, Raspberry Pi, itp.

Budowa i dziatanie

Modut zbudowany jest w oparciu na dobrze
znanym ekspanderze o$miu wej$é¢/wyjsc¢ cyfro-
wych MCP23008S oraz ukladzie czterokana-
lowego drivera High-Side typu VNQ5160K-E.
Schemat wewnetrzny uktadu VNQ5160K-E
pokazano na rysunku 1. Schemat ideowy
modulu zostal pokazany na rysunku 2. Sy-
gnaly magistrali I)C wraz z zasilaniem cze-
$ci cyfrowej doprowadzone sg do zlaczy 12Cx

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

zakres napigcia na wyjséciach: 5..30 V,
maksymalne obciazenie kazdego z wyjsc:
5,4 A

wbudowane zabezpieczenia przed
przekroczeniem temperatury, zwarciem,
zbyt wysokim napieciem zasilania,

uktad tagodzacy udar pradowy w momencie
zalaczenia,

zasilanie czes$ci sterujacej: 2,7.5V,
sterowanie i kontrola poprzez interfejs
I%C.

Rezystory: (SMDO805)
R1: 2,2 kQ

R2, R3: 10 kQ
R7.R10: 220 Q

Kondensatory:

Cl: 0,1 pF/10 V SMDO8O5

C2: 0,1 wF/50 V SMD1206

CE1: 220 pF/50 V elektrolityczny

P6xprzewodniki:

LD: led zielona SMD0805
Ul: MCP23008SS SS0P20
U2: VNQ5160K-E POWERS024

Pozostate:

AO®, Al, A2: zlacze SIP3, 2,54 mm + zwora
I2CB: zlacze SIP4, 2,54 mm

I2CC: zlgcze JST4, 1 mm

OUT: ziacze Srubowe 5 mm 6 pin

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w ptytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

Zzaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem pkytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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duzej mocy z kontrola poprzez I°C

umozliwiajacych podigczenie zgodne ze stan-
dardami spotykanymi w najpopularniejszych
zestawach uruchomieniowych.

Uklad ekspandera Ul ma mozliwo$é
ustawienia adresu bazowego I°C za pomoca
zwor A0, A1, A2, co pozwala na podiacze-
nie do jednej magistrali maksymalnie oémiu
modutéw. Wyprowadzenia wyjsciowe (GP1,
GP3, GP5, GP7) podlaczone sg bezposred-
nio do wej$¢ IN1...IN4 uktadu VNQ5160K-E.
Wyprowadzenia, ktére pracujg jako wej-
$cia (GP0,GP2, GP4, GP6) majg dodatkowe
rezystory ograniczajgce prad, zabezpiecza-
jace je w przypadku blednej konfiguracji
MCP23008.

Sygnaly wyjsciowe z driveré6w U2 do-
prowadzone sg do zlacza OUT. Bufory typu
High-Side dostosowane sg do pracy z ob-
cigzeniem podigczonym do masy uktadu,
w stanie aktywnym podajac napiecie za-
silania na zaciski wyjsciowe. Czes¢ wy-
sokopragdowa modulu wymaga osobnego
zasilania, doprowadzonego poprzez zlacze
OUT. Uklad U2 pracuje poprawnie w zakre-
sie napiec 4,5...36 V, umozliwiajgc sterowanie
obcigzen do 5 A (5,4 A to limit ogranicznika

pradowego) na kanal. Przy obcigzeniu
wszystkich wyj$¢ nalezy zmniejszy¢ prad
ze wzgledu na temperaturg U2 lub zastoso-
wac¢ odpowiednie chlodzenie. VNQ5160K-E
steruje obcigzeniami rezystancyjnymi i in-
dukcyjnymi majac wbudowane zabezpie-
czenia przed przekroczeniem temperatury,
zwarciem, zbyt wysokim napigciem zasila-
nia oraz dodatkowo uktad tagodzacy udar
pradowy w momencie zalaczenia.

Kazde z wyjs¢ zawiera wyjscie statusu
okreslajace stan obcigzenia m.in. rozwarcie
wysterowanego wyjécia lub zwarcie do plusa
w stanie wyltaczonym. Umozliwia to okre-
§lenie podstawowych usterek, takich jak
np. przerwa w cewce zaworu lub elektro-
magnesu, przepalenie sie wldkna zaréwki,
usterka okablowania, odtgczenie elementu
wykonawczego od ukladu itp. Wyjscia sta-
tusu U2 sg typu otwarty dren i wymagajg
zalgczenia rezystora podwieszajacego na wy-
prowadzeniach U1.

Modut moze by¢ zasilany napieciami
z zakresu 2,7..5 V dla logiki i 5...30 V dla
czesci mocy. Dioda LD sygnalizuje obec-
no$¢ zasilania. Kondensator odsprzegajacy
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny VNQ5160K-E (za nota ST)
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Rysunek 2. Schemat modutu

elementéw pokazano na rysunku 3. Sposéb
montazu jest klasyczny i nie wymaga opisu,
nalezy zwréci¢ tylko uwage na prawidtowe
przylutowanie pada termicznego U2.

Dla sprawdzenia modutu podiaczonego
do Raspberry Pi mozna uzy¢ narzedzia
z pakietu i2ctools. Przed podtgczeniem mo-
dulu, nalezy ustawi¢ zworkami adres I*C,
domys$lnie 0x20, czyli wszystkie zwory w po-
lozeniu 0. Poleceniem i2cdetect -y 1
sprawdzamy obecno$¢ modutu na magistrali:

Do wyjscia OUT podlgczamy zasilanie czeg-
$ci mocy i obcigzenie (np. akumulator 12 V
i zaréwke 5 W podiaczong pomiedzy OUT1
a mase), ustawiamy stan rejestru wyjscio-
wego dla pinu GP1 (rejestr OLAT 0x0A), wy-
laczajac napiecie na obcigzeniu poleceniem:
$ i2cset -y 1 0x20 Ox0a O0x00

Zaltaczenie zasilania odbywa
sig poleceniem:
$ i2cset -y 1 0x20 Ox0a 0x02

Stan obcigzenia mozna sprawdzi¢, odczy-

tujac stan wejscia GPO (rejestr GPIO 0x09):

$12CgetiCt2_y314 56 7809abcdef $ i2cget -y 1 0x20 0x09
S < T
Sl llnIIIIInnnnnzn Poprzerwaniuobwodu Zar6wkiodezytu-
S jemy ponownie GPO:

Rysunek 3. Schemat ptytki drukowanej o meres Ll $ i2cget -y 1 0x20 0x09

CE1 zapewnia minimalng wymagang filtra-
cje, przy obciazeniach pobierajacych duze
prady impulsowo nalezy zadba¢ o dodat-
kowa filtracje.

Montaz i uruchomienie
Modut zmontowany zostal na dwustron-
nej plytce drukowanej. Rozmieszczenie

Kilkoma poleceniami konfigurujemy
MCP23008, w pierwszej kolejnosci konfigu-
rujemy kierunek wejscie/wyjscie dla kazdego
pinu (rejestr IODIR, 0x00):
$ i2cset -y 1 0x20 Ox00 0x55

Nastepnie zalaczamy rezystory podciaga-
jace (rejestr GPPU 0x06):
$ i2cset -y 1 0x20 0x06 0x55

0x56

Polecenie zwrdci zmieniony stan GPO,
czyli zasygnalizuje przerwe w obcigzeniu.
Po krotkim sprawdzeniu pozostatych wyjsé,
mozna zabra¢ sie do oprogramowania mo-

dulu we wiasnej aplikac;ji.
Adam Tatus, EP
adam.tatus@ep.com.pl

REKLAMA

HUB INFORMACYJINY
WEBINARIA DLA PRZEMYStU

W OKRESIE COVID-19

Aktualne informacje o webinariach branzowych.
Zobacz: www.automatykab2b.pl/hub-informacyjny
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