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Debugowanie projektow
w Srodowisku Keil MDK

Charakterystyka Debuggera Arm Keil MDK

Debugger jest czesciq srodowiska Arm Keil MDK i stuzy
do analizy kodu programéw w celu znalezienia i wy-
eliminowania bledéw. Program ten sprawuje kontrole
nad wykonaniem kodu tworzonego przez programiste.
Pozwala na sledzenie obiektéw, atrybutéw i kontrolowa-
nie wykonania programu.

Celem debugowania jest rozpoznanie btedu w programie, znalezie-
nie jego miejsca i przyczyny powstania, a nastepnie usuniecie go.
Okno debugowania w Keil MDK jest takie samo, bez wzgledu na to,
czy debuguje sie w sprzecie docelowym, czy w symulatorze. Debug-
ger umozliwia uruchamianie, zatrzymywanie, wykonywanie krokéw
programu, uzywanie punktéw przerwania, monitorowanie wybra-
nych elementéw programu i zasobéw mikrokontrolera (rysunek 1).
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Rysunek 1. Widok r6znorodnosci funkcji narzedzia do debugowania
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Iz ]

Aby rozpoczaé¢ debugowanie w srodowisku programistycznym
nalezy przycisna¢ ikone w pasku zadan. Aby zatrzymac sesje debu-
gowania nalezy ponownie te czynno$¢ wykonac. Po wyjsciu z sesji
debugowania wszystkie ustawienia okna zostang automatycznie za-
pisane. Ustawienia zostang przywrdcone przy nastgpnym urucho-
mieniu sesji dla tego projektu.

Okno ,,Zrédto”

Okno znajdujace sie w §rodku okna debuggowania wyswietla kod
programu w wybranym pliku projektu, w jezyku uzywanym przez
programiste (C, C++, Asembler itp.). Klikniecie zaktadki u géry okna
wyswietla kod zrédlowy tego pliku. Istnieje r6wniez mozliwos$¢ wy-
$wietlenia pliku zrédlowego, ktéry nie ma zaktadki w tym oknie.
Mozna dodac go z paska menu, wybierajac Plik = Otwdrz, a nastep-
nie wybierajac zgdany plik.

Okno ,,Demontaz” (Disassembly)

Okno znajdujace sie bezposrednio nad oknem ,Zrédlo” wyswie-
tla ,zdemontowany” kod odpowiadajacy plikowi aktualnie otwar-
temu. Jesli zrodlem jest plik C, plik zdemontowany pokazuje kod
w jezyku Asemblera wygenerowany przez kompilator dla kazdej
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instrukcji C. Wy$wietlany jest takze

szesnastkowy adres pamieci i kod —

0x20001F70

0x0000003E

(0x00000008
4 0x00000000
5

obiektu dla wszystkich instrukc;ji je-
zyka Asemblera. o

R 0x20001D10

Uruchamianie programu

. 2 R9 0x00000000

Program moze by¢ wykonywany 0 08014313
2 . . . sesy R11

w sposéb ,instrukcja po instrukcji”, RI2 0:0800763D

R13(SP)
R14 (LR)
R15 (PO)

0x20002370
0x0800025F
0x0800105E
0x61000000

wykonywany do punktu przerwania
lub po prostu bez zatrzymywania sie.
Przebieg programu kontrolowany jest

za pomocy ikon w lewej czeéci paska Mods Thread

Privilege Privileged
narzedzi, bezposrednio nad oknem Stacke WSp

States 41147
»Rejestrow”. Sg 0.00024492

- FPU

Monitorowanie zmiennych  Rysunek 2. Narzedzia
programu i zasobow pozwalaja na podglad
systemowych réznych parametréw mi-

Istnieje kilka okien debugowania, krokontrolera

ktére wyswietlajg przydatne infor-

macje podczas realizacji programu, w tym zmienne, rejestry pro-
cesora, pamieé systemowg i funkcje peryferyjne mikrokontrolera
(rysunek 2). Okna te bedg dynamicznie sie aktualizowa¢, aby mozna
bylo okresli¢ ich stan i monitorowa¢, czy program dziata zgodnie
z oczekiwaniami.

Okna ,,Pamieci”

Stuzg do wyswietlania zawarto$ci wybranych adreséw w pamieci.
Maksymalnie moga by¢ otwarte cztery okna. Kazde z nich, co zostalo
pokazane na rysunku 3, ma okreslony poczatek adresu bloku pa-
mieci, ktéry ma zosta¢ wyswietlony. Wpisuje sie go w polu ,,Adress”,

Memory 1 :’

Address: [0x20000000 S

0x20000000: 00 10 00 00 10 00 00 00 F8 OF 00 20 00 00 00 00
0x20000013: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0x20000026: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0x20000039: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0x2000004C: 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O

B Command | & call Stack = Locals | gl Trace Exceptions | @ Event Counters ([ Memory 1

Rysunek 3. Widok okna obrazujgcego zawartos$¢ pamieci

pamietajac o tym, ze wartos$ci szesnastkowe zaczynajg sie od ,,0x”.
W przeciwnym razie adres bedzie interpretowany jako wartos¢ dzie-
sigtna. Format danych mozna dowolnie zmienia¢, aby utatwic ich ba-
danie, klikajac prawym przyciskiem myszy.

Whnioski

Debugger, bedac bardzo pomocnym komponentem oprogramowa-
nia, jest integralng czeScig Srodowiska MDK. Z zalozenia stuzy
do szukania btedéw podczas tworzenia aplikacji. Moim zdaniem
oprocz tej podstawowej funkcjonalnosci, posiada on wiele dodat-
kowych zalet. Jedna z nich jest mozliwos$¢ podgladu zmiennych
w danym momencie wykonywania programu, inng — opcja doko-
nywania analiz, przy zatrzymaniu programu w dowolnym momen-
cie. Sg to funkcje, ktére znaczaco mogg wplynac na jakosc kodu,
poprzez dostarczenie wielu danych, miedzy innymi o czasie wy-
konania programu, czy warto$ciach chwilowych rejestréw. Pod-
sumowujac, Debugger MDK jest przydatnym oprzyrzadowaniem
w pracy programisty, ktére moze wpltynaé dodatkowo zar6wno
na optymalizacje tworzonego kodu, jak réwniez na skrdécenie czasu
trwania projektu.
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