MINIPROJEKTY

Szybka minitadowarka akumulatorkow NiMH

zasilana z USB

Nie we wszystkich zastosowaniach
akumulatory Li-Ion wyparly akumu-
latory NiMH, akumulatory Eneloop

i podobne nowoczesne rozwiqzania |
o niskim samorozliadowaniu mogq
zastqpic klasyczne baterie typu R6 ‘

(AA), R3 (AAA), takze w urzqdze-
niach o niewielkim poborze mocy,
Ich istotnqg cechq jest to, ze nie
stwarzajq probleméw z bezpieczern-
stwem, nawet podczas ich niezbyt
ostroznej eksploataciji.
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Kondensator C8 okresla maksymalny

zZe wzorem.:

Zaprezentowana fadowarka
zostala wykonana w formie
modutu z wtykiem USB,
moze by¢ wiec zasilana
z portu komputera lub z typo-
wej tadowarki 5 V/1 A. Umoz-
liwia szybkie tadowanie

C8=t

czas ladowania na ok. 3,5 godziny zgodnie

Tranzystor Q1 zwieksza wydajnos$¢ pra-

dowg uktadu U2. Ladowarka zawiera diode
PWR sygnalizujaca obecno$¢ zasilania oraz
diode CHG sygnalizujgca proces tadowania.

maxl111/1,567-10%R4 Kondensatory C7, C9 odsprzegaja zasilanie.
L1 D1
6.8uH $S34
HPI0630-6R8 N
CE2
U1

PAM2421AECAI

DJR

pakietu czterech szeregowo w@g(}) ] -L; PGND
polaczonych akumulatoréw U)U’VBLS’ 12 .—l—T L L3 |\5/:\1N 8
. L. 3 — 4 =
AAA o pojemnosci 750 mAh. PWR D+ CE1 o1 o COMP & AGND
99 cnok 220uF/10V L 10uF L 1uF &l
L] L] L]
Budowa i dziatanie EE

Schemat fadowarki zostat po-
kazany na rysunku 1, Uktad
sktada sie z dwéch blokow
funkcjonalnych: tadowarki
pakietu 4S AAA 750 mAh
oraz przetwornicy podwyz-
szajacej napiecie zasila-
jace tadowarke.

Blok tadowarki bazuje
na uktadzie LTC4060 skon-
figurowanym do tadowania
akumulatora NiMH (wy-
CHEM=1),
polaczonego w pakiet 4S
(wyprowadzenia SELO,
SEL1=1). Prad !adowania
jest okreslony rezystorem R4

prowadzenie

na warto$c¢ ok. 275 mA, we-
diug wzoru:
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PBSS4021PZ

Rysunek 1. Schemat tadowarki
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MINIPROJEKTY

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

tadowanie pakietu czterech szeregowo
potaczonych akumulatoréw AAA

o0 pojemnosci 750 mAh,

zasilanie z portu USB komputera lub
z typowej ladowarki 5 V/1 A,

prad ladowania okres$lony opornos$cig
rezystora i wynosi ok. 275 mA,
zmontowany modul ma forme wtyku

do gniazda USB.

Wykaz elementow:]

R1: 51 kQ (SMD 0603 1%)

R2: 60,4 kQ (SMD 0603 1%)

R3: 10,0 kQ (SMD 0603 1%)

R4, R5, R6: 5,1 kQ (SMD 0603 1%)

Cc1, C6, C7, C9: 10 uF 16V SMD 0603

C2: 1 pyF 16 V SMD 0603

C3: 47 pF SMD 0603

C4: 2,2 nF SMD 0603

C5: 10 nF SMD 0603

C8: 430 pF SMD 0603

CE1l: 220 PF/10 V kondensator low ESR SMD
6,3 mm

CE2: 100 pF/16 V kondensator low ESR SMD
6,3 mm

D1: SS34 dioda Schottky'ego

LD1: LED SMD zielona

LD2: LED SMD czerwona

Q1: tranzystor PNP PBSS4021PZ (SOT-223)
Ul: PAM2421AECADJR (SO08TP)

U2: LTC4060EFE (SSOP16_TP) + radiator
BGA np. ICK6/8L

L1: 6,8 pH dtawik SMD HPI®630 6,8 pH
NiMH: zlacze EH4 katowe

PWR: wtyk USB A do druku SMD

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke
drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klient6w, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity, w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Ladowarka automatycznie wykrywa obec-
no$¢ akumulatora. Pakiety mocno roztado-
wane tadowane sg poczatkowo zmniejszonym
pradem precharge. Zakonczenie ladowania
wykrywane jest metoda —AU.

Baterie czterech polaczonych szeregowo
akumulatoréw podtgczamy do ladowarki za
pomoca ztgcza NiMH (typowe ztgcze EH4, ta-
kie jak dla akumulatoréw Li-Ion/Li-Po).

Ze wzgledu na wygode i dostepnos¢ la-
dowarka zasilana jest z portu USB. Do za-
silania uktadu LTC4060 wymagane jest
napiecie minimum 8,6 V dla poprawnego
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementéw, strona TOP

ladowania pakietu 4S i nie wigksze niz
10 V, ze wzgledu na mozliwos¢ jego uszko-
dzenia. Za dostarczenie napiecia o wartosci
8,8...9,0 V odpowiada przetwornica podwyz-
szajaca zbudowana na bazie uktadu U1 typu
PAM2421. Napiecie wyjSciowe jest ustalane
dzielnikiem R2, R3. Pob6r pradu z 5 V wy-
nosi ok. 600 mA przy fadowaniu akumula-
toréw pradem 275 mA.

Pradu ladowania nie nalezy zmniejszac
ze wzgledu na mniejszg doktadnos¢ wykry-
wania—AU dla nizszych wartosci, Jezeli wy-
magany jest wiekszy prad fadowania (jest
mozliwe osiggnigcie ok. 750 mA, ale nie-
polecane ze wzgledu na chtodzenie), na-
lezy skorygowac¢ wartosci R4, C8 i zadbac
o wymuszone chlodzenie plytki poprzez
przyklejenie radiatoréw do U1l i U2 oraz
przyklejenie Q1 i D1 do odpowiednio przy-
gotowanej plytki aluminiowej zamontowane;j
od spodu tadowarki.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na niewielkiej
dwustronnej ptytce drukowanej, ktérej sche-
mat wraz z rozmieszczeniem elementéw zo-
stal pokazany na rysunku 2 i rysunku 3.
Montaz wykonujemy zgodnie z og6lnymi
zasadami. Zmontowany modut ma forme
wtyku do gniazda USB.

Montaz uktadu nie wymaga opisu. Warto
jednak w pierwszej kolejnosci zmonto-
wacé elementy przetwornicy i uruchomic ja
przed wlutowaniem kosztownego LTC4060.
Po montazu nalezy sprawdzi¢ warto$¢ napie-
cia wyj$ciowego przetwornicy na kondensa-
torze C6, powinna zawieraé sie¢ w zakresie
8,8...9,0 V, wyzsza warto$¢ zmniejsza margi-
nes bezpieczenstwa dla U1 i powoduje niepo-
trzebne zwiekszenie strat. Korekta napigcia
odbywa sie poprzez dobdr R2. Jezeli prze-
twornica dziata poprawnie, lutujemy ele-
menty tadowarki.

Przy pierwszym tadowaniu nalezy spraw-
dzi¢ poprawno$¢ procesu tadowania. Pakiet
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmiesz-
czeniem elementéw, strona BOTTOM

akumulatoréw podlgczamy poprzez mi-
liamperomierz, do zaciskéw pakietu pod-
taczamy woltomierz pradu statego. Podczas
pierwszego fadowania warto uktad zasili¢
z zasilacza laboratoryjnego z kontrolg pradu
i zabezpieczeniem zwarciowym. Po wlgcze-
niu zasilania powinna za$wieci¢ sie dioda
PWR, a po podlaczeniu pakietu do ztgcza
NiMH powinna zaswieci¢ sig dioda CHG.

W zaleznosci od stanu akumulatora, fado-
warka rozpocznie tadowanie wstepne (na-
piecie pakietu nizsze od 3,6 V) lub przejdzie
do tadowania zasadniczego ustalonym pra-
dem 275 mA. Napigcie na pakiecie bedzie
wzrastac, az do osiggniecia ok. 6,4 V, po czym
nieco spadnie i zakonczy sig cykl tadowania,
co zostanie zasygnalizowane zgaszeniem
diody CHG. Jezeli nie zostanie wykryty spa-
dek —AU w czasie okreslonym C8, fadowanie
zostanie zakonczone, a akumulator zabez-
pieczony zostanie przed przetadowaniem.

Rozpoczecie procesu tadowania jest uru-
chamiane po dotaczeniu pakietu. hadowarka
ocenia napiecie na pakiecie i gdy jest wyzsze
nizok. 8 V, co $wiadczy o rozwarciu pakietu,
zatrzymuje tadowanie. Zaltgczenie zasilania
USB przy wigczonym pakiecie takze rozpo-
czyna proces fadowania. Jezeli pierwszy cykl
odbyl sig poprawnie, ladowarke mozna prze-
znaczy¢ do eksploataciji.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécic¢ na ja-
kos¢ wykonania koszyka i przekréj prze-
wodéw doprowadzajacych prad do pakietu.
Sporo koszykow jest niestety niskiej jako-
$ci, co moze skutkowac pojawieniem sie pro-
bleméw z poprawnym stykiem ogniw lub
wzglednie wysokg rezystancja stykéw czy
przewodéw. W skrajnym przypadku moze
doprowadzi¢ to do zaklécenia procesu fado-
wania, a w szczegélnosci detekcji zakonczenia
procesu. Ladowarka m.in. ze wzgledu na za-
bezpieczenie czasowe nie jest przeznaczona
do statego podtadowania akumulatoréw lub
podtrzymania buforowego zasilania uktadu.

Adam Tatus, EP

[ projektach, mini, soft i wielu innych dyskutuj

na https://forum.ep.com.p
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