PROJEKTY

Modutowy odbiornik
nastuchowy na pasma
80 m140 m ,Dosia”

Mikroprocesorowy modut kontrolno-sterujacy (2)

W poprzedniej publikacji o odbior-
niku nastuchowym na pasma KF
40 m i 80 m ,,.Dosia” zostal opisany
projekt mikroprocesorowego modu-
{u kontrolno-sterujqcego, przezna-
czonego do pomiaru czestotliwosci
pracy VFO, a takze nastawiania

i zapamietywania kluczowych
parametréw pracy urzqdzenia.
Ostatnia czesc publikacji to obieca-
ny czytelnikom, szczegélowy opis
montazu calosci urzqdzenia w de-
dykowanej obudowie, wraz z pro-
jektem estetycznego, dopasowanego
panelu czolowego.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-3198

* pomiar czestotliwo$ci pracy VFO (na obu
pasmach: 40 m oraz 80 m),

» zapamietywanie kluczowych trybéw pracy,

* mozliwo$¢ zaadaptowania do innych
konstrukcji,

» zasilanie 5 V DC.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
- Modutowy odbiornik nasiuchowy na
pasma 80 m i 40 m ,Dosia”
- mikroprocesorowy modut
kontrolno-sterujacy (EP 02-2020)
AVT-3199, 3197 Modulowy odbiornik nastuchowy
na pasma 40 i 80 m ,Dosia”
(EP 9-10-11/2017_2-4/2018)
- Odbiornik nastuchowy na pasmo 80 m
(EP 6/2015)

AVT-2970 Odbiornik SDR na pasmo 2 m
(EdW 2/2011)

AVT-2960 Minitransceiver SP5AHT (80 m/SSB)
(EdW 11/2010)

AVT-2934 Odbiornik na pasmo 80 m
(EdW 2/2010)

AVT-2925 Odbiornik nastuchowy ,Cypisek”

(Edw 12/2009)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

POPRZEDNI ODCINEK
JEST DOSTEPNY
NA STRONIE
WWW.MEDIA.AVT.PL
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Montaz i uruchomienie modutu
kontrolno-sterujacego

Montaz modutu kontrolno-sterujacego na-
lezy wykonaé¢ zgodnie ze schematem z ry-
sunku 4 pokazujacym schemat ptytki PCB
wraz z rozmieszczeniem elementéw. Montaz
nalezy rozpocza¢ od elementéw najnizszych
(rezystory, diody) az do coraz wyzszych (pod-
stawka pod mikrokontroler, kondensatory,
zlacza portéw zewnetrznych itd.).

Jezeli modul bedzie standardowo mon-
towany i wykorzystywany w odbiorniku
,Dosia”, to nie ma potrzeby montazu ele-
mentéw opcjonalnego bloku wzmacniaczy
wstepnych, a jedynie nalezy zamontowac

zlacza ,goldpin” dla portéw: P1 (wejscie za-
silania modutu), P2...P4 (wyjScia sterujgce
innymi modutami odbiornika) oraz P7 (wej-
$cie pomiarowe ,,C”, przeznaczone do po-
miaru czestotliwosci cyfrowego sygnatu
z generatora VFO). Informacje dotyczace
zakresu montazu elementéw opcjonalnego
bloku wzmacniaczy wstepnych wynikajg
wprost z opisu zasady dzialania i wlasci-
wosci prezentowanego modutu, a takze
sposobu jego wykorzystania. W zalezno-
$ci od potrzeb montujemy dodatkowo: re-
zystory R2...R8, kondensatory C11...C15,
dtawik L2, diode D1, tranzystory Q1...
Q3 oraz (alternatywnie) wyprowadzenia
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Rysunek 4. Widok ptytki drukowanej modu-

tu kontrolno-sterujacego
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Wyprowadzenia z tytu ekranu LCD

Wyprowadzenia U2 na PCB
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Rysunek 5. Powigzania kablowe modutu AVT-3198 z wyswietlaczem LCD

portéw P5 (wejscie pomiarowe ,,A”) albo
P6 (wejscie pomiarowe ,,B”).

Na fotografii 1 pokazano zmontowany
i zamocowany do plyty podstawy modut
kontrolno-sterujacy — w wersji przeznaczo-
nej do pracy w odbiorniku ,,Dosia”, tzn. bez
elementéw opcjonalnego bloku wzmacnia-
czy wstepnych. Widaé¢ na niej m.in. przyciski
sterujagce SW1...SW3, potencjometr regulacji
kontrastu LCD RV1 oraz elementy tgczenia
z wy$wietlaczem LCD. Dokiadny schemat
powigzan kablowych modulu AVT-3198
z wySwietlaczem LCD U2, pokazano na ry-
sunku 5 (dla zwiekszenia czytelnosci zrezy-
gnowano z naniesienia na rysunku potaczen
elektrycznych, jednak peina informacja wy-
nika z podanej numeracji wyprowadzen lub
koloréw poszczegdlnych pdl). Fizyczna reali-
zacja ostatniego z wymienionych tutaj pota-
czen: LCD-MCU zostala szczegélowo opisana
w kolejnym ustepie — przy okazji omawia-
nia szczeg6tow montazu calosci urzadzenia
w dedykowanej obudowie ,KRADEX Z-1".
Prawidlowo zmontowany i uruchomiony
modul przeznaczony do zastosowania w od-
biorniku ,,Dosia”, wymaga jedynie regulacji
kontrastu wyswietlacza LCD za pomocg po-
tencjometru montazowego RV1.

Polaczenia z pozostalymi modutami na-
lezy wykona¢ zgodnie ze schematem blo-
kowo-montazowym odbiornika (rysunek 1
z pierwszej czesci artykutu). Pomocne
bedg takze schematy elektryczne powigza-
nych modutéw:

e filtré6w w.cz. AVT-3190,

* mieszacza i amplifiltréw AVT-3191,

¢ generatora VFO AVT-3195,

* bloku ARW/AGC AVT-3196,
przedstawionych we wczesniejszych cze-
$ciach publikac;ji.

Montaz paneli i catosci
urzadzenia w dedykowanej
obudowie

Poprawny i skuteczny montaz kompletnego
odbiornika ,,Dosia” w dedykowanej obudo-
wie ,KRADEX Z-1” nie wymaga szczegol-
nych umiejetnosci praktycznych, jednak
wskazane jest zachowanie regul pracy oraz
kolejnosci dziatan, przedstawionych w dal-
szej czesci tego ustepu. Na fotografii 2 za-
prezentowano ogélny widok catosci wnetrza
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zmontowanego egzemplarza modelowego od-
biornika. Pokazuje w jaki sposéb uporzadko-
wane zostaly poszczegélne grupy polaczen
kablowych oraz jak zaaranzowano roz-
mieszczenie zewnetrznych podzespoléw,
ktérych montaz wprost na ptytkach druko-
wanych poszczegélnych moduléw nie byt
mozliwy. Jako swego rodzaju ,przewodnik
montazu” catego urzadzenia powinna stuzy¢

ostateczna wersja schematu blokowo-mon-
tazowego odbiornika (rysunek 1 z pierwszej
czesci artykutu).

Montaz finalnej wersji odbiornika warto
rozpocza¢ od uporzadkowania i pogrupo-
wania polaczen kablowych pomiedzy po-
szczegblnymi modutami oraz elementami
znajdujacymi sie na tylnym panelu obudowy.
Fotografia 3 przybliza szczeg6ly montazu po-
szczegblnych czesci modelowego egzemplarza
odbiornika widziane z dogodnej perspektywy.
Na fotografii 4 wida¢ doktadnie sposéb zago-
spodarowania tylnego panelu obudowy, nato-
miast fotografia 5 ukazuje jego zewnetrzng
strong — z naklejonymi opisami gniazda an-
tenowego i stuchawek, wejscia i wlgcznika
zasilania odbiornika oraz pokretta ttumika
sygnalu w.cz. (potencjometru ,,RF GAIN”).

Potencjometr tlumika ,, RF GAIN” zostal osta-
tecznie zlokalizowany z tylu obudowy z trzech
zasadniczych powodéw. Po pierwsze, prowa-
dzenie dlugich ekranowanych przewodow

Fotografia 2. Widok catego wnetrza zmontowanego odbiornika
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koncentrycznych na przedni panel obudowy
mogloby okaza¢ sig ucigzliwym rozwiaza-
niem dla mniej do§wiadczonych konstrukto-
réw. Po drugie, na przednim panelu obudowy
jest stosunkowo niewiele miejsca i dlatego
skupiono na nim tylko najwazniejsze, abso-
lutnie niezbedne elementy manipulacyjne.
Po trzecie, z racji na bardzo wysoka odpor-
no$¢ na przesterowania i ich intermodulacyjne

skutki w odbiorniku homodynowym, jakim
jest ,Dosia”, regulowany ttumik w.cz. mozna
potraktowac jako element fakultatywny i w za-
sadzie moze zosta¢ pominigty (konieczne
bedzie jednak wtedy umieszczenie zwory po-
miedzy ,,goracymi” wyprowadzeniami tego po-
tencjometru na PCB filtrow w.cz.).

Formatki naklejek opisowych na tylny
panel obudowy sg dostepne w materiatach

dodatkowych do tego projektu (do wydruko-
wania w rozdzielczosci 300 DPI — najlepiej
na drukarce laserowej i papierze fotograficz-
nym). W egzemplarzu modelowym elementy
opisujace tylny panel obudowy zostaty na-
klejone za pomoca odpowiednio przycietych
fragmentéw przezroczystej taSmy samoprzy-
lepnej dwustronnej. Nastepnie, dla zwigksze-
nia ich trwatlosci i estetyki, naklejono na nie

RX "Dosia" 40/80
AVT-3190 ... AVT-3198

rwm—1

COARSE FINE

O

BAND FLT AGC

OO0OO0O

Rysunek 6. Rysunek dedykowanej maskownicy przedniego panelu
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odcinki przezroczystej folii jednostronnie
samoprzylepnej, oryginalnie przeznaczonej
do wykonywania nadrukéw opisujacych.
Po uporzadkowaniu wszystkich mozli-
wych polgczen wewnatrz ukiadu odbior-
nika (przewody polaczeniowe powinny
by¢ skrécone do niezbednego minimum i,
w miare mozliwosci, skrecone w powigzane
ze sobg pary lub tréjki a nastepnie spiete od-
cinkami jak najcieniszych opasek samoza-
ciskowych) mozna przystapi¢ do montazu
elementéw, ktére powinny trafi¢ na przedni
panel obudowy. Rysunek 6 ukazuje dedyko-
wany projekt maskownicy przedniego panelu
odbiornika , Dosia” (dostepny w materiatach
dodatkowych do tego projektu — do wydru-
kowania w rozdzielczosci 300 DPI - najlepiej
na drukarce laserowej). Maskownice przed-
niego panelu nalezy wydrukowaé¢ w dwéch
egzemplarzach, przy czym pierwszy egzem-
plarz, to swego rodzaju ,.brudnopis”, ktéry
po wycieciu i tymczasowym naklejeniu
na przedni panel (np. za pomocg wodnego
kleju roslinnego — do papieru) powinien
postuzy¢ do wykonania odpowiednich
otworéw montazowych. Srednice otworéw
okraglych (dla czterech potencjometréow
itrzech przyciskéw) powinny zosta¢ dostoso-
wane do wymiaréw (§rednic) zastosowanych
podzespoléw, natomiast prostokatny otwor
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Fotografia 4. Wnetrze zmontowanego odbiornika - widok tylnej czesci

dla alfanumerycznego wyswietlacza LCD
2x8 znakéw powinien odpowiada¢ wymia-
rom zewnetrznym czarnego, maskujacego
prostokata (do sprawdzenia i ewentualnej ko-
rekty z konkretnym egzemplarzem ekranu).
Otwory okragle (pod potencjometry i przy-
ciski) dogodnie jest wykonywacé specjalnym
wierttem wielostopniowym na odpowied-
nio grubej podkiadce ze $rednio twardego
drewna — uwazajac bardzo przy tym, by nie
przesadzi¢ ze srednicg wykonywanych otwo-
row. Natomiast prostokatny otwor pod ekran
LCD mozna wykona¢ przez nawiercenie od-
powiednio duzej ilosci niewielkich otworéw
(D= 2...3 mm) wzdluz wnetrza jego obwodu
i wypilowania pilnikiem-iglakiem pozosta-
fosci po usunieciu wnetrza prostokata. Do-
godne moze okazac sie takze wykorzystanie
miniaturowej modelarskiej tarczy $ciernej
— w roli malej pily obrotowe;j.

Po wstepnym dopasowaniu wszyst-
kich elementéw montazowych do otworéw
w przednim panelu obudowy nalezy deli-
katnie przeszlifowac jej wszystkie krawedzie
oraz plaskie powierzchnie za pomocg drob-
nego papieru $ciernego a nastgpnie obmy¢
i odtlusci¢. Na tak przygotowany przedni
panel obudowy nalezy naklei¢ odpowied-
nio docieta, finalng wersje maskownicy. Po-
dobnie, jak to zaproponowano w odniesieniu

do elementéw opisujacych tylny panel, ma-

skownice przedniego panelu warto jest oklei¢
od przodu przezroczysta folig jednostronnie
samoprzylepng i — tak przygotowana — na-
klei¢ na plyte panelu za pomoca odcinkéw
przezroczystej, cienkiej taSmy dwustronnie
samoprzylepnej. Fotografia tytufowa przy-
bliza to, jak powinien zosta¢ ostatecznie za-
gospodarowany przedni panel obudowy.
Otwory dla indykacyjnych diod LED S-me-
tra (o $rednicy 3 mm) nalezy wycia¢ w ma-
skownicy najlepiej specjalnym przyrzadem
do wykonywania otworéw w galanterii sko-
rzanej a w panelu nawierci¢ wierttem o §red-
nicy 3 lub 3,2 mm.

Po przygotowaniu panelu frontowego
mozna przystapi¢ do wstepnego umiejsco-
wienia na nim wszystkich podzespotéw.
Jesli taka préba zakonczy sie pomyS$lnie,
to mozna przystapi¢ do docelowego mon-
tazu poszczeg6lnych podzespoléw na pa-
nelu czolowym - oczywiscie, od jego
wewnetrznej strony.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamon-
towaé potencjometry regulacji glo$nosci
,VOL” oraz progu zadzialania ukladu au-
tomatycznej regulacji wzmocnienia ,,AGC”
anad nimi umiejscowi¢ diody LED indyka-
tora S-metra. Potencjometry nalezy umie-
$ci¢ osig wyprowadzen pod katem okolo
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45-u stopni do poziomu tak, by nie wystgpita
kolizja mechaniczna z wyprowadzeniami
diod LED. Wiazki przewodéw, prowadza-
cych do koncéwek potencjometréw po za-
lutowaniu warto uformowac na cieplo (np.
za pomocg suszarki do wlos6w) i przymoco-
wac do przedniego panelu za pomoca kleju
,na goraco” — tak, by po zamknigciu obu-
dowy ulozyly sie w uporzadkowany sposéb,
uniemozliwiajacy przenikanie zaklécen
z innych czesci uktadu i pozostatych ka-
bli potaczeniowych. Dlugosé¢ przewodéw
taczacych potencjometry glosnosci i regu-
lacji A.R.W. powinna by¢ jak najmniejsza,
jednak umozliwiajaca dogodna realizacje
prac montazowych (w tym lutowanie i kle-
jenie) na przednim panelu wyjetym z dedy-
kowanych ramek w obudowie.

Diody LED wskaznika sity sygnatu odbie-
ranego (S-metra) powinny zosta¢ wcisniete
w otwory montazowe krétszymi elektro-
dami (katodami) powyzej dluzszych elek-
trod (anod), przy czym wyprowadzenia
katod nalezy odgia¢ ku gérze w odleglosci
okoto 0,5...1 cm od przezroczystych coko-
tow diod LED. Jesli diody nie trzymajg sig
ciasno w otworach montazowych, to ich po-
zycje mozna delikatnie utrwali¢ niewielka
iloscig kleju cyjanoakrylowego typu ,,Kro-
pelka” w zelu, przy czym nalezy uwazac
na to, by nadmierna ilo$¢ kleju nie doprowa-
dzita do deformacji maskownicy przedniego
panelu lub zmatowienia soczewek diod LED.

W kolejnym kroku nalezy zamontowac po-
tencjometry strojenia generatora VFO: zgrub-
nego ,,COARSE” i dokladnego ,,FINE”. Nalezy
je zamontowaé wyprowadzeniami do gory,
a diugos¢ kabli polaczeniowych dobrac
tak, by mozliwa byta praca z panelem czo-
fowym wyjetym z obudowy. W przypadku
tego sposobu montazu tgczenie przewodoéw
do plytki modutu generatora VFO nalezy
wykona¢ ,na krzyz”, poniewaz w innym
wypadku strojenie generatora, realizowane
przez krecenie potencjometrami w prawo
(zgodnie z kierunkiem obrotu wskazéwek
zegara), bedzie powodowalo zmniejszanie
odbieranej czestotliwosci. Nalezy wyjasnic
tutaj, ze typowe potencjometry regulacyjne
o $rednicy obudowy réwnej 16 mm posiadaja
bolce, ktére po wprowadzeniu w dodatkowe
otwory technologiczne, wykonane w panelu
obudowy, pomagaja utrzymac potencjometry
we wlasciwych pozycjach w trakcie normal-
nej eksploatacji. W egzemplarzu modelo-
wym zostaly one wylamane miniaturowymi
szczypcami, a dodatkowych otworéw usta-
lajacych nie wykonano. Natomiast pozycje
potencjometréw regulacyjnych utrwalono
dodatkowo za pomocg dobrej jakosci pisto-
letu i kleju ,,na goraco”.

W kolejnym kroku nalezy trwale zamo-
cowac i podlgczy¢ wyswietlacz LCD. Zostat
on wstepnie ustabilizowany we wczesniej
wykonanym otworze za pomoca niewielkiej

ilosci kleju cyjanoakrylowego typu ,,Kro-
pelka” w zelu, a nastepnie pozycje wy-
Swietlacza utrwalono od gory i od spodu
za pomocg odpowiedniej (nie przesa-
dzonej) ilosci kleju ,na goragco”. Polacze-
nia elektryczne ekranu LCD z modulem
kontrolno-sterujgcym wykonano zgodnie
ze schematem powigzan kablowych, poka-
zanym na rysunku 4, za pomoca gotowych
przewodéw polaczeniowych, zakonczo-
nych wsuwkami zenskimi typu ,goldpin”.
To rozwigzanie zastosowano z uwagi na po-
tencjalne trudnosci w recznym wykona-
niu tak duzej iloéci potgczen lutowanych
i zwigzanych z nim znacznym ryzykiem
btedéw montazowych. Nalezy zastosowac
najkroétsze dostgpne przewody, by zmini-
malizowa¢ ryzyko powstawania zaklécen
w innych modutach odbiornika oraz w po-
laczeniach miedzy nimi. Trzeba bowiem pa-
migtac o tym, ze czestotliwosci przebiegow
cyfrowych, wystepujacych w potaczeniach
miedzy mikrokontrolerem MCU a wys$wie-
tlaczem LCD sg na tyle niskie, ze w przy-
padku zbyt dlugich polaczen pochodzace
z nich zakl6cenia harmoniczne niewatpli-
wie bedg przenikaly do innych czulych
obwodéw calego uktadu. Na fotografii 3
widaé¢ rozwigzanie z modelowego egzem-
plarza odbiornika. Zbyt dtugg wigzke kabli
MCU-LCD pospinano dos¢ $cisle kilkoma
cienkimi poliestrowymi opaskami samoza-
ciskowymi i zamocowano do stupka monta-
zowego obudowy. Wigzka przebiega ponad
modutem generatora VFO, ktéry przy po-
prawnym wykonaniu powinien by¢ bardzo
odporny na wspomniane zakt6cenia.

Po prawidlowym zamocowaniu me-
chanicznym i podlgczeniu elektrycz-
nym wys$wietlacza LCD mozna przystapic¢
do podlaczenia diod LED indykatora S-me-
tra do jego modutu wykonawczego. To, jak
to zrealizowano w egzemplarzu modelo-
wym, pokazuje fotografia 3. W tym kon-
kretnym przypadku autor projektu poszedt
nieco ,na latwizng” po to, by uprosci¢
iprzyspieszy¢ prace instalacyjne. Koncéwki

trwale zamocowanych w przednim panelu
obudowy diod LED skrécono do dogodnych
montazowo wymiaréw. Ich anody podta-
czono wprost do odpowiednich wyprowa-
dzen ,goldpin” w module S-metra za pomocg
odcinkéw tzw. ,kynaru” (polaczenia w czer-
wonej izolacji). Natomiast katody diod LED
polaczono elektrycznie razem za pomoca
krotkiego odcinka srebrzanki, a nastepnie
dotgczono takze z zastosowaniem , kynaru”
do odpowiedniego wyprowadzenia (masy)
w module S-metra (polaczenie w czarnej izo-
lacji). Takie rozwigzanie jest co prawda nie-
zbyt estetyczne, jednak pozwala na szybki
i latwy montaz i demontaz z uzyciem krot-
kich potaczen lutowanych. Przy okazji wi-
dac, jak istotny okazatl sig zwarty montaz
potencjometréw regulacji glosnosci i dotg-
czonych do nich kabli przytaczeniowych.
Na fotografii 2 wida¢ szczegély podla-
czenia pary niewielkich glosnikéw (w od-
biorniku zastosowano scalony wzmacniacz
stereofoniczny), ktérg to prace warto jest
wykonaé¢ jako ostatni element montazu,
poniewaz glosniki sg zamocowane do gor-
nej czesci obudowy. Glosniki zamocowano
do obudowy za pomocg trwatych polaczen
srubowych, a przewody taczace je z wyj-
$ciami wzmacniacza audio spieto w wigzki
za pomocg cienkich opasek. Wigzki przewo-
déw do glosnikéw majg najmniejsze mozliwe
diugosci, ktére umozliwiajg jednak ich swo-
bodny montaz w rozlozonej na dwie czesci
obudowie odbiornika. Poniewaz w przewo-
dach gltoénikowych mogg plynaé stosunkowo
duze prady robocze, a pracujace glosniki ge-
neruja stosunkowo silne pole elektromagne-
tyczne o czegstotliwosciach akustycznych,
stwarzajace ryzyko powstawania zakl6-
cen, a nawet pasozytniczych sprzezen elek-
troakustycznych, to glosniki zlokalizowano
wlasnie bezposrednio nad modutem wzmac-
niaczy audio, minimalizujgc tym samym
wplyw tych elementéw uktadu na jego ma-
losygnatowe, wrazliwe na zaklécenia bloki.
Na koniec opisu montazu odbiornika
w dedykowanej obudowie warto podkresli¢
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Fotografia 5. Aranzacja i opis tylnego panelu odbiornika
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fakt, ze w egzemplarzu modelowym zastoso-
wano nieco uproszczone ekranowanie, po-
legajace na wstepnym wyklejeniu wnetrza
obudowy samoprzylepng folig metalowg
(tu zastosowano dobrej jakosci grubg folig
produkcji renomowanej firmy ,, Scotch-3M”),
ktora miejscowo byta taczona galwanicz-
nie z elementami masy catego ukladu. Za-
stosowanie takiego rozwigzania daje nie
tylko ekranowanie czulych na zakldcenia
zewnetrzne ustrojéw odbiornika, ale dodat-
kowo zapewnia takze pewng izolacje ter-
miczng calosci urzadzenia, poprawiajaca
znacznie §rednioterminows stabilnosc¢ cze-
stotliwos$ci pracy generatora VFO.

Obstuga i eksploatacja
odbiornika

Obstuga i eksploatacja poprawnie zmon-
towanego, uruchomionego i zestrojonego
odbiornika nastuchowego ,,Dosia” nie po-
winny nastreczaé¢ jego Konstruktorowi
zadnych trudnosci. Do odbiornika nalezy
podiaczy¢ zewnetrzne zasilanie +12 VDC
o odpowiedniej wydajnosci pragdowej oraz
anteng odbiorcza, zakonczong zakrecang
wtyczkg typu UC-1 (w tym przypadku moz-
liwe jest tez zastosowanie polaczenia opar-
tego o pare faczy BNC).

Poczatkujagcym radioamatorom, zwlasz-
cza tym, ktérzy majg niewielkie doswiad-
czenie w konstruowaniu wlasnych anten
i/lub niezbyt komfortowe tzw. ,warunki
antenowe”, polecam zastosowanie bardzo
uproszczonej anteny typu ,Mini-Whip”,
skonstruowanej wg projektu krétkofalowca
PAORDT (jest to niewielka antena z wbudo-
wanym wlasnym wzmacniaczem elektrycz-
nym) — jednak zdecydowanie wystawionej
jak najbardziej na zewnatrz poza bryte bu-
dynku, w ktérym ma by¢ eksploatowany
odbiornik nastuchowy. Zewngtrzne zasi-
lanie statopradowe odbiornika mozna zre-
alizowaé co najmniej na dwa sposoby: za
pomoca akumulatora (czy akumulatoréw)
lub ogniw elektrochemicznych albo z uzy-
ciem taniego, wygodnego w uzyciu ,wtycz-
kowego” zasilacza impulsowego. Pierwsze
z tych rozwigzan ma te nieocenione zalety,
ze niewatpliwie nie generuje zaklécen w pa-
smie radiowym i moze by¢ wykorzystywane
,w terenie”, gdzie nie ma dostepu do sieci
zasilania 230 VAC. Natomiast drugie z nich
jest po prostu wygodne tam, gdzie mozna
skorzysta¢ z sieci energetycznej 230 VAC.
Tu nalezy pospieszy¢ z wyjasnieniem, ze nie
wszystkie miniaturowe ,wtyczkowe” prze-
twornice impulsowe 230 VAC/12 VDC ge-
nerujg ucigzliwe zakl6cenia w radiowym
pasmie KF (autor tego projektu sam jest
w posiadaniu takiego urzadzenia zasilaja-
cego, zakupionego akurat w sieci sprzedazy
AVT), jednak nie jest to obowigzujaca re-
gula. Zatem eksploatujac odbiornik nastu-
chowy ,Dosia” w warunkach domowych,
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korzystne moze okazac sig zastosowanie od-
powiedniego zasilacza transformatorowego,
w ktérym napiecie zmienne 230 VAC o cze-
stotliwo$ci 50 Hz jest zamieniane na na-
piecie stale stabilizowane +12 VDC bez
generowania zakl6cen elektromagnetycz-
nych o czestotliwo$ciach przenikajgcych
do czutych obwodéw odbiornika.

Po podlaczeniu odbiornika do anteny
iwlaczeniu zasilania nalezy wybraé¢ pasmo
i dostroi¢ urzadzenie do pozgdanej czesto-
tliwosci pracy. Na rysunku 3 (z pierwszej
czesci artykutu) pokazano i opisano panel
LCD wraz z przyciskami, ktére zmieniajg
stan pracy urzadzenia i réwnoczes$nie in-
formacje, ktore sg wyswietlane na ekra-
nie cieklokrystalicznym. W gérnej linijce
wy$wietlacza pokazywana jest zmierzona
czestotliwo$¢ pracy odbiornika, réwna cze-
stotliwo$ci roboczej generatora VFO. Pomiar
i wySwietlanie tej czestotliwosci jest reali-
zowane z doktadnoscig do 0,01 kHz, czyli
10 Hz, co nalezy uznac za zupelnie satysfak-
cjonujacy precyzje jak na stosunkowo prosty
odbiornik nastuchowy.

W dolnej linijce wyswietlacza monitoro-
wane sg trzy parametry — kolejno od lewej:
aktualnie odbierane pasmo KF (, BAND?”,
warto$¢ ,,80” — pasmo 80 metréw lub ,,40”
— pasmo 40 metrow), aktualnie zatgczony
filtr akustyczny (, FLT”, warto$c¢ ,,PH” — filtr
foniczny SSB lub ,,CW” - filtr telegraficzny)
oraz stan zalaczenia ukiadu automatycz-
nej regulacji wzmocnienia (,AGC”, ,,A-,,
— uktad wylgczony lub ,,A+” — uklad zala-
czony). Po ustawieniu pozadanych parame-
tréw roboczych nalezy dostroi¢ odbiornik
do wybranej czestotliwosci. W tym celu na-
lezy uzy¢ umieszczonych po lewej stronie
czotowego panelu obudowy (fotografia ty-
tulowa) potencjometréw strojenia genera-
tora VFO. Potencjometr ,COARSE” stuzy
do zgrubnego dostrojenia odbieranej cze-
stotliwoéci, natomiast potencjometr,, FINE”
jest przeznaczony do dokladnego ustawienia
czestotliwosci nastuchu.

Po prawej stronie przedniego panelu
obudowy dostepne sg potencjometry regu-
lacji progu czulosci automatycznej regu-
lacji wzmocnienia ,,AGC” oraz glo$nosci
odbioru ,,VOL”. Uktad automatycznej re-
gulacji wzmocnienia w zasadzie moze by¢
zalaczony na stale, a jego préog czulosci za-
dzialania ustawiony na minimalny poziom
- tak, aby uzyska¢ komfortowy odstuch
w bardzo szerokim zakresie dynamiki od-
bieranych sygnatéw radiowych. Glosnosé
odbioru nalezy ustawi¢ wg indywidualnych
upodoban i dysponowanych warunkéw
technicznych (w odniesieniu do zastosowa-
nych typéw glosnikéw i/lub stuchawek),
a w przypadku implementacji potencjome-
tru ttumika sygnalu antenowego w.cz. ,RF
GAIN” mozna go uzy¢ wtedy, gdy odbierana
stacja jest zbyt silna lub sgsiednie stacje

powodujg intermodulacyjne znieksztalce-
nia odbioru (jakkolwiek, w przypadku tego
odbiornika homodynowego jest to dos¢
malo prawdopodobne).

Sile odbieranego sygnatu, niezaleznie
od ustawien potencjometréw: glo$nosci
oraz progu czuloéci automatycznej regulacji
wzmocnienia, mozna obserwowac¢ na dio-
dach LED wyswietlacza S-metru, ktérego
wskazania mogg okazac sie przydatne, takze
w przypadku eksperymentéw konstruktor-
skich z wykorzystywang anteng odbiorczg.

Na koniec tego ustepu warto przypomnie¢
Czytelnikom i Konstruktorom fakt, ze od-
biornik nastuchowy , Dosia”, po wlacze-
niu zasilania bedzie potrzebowat od kilku
do kilkudziesigciu minut (w zalezno$ci
od panujacych warunkéw otoczenia oraz
sposobu i jakosci konstrukcji) na ustabili-
zowanie sie odbieranej czestotliwosci ro-
boczej (po wlaczeniu zasilania urzadzenia)
—gléwnie z powodu zmian temperatury ele-
mentéw generatora VFO majacych wplyw
na generowang czestotliwose.

Podsumowanie projektu

Drogi Czytelniku i Konstruktorze urza-
dzen radiokomunikacyjnych! Jesli czytasz
ten tekst, to prawdopodobnie szczgsliwie
przeszedle$ przez peilny cykl publikacji
o modutowym odbiorniku nastuchowym
,Dosia”, ktérego jest to wlasnie ostatni od-
cinek. Zostal on poswiecony opisowi mo-
dutu kontrolno-sterujgcego oraz temu, jak
skutecznie i estetycznie zabudowac cate
urzadzenie w dedykowanej obudowie z two-
rzywa sztucznego.

Warto w tym miejscu podkresli¢ fakt,
ze modulowa konstrukcja oraz podziat pro-
jektu na wiele mniejszych blokéw funkcjo-
nalnych mialy na celu umozliwienie mniej
doswiadczonym konstruktorom skupienie
sie na osobnym uruchamianiu mniejszych,
a wiec i prostszych blokéw funkcjonalnych
oraz na stopniowym zdobywaniu mniejszych
porcji wiedzy teoretycznej i umiejetnosci
praktycznych. Autor tego projektu zywi gle-
bokag nadzieje, ze to podejscie sig sprawdzito
w praktyce. Dodatkowsq zaletg konstrukcji
modutowej jest mozliwo§é wykorzystania
poszczeg6lnych modutéw w innych, wla-
snych konstrukcjach oraz zastepowanie po-
szczeg6lnych moduléw w odbiorniku ,,Dosia”
blokami wg innych koncepcji technicznych.

Na koniec chcialbym podkresli¢, ze cho-
ciaz ten cykl publikacyjny o odbiorniku
nastuchowym ,Dosia” nalezy uznac za de-
finitywnie zakonczony, to w niedalekiej
przyszlosci planowana jest kontynuacja tego
projektu, w ramach ktérej poszczegélne bloki
funkcjonalne bedg zastepowane ich nowo-
cze$niejszymi wersjami o atrakcyjniejszych
parametrach technicznych i uzytkowych.

Adam Sobczyk SQ5RWQ
sqsrwq@gmail.com



