PROJEKTY

Magnetometr
GaussMeter

Urzqdzenie powstalo w odpowiedzi na potrzebe badania magneséw
stalych w przetwornikach gitarowych, jednak moze by¢ uzyte do badania
pola magnetycznego emitowanego przez dowolny obiekt. Oprdcz wska-
zania sily pola magnetycznego (indukcji magnetycznej) wskaze takze

jego biegunowosc.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

* pomiar wielkosci indukcji magnetycznej,

* pomiar biegunowo$ci magnetycznej
(S lub N),

* zasilanie z akumulatora litowego lub
poprzez ztacze USB,

* wbudowany kontroler *adownia
akumulatora litowego.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke
drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy
zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

W roli czujnika pola magnetycznego za-
stosowano precyzyjny przetwornik Halla
pod postacig ukladu scalonego A1308
firmy Allegro MicroSystems. Przetwarza
on silg pola magnetycznego na proporcjo-
nalny sygnal napieciowy (wykorzystu-
jac efekt Halla) z rozdzielczoscig 1,3 mV/
Gauss. Aby zapewni¢ deklarowang przez
producenta doktadno§é pomiaru przetwor-
nik musi by¢ zasilany ze stabilnego Zro-
dfa napiecia o wartosci 5 V, co biorgc pod
uwage przenosny charakter urzadzenia na-
rzucito do$¢ wysokie wymagania dotyczace
bloku zasilajacego.

Budowa urzadzenia

Zaprojektowano $rednio skomplikowany sys-
tem mikroprocesorowy, ktérego schemat po-
kazano na rysunku 1. Za funkcjonowanie
urzadzenia odpowiada mikrokontroler AT-
mega88 firmy Microchip (Atmel) taktowany
wewnetrznym, wysokostabilnym oscylato-
rem o czestotliwosci 1 MHz.

Ustawienia Fuse-bitow:|
CKSEL3..0: 0010

SUT1..0: 10

CKDIV8: 0

CKOUT: 1

DWEN: 1
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Napigciem zasilania systemu mikropro-
cesorowego jest napiecie 2,8 V dostarczane
przez liniowy stabilizator LDO pod postacia
ukladu scalonego AP2127K-2.8TRG1 (U2).
Napiecie to, poprzez prosty klucz z tranzy-
storami MOSFET (T2, T3) trafia na wejscie
przetwornicy DC/DC (tzw. pompy tadunku)
zbudowanej na bazie ukladu scalonego MCP-
1252-ADJ (U6), na wyjsciu ktérej dostepne jest
napiecie 5,5 V. Zastosowanie klucza tranzy-
storowego wynika z wymagan dotyczacych
energooszczedno$ci urzadzenia, a co za tym
idzie potrzeby zalgczania/wylaczania bloku
zasilajacego przetwornik Halla. Co wigcej,
przetwornice MCP1252-ADJ wyposazono
w wyprowadzenie PGOOD, dzigki czemu
system mikroprocesorowy moze zaczekac
na ustabilizowanie si¢ napiecia wyj$ciowego.

Napiecie z przetwornicy trafia na wejscie
stabilizatora LDO - ukladu scalonego TPS-
76350DBVT (U5), na ktérego wyjsciu pojawia
sig pozadane 5 V zasilajace czujnik Halla.
Ponadto, uktad U5 wyposazono w wejscie
EN (Enable), dzieki ktéremu mozemy wia-
czaé/wylaczac stabilizator, co ma znaczenie
w aplikacjach o niskim poborze mocy.

Stabilizator AP2127K-2.8TRG1 (U2) jest
zrodtem napiecia zasilania calego systemu,
za$ zrodlem napiecia zasilania tego stabiliza-
tora jest z kolei, albo wbudowany akumulator
litowo-polimerowy (BATT), albo napiecie po-
zyskiwane z wbudowanego gniazda USB. Ta
cze$¢ bloku zasilajacego jest réwniez nieco
bardziej rozbudowana, dlatego nalezy napi-
sac kilka stéw wyjasnienia. Blok zasilajacy
system mikroprocesorowy zbudowano z uzy-
ciem specjalizowanego uktadu tadowania
akumulatoréw litowo-jonowych i litowo-po-
limerowych — uktadu MCP73832 produkcji
firmy Microchip. Uktad ten integruje w sobie
kompletny system tadowania, ktéry charak-
teryzuje sie nastepujaca funkcjonalnoscia:

» szeroki zakres napiec zasilania 3,75...6 V,

¢ duza dokladnos¢ regulacji rzedu +0,75%,

e programowany prad ladowania szyb-

kiego w zakresie 15...500 mA (tylko je-
den rezystor, w naszym wypadku R1),

* mozliwo$§¢é wyboru wartoéci pradu ta-

dowania wstepnego (w odniesieniu
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do pradu ladowania szybkiego): 10%,
20%, 40% lub opcja nieaktywna,

* mozliwo$¢ wyboru poziomu natadowa-
nia akumulatora (a dokladnie ,reszty”
do 100% pojemnosci), po ktérym uktad
przechodzi do trybu fadowania konser-
wacyjnego: 5%, 7.5%, 10% lub 20%,

* wbudowany mechanizm wykrywania
podiaczonego akumulatora,

* tréjstanowe wyjscie statusu procesu ta-
dowania STAT,

* automatyczne przejscie do trybu power-
-down o niskim poborze mocy.

Z przytoczonych wlasciwosci wynika,
ze uktad MCP73832 idealnie nadaje sie
do zastosowania w prostych aplikacjach
ladowarek ogniw litowo-jonowych i lito-
wo-polimerowych. W pelni automatycznie
nadzoruje proces tadowania akumulatora
wybierajac odpowiedni tryb ladowania oraz
mechanizm kontroli, za$ jedynym ,zmar-
twieniem” uzytkownika jest wybér pradu
szybkiego tadowania, ktérego dokonujemy
dobierajgc wartos¢ rezystora podigczonego
pomiedzy wyprowadzenie PROG a mase.
Warto$¢ pradu dobieramy wedlug poniz-
szej zalezno$ci:

,_looor
e RPRDG ’



Magnetometr GaussMeter

komérkowych) za$ ten pozwala na maksy-

Celowo ustawiono taka warto$¢, poniewaz

, Zas

gdzie wielkoéci: I, wyrazono w mA

Rppoe W kQ.

malny pobor pradu rzedu 500 mA w trybie

zasilanie naszego urzadzenia moze by¢ do-

high-power, za$ typowo 100 mA.

Iaczone z portu USB komputera (lub popu-

W naszym urzadzeniu rezystor RPRO-

Uklad MCP73832 nie posiada w swo-
jej strukturze blokéw funkcjonalnych

larnego zasilacza sieciowego z portem USB

G(R1) ma warto$¢ 10 kQ, co ustawia prad

przeznaczonego do ladowania telefonéw

fadowania szybkiego na warto$¢ 100 mA.
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PROJEKTY

odpowiedzialnych za wspotdzielenie ob-
cigzenia, to znaczy odpowiedzialnych za
uwzglednienie w procesie ladowania tego,
ze akumulator zasila urzadzenie. Taka sy-
tuacja, powoduje wydtuzenie procesu ta-
dowania, za$ w skrajnych wypadkach moze
go zaburzy¢ czy tez spowodowac, ze pro-
ces tadowania nigdy nie dobiegnie konca
(gdyz odbiornik pobierajac nieustannie prad
z ogniwa, a wiec de facto z uktadu nadzoru-
jacego nie pozwoli tym samym na skuteczng
detekcje konca procesu tadowania).

Aby temu zapobiec zastosowano prosty
»przetacznik” w postaci tranzystora MOS-
FET, ktérego bramke podtaczono bezposred-
nio do napiecia USB zasilajacego ladowarke.
W przypadku obecnosci napigcia USB (czyli
de facto stanu wysokiego na bramce tran-
zystora) tranzystor T1 przechodzi w stan
wylaczenia (brak przewodzenia pomiedzy
drenem a zrédiem) odlaczajac tym samym
tadowany akumulator od obcigzenia. W tym
samym czasie obcigzenie, jakim jest w na-
szym wypadku system mikroprocesorowy,
zostaje zasilone z napiecia portu USB po-
przez diodg D1.

W przypadku odlaczenia naszego urza-
dzenia od napiecia zasilajacego USB, bramka
tranzystora T1 zostaje $ciggnigta do masy
(poprzez rezystory R2 i R3) powodujac prze-
wodzenie tranzystora, a wigc zasilenie na-
szego urzadzenia z akumulatora. W tym
przypadku dioda D1 zabezpiecza przed prze-
plywem pradu wstecznego tj. z akumulatora

Rezystory: (SMD0603)
R1, R7: 10 kQ
R2..R4: 47 kQ

R5: 8,2 kQ 1%

R6: 2,2 kQ 1%

R8, R10, R11l: 100 kQ
R9: 28,7 kQ 1%

R12: 220 Q

R13: 1 kQ

R14: 15 kQ 1%

R15: 5,6 kQ 1%

Kondensatory: (SMD0603, jesli nie zapi-
sano inaczej)

C1, C7.C11: ceramiczny 100 nF

C2..C4, C6: elektrolityczny 10 pF/10 V
(A/3216-18W)

C5: ceramiczny 10 nF

C12: ceramiczny 1 nF

C13: ceramiczny 4,7 pF

C14: ceramiczny 10 pF

C15, C16: ceramiczny 1 pF

C17: ceramiczny 10 nF

P6tprzewodniki:

Ul: MCP73832 (SOT-23-5)

U2: AP2127K-2.8TRG1l (SOT-23-5)

U3: ATmega88 (TQFP32)

U4: A1302 lub A1308 (SIP3)

U5: TPS76350DBVT (SOT-23-5)

U6: MCP1252-ADJ (MSOP8)

T1: A03401A (SO0T23)

T2, T4: DMG3415 (S0T23)

T3: DMN2075 (S0T23)

D1: MBR0520L (S0D123)

OLED: wy$Swietlacz OLED 0.96” 128x64 nie-
biesko-z6tty SPI

Pozostale:

L1: dtawik 10 pH (SMD 0603)
RESET: mikroprzetacznik SMD typu
DTSM-61N-V-B

MODE, POWER, START/STOP: mikroprzeiacznik
SMD typu DTSM-66N-V-B

USB: gniazdo USB

ACCU: akumulator Li-po typu
ACCU-LP403035/CL
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E Tabelal. Funkcjonalnos¢ wazniejszych wyprowadzen mikrokontrolera
: Nazwa P Pin i Typ Funkcja

................................................................ < prawdzanlestatusu{adowanlaakumulatoraLOW
i oznacza tadowanie w toku. Uzywane w potgczeniu
i z linig VUSB pozwala wykry¢ zakonczenie tadowania

i akumulatora.

i Pomiar napiecia z czujnika Halla poprzez dzielnik
: 8.2k/2.2k

i Pomiar napiecia akumulatora poprzez dziel-
i nik 15k/5k6. Przed pomiarem trzeba wtaczyc¢
: VBAT_MEAS_SW.

H_ENABLE : PD3 i Wyjscie
{PWR_GOOD  : PD2 : Wejécie : Sygnatz p
THPWRLSW © PDT | Wyjécie | Wtaczanie
"""""""""""""""""""""""""" Wyjécie | Wiaczanie

Wtaczanie stabilizatora zasilajacego czujnik Halla.
: Stan LOW - wtaczenie, stan HIGH - wytaczenie.

i Sygnat z przetwornicy MCP1252-AD) (5,5 V), ze napigcie

i wyjéciowe jest poprawne (do zasilania czujnika Halla).

i PGOOD = LOW oznacza poprawne napigcie.

: PGOOD = HIGH oznacza brak poprawnego napiecia
{ Wiaczanie przetwornicy MCP1252 do zasilania czujnika

| Halla, HIGH - wigczona, LOW- wytaczona.

i Wtaczanie zasilania dzielnika napieciowego 15k/5k6
i do pomiaru napigcia baterii. Wtgczenie nastepuje przy

! stanie LOW. Stan HIGH dzielnik pomiarowy wytaczony.

w kierunku Zrédta napigcia zasilajacego
(USB). W ten prosty sposéb zbudowano pro-
sty i w pelni funkcjonalny uktad wspéldzie-
lenia obcigzenia, ktory czasami wystepuje
w innych typach scalonych kontroleréw ta-
dowania produkcji firmy Microchip.

Wyijscie z uktadu tadowania wprowa-
dzono na wej$cie wspomnianego wczesniej
stabilizatora LDO typu AP2127K-2.8TRG1,
ktéry zapewnia staly poziom napigcia zasi-
lajacego system mikroprocesorowy (2,8 V)
niezaleznie od stanu ukladu ladowania.
Dla porzadku dodam, ze aplikacja magne-
tometru korzysta réwniez z wbudowanego
w strukturg mikrokontrolera przetwornika
ADC (wejscie ADC7?), przy udziale ktérego
(poprzez prosty dzielnik napieciowy R14,
R15) mierzony jest poziom napiecia akumu-
latora zasilajacego co pozwala na ,,zgrubne”
okreslenie stanu naladowania. Jest to oczy-
wiécie rozwigzanie uproszczone, doktadne
okreslenie stanu natadowania akumulatora
wymagaloby zastosowania specjalizowa-
nego kontrolera wielkosci gromadzonego
i traconego tadunku, jednak w tak prostym
systemie wydaje sie¢ w zupelnosci wystar-
czajace. Co wigcej, wspomniany dzielnik
napiecia jest ,odlgczany” od napiecia za-
silajgcego (tranzystor T4 typu MOSFET)
w czasie, gdy pomiar nie jest wykonywany,
a to wszystko dla oszczedzania energii aku-
mulatora zasilajacego.

Magnetometr wyposazono w ciekawy
i niezmiernie prosty interfejs uzytkow-
nika zlozony z 3 przyciskéw funkcyjnych
umownie oznaczonych MODE, POWER
i START/STOP oraz niewielkiego, lecz bar-
dzo efektownego graficznego wyswietla-
cza OLED o rozdzielczosci 128x64 piksele
i wielkosci 0,96”. Ponadto, urzadzenie nie
jest wyposazone w ,sprzetowy” wylacz-
nik zasilania, ktéry fizycznie odlaczalby

system mikroprocesorowy od napigcia zasi-
lajacego, lecz posiada programowy wylacz-
nik zasilania.

Dziatanie i obstuga

Standardowo cate urzadzenie jest w stanie
uépienia z wylgczonymi wszystkimi niepo-
trzebnymi peryferiami mikrokontrolera ste-
rujagcego oraz wylaczonym wyswietlaczem
OLED. W tym stanie pracy zasilanie prze-
twornicy DC/DC jest wylaczone co dezakty-
wuje czujnik Halla.

Wybudzenie urzadzenia nastgpuje po na-
ci$nigciu przycisku POWER. Po wybudzeniu
wlaczane jest zasilanie przetwornicy MCP1252
(sygnalem H PWR_SW=HIGH) i po jego usta-
bilizowaniu sie (PWR_GOOD=LOW) wyko-
nywany jest pomiar napiecia akumulatora
zasilajacego. Jesli zmierzone napiecie jest zbyt
mate, wy$wietlany jest piktogram informujgcy
o zbytniskim stanie akumulatora zasilajacego,
za$ urzadzenie jest ponownie usypiane.

Jesli napiecie akumulatora miesci sig
w wymaganym zakresie wySwietlany
jest ekran powitalny (animacja logo EA)
po czym wykonywana jest kalibracja czuj-
nika Halla (mierzone jest jego napiecie wyj-
Sciowe, zaktadajac, ze czujnik nie znajduje
sie w polu magnetycznym - standardowo
jest to 2,5 V). Nastepnie urzadzenie doko-
nuje cyklicznych pomiaréw zgodnie z wy-
branym trybem pracy, a wyniki pokazywane
sg na wySwietlaczu OLED. Pomiary napiecia
czujnika Halla (poprzez dzielnik R5 i R6) do-
konywane sg co 100 ms wedtug nastepuja-
cego scenariusza:

1. Wigczany jest stabilizator
76350DBVT  (LDO)
H_ENABLE=LOW,

2. Wykonywanych jest 20 pomiaréw

TPS-
sygnatem

napiecia czujnika Halla
ADC6 mikrokontrolera),

(wejscie
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Rysunek 2. Ekran graficznego interfejsu
uzytkownika

3. Wynik jest usredniany po czym pokazy-
wany na wy$wietlaczu OLED,

TPS-

sygnalem

4. Wylaczany jest stabilizator
76350DBVT  (LDO)
H_ENABLE=HIGH.

Wynik pomiaru obliczany jest na podsta-
wie nastqpujqcej zalezno§ci:

B=(V,~Vy)h
gdzie:
B - sila pola magnetycznego,
V,, —napiecie mierzone w trakcie pomiaru,
V... — napiecie referencyjne czujnika zmie-
rzone w momencie wykonywania kalibracji,
h - wspélczynnik obliczeniowy réwny
3,91006843.

Z kolei wystepujacy we wzorze powyzej
wspolczynnik obliczeniowy h wyznaczany
jest z nastepujacej zaleznosci:

(RS + R6) L1
R6 " 10000
h= 1023
13

gdzie:
R5, R6 — wartosci rezystoré6w w dzielniku
napiecia czujnika Halla,

10000

13 - czuloé¢ czujnika Halla (odwrot-
nosc¢) przeliczona na Volty (rzeczywista czu-
tosé to 1,3 mV/Gauss),

1,1
1023 - to warto$¢ LSB przetwornika ADC.
Zastosowany czujnik Halla ma skon-

czony zakres przetwarzania i w przypadku
jego przekroczenia (>1690) na wyswietlaczu
pojawi sie napis ,OVER” razem z oznacze-
niem bieguna magnesu (N lub S w zaleznosci
od napiecia). Z kolei wy$wietlana bieguno-
wo$¢ magnesu zalezy tutaj od znaku réznicy
napie¢ Vm — Vref. Co wazne, dla zaoszcze-
dzenia energii akumulatora zasilajacego
urzadzenie przechodzi w stan u$pienia
po 1 minucie nieuzywania lub po dlugim
wecidnieciu przycisku POWER (z wy$wietle-
niem napisu ,,OFF” przez 3 sekundy).

Aby w pelni zrozumie¢ funkcje poszcze-
gélnych wyprowadzen mikrokontrolera
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszczeniem elementdw, strona TOP
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszczeniem elementéw, strona BOTTOM

w zakresie implementacji programu obstugi
aplikacji ponizej, w tabeli 1, przedstawiono
funkcjonalno$¢ wazniejszych wyprowa-
dzen mikrokontrolera.

GaussMeter moze pracowac w kilku try-
bach pracy. Podstawowym trybem pracy
urzadzenia jest tryb oznaczony jako CURR,
w przypadku ktérego pomiar jest wykony-
wany i wySwietlany 10 razy na sekunde.
Oprocz wielkosci indukcji magnetycznej po-
kazywana jest réwniez biegunowos¢ (S lub N).

Kolejnym trybem pracy jest tryb AVG,
w ktérym mozliwe jest urednianie wyni-
kéw pomiaru. Podstawowo usrednianie jest
wylaczone (pokazywany jest wtedy symbol
kwadracika —tj. stop) i wtedy ekran pokazuje
te same wartos$ci, jak w trybie CURR. Kazdo-
razowe przycis$niecie klawisza START/STOP
powoduje wlgczenie/wylaczenie usredniania
wynikéw pomiaru. Wigczeniu towarzyszy
pokazanie sig symbolu tréjkacika — tj. play
na ekranie urzadzenia. Podczas usredniania
pomiar wykonywany jest rowniez 10 razy
na sekunde ale wynik jest akumulowany
ana ekranie urzadzenia pokazywana jest bie-
zgca Srednia warto$¢ indukcji magnetyczne;j
(Srednia od czasu wlaczenia usredniania).
Po wylaczeniu usredniania pokazywana jest
ponownie biezaca warto$¢ (i biegun) indukcji

magnetycznej (Srednia jest zerowana).
Ostatnim trybem pracy jest tryb PEAK.
W tym trybie pracy na ekranie urzadzenia

Nazwa
klawisza

Krétkie nacisnigcie = w trybie AVG: wtaczenie/wytaczenie usredniania
: pomiaréw. W trybie PEAK: wyzerowania wartosci maksymalnej

: Dtugie naciéniecie = wytaczenie urzadzenia

: Krétkie nacis$niecie & wtaczenie urzadzenia

pokazywana jest najwyzsza zmierzona war-
tos¢ indukcji magnetycznej. Kazdorazowe
przyci$niecie klawisza START/STOP powo-
duje wyzerowanie zapamigtanej, najwyzszej
warto$ci pomiaru. Ekran graficznego inter-
fejsu uzytkownika urzadzenia GaussMe-
ter pokazano na rysunku 2, za$§ w tabeli 2
pokazano funkcjonalno$é¢ poszczegdl-
nych klawiszy.

Dodatkowy przycisk RESET stuzy
do sprzetowego zresetowania urzadzenia
w przypadku, gdyby przestato odpowiadac.
Raz na sekunde dokonywany jest pomiar na-
piecia akumulatora zasilajacego, po czym
stosowna informacja wy$wietlana jest w ra-
mach graficznego interfejsu uzytkownika
(symbol kabla USB w przypadku podiaczenia
urzadzenia do kabla USB lub symbol bate-
rii w przypadku pracy na zasilaniu akumu-
latorowym — wypelnienie baterii wskazuje
wtedy stan natadowania akumulatora).

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy urzadzenia pokazano
na rysunkach 3 i 4. Zaprojektowano zwarty
obwéd drukowany ze zdecydowana prze-
wagg elementow typu SMD. Dodatkowo
ksztalt plytki drukowanej oraz rozmieszcze-
nie elementéw regulacyjnych sprzyja wygo-
dzie uzytkowania.

Montaz urzgdzenia rozpoczynamy od war-
stwy BOTTOM, gdzie w pierwszej kolejnosci
przylutowujemy pélprzewodniki. Nastepnie
lutujemy elementy bierne po czym przecho-
dzimy na warstwe TOP. Tutaj postepujemy
w analogiczny sposéb lutujac jako pierwsze
elementy po6lprzewodnikowe, nastepnie re-
zystory i kondensatory a na samym konicu
elementy mechaniczne jak przyciski MODE,
START/STOP, POWER i RESET oraz zlacze
USB. Z uwagi na zageszczenie wyprowadzen
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Fotografia 1. Widok zmontowanej ptytki urzadzenia od strony BOTTOM.

niektérych elementéw przed pierwszym pod-
laczeniem urzadzenia do zasilania nalezy
jeszcze raz sprawdzi¢ jakosé wykonanych
potaczen by nie dopusci¢ do ewentualnych
zwar¢. Wspomniana kontrola bedzie znacz-
nie latwiejsza, jesli zmontowana plytke prze-
myjemy alkoholem izopropylowym. Widok

zmontowanego urzadzenia GaussMeter
od strony BOTTOM pokazano na fotografii 1.

Na samym konicu, montujemy wyswietlacz
OLED, zwyczajnie lutujac jego wyprowadzenia
w przeznaczone do tego celu pola lutownicze
(nalezy sprawdzic¢ polaryzacje zasilania), gdyz
polaczenia te zapewniajg mu jednocze$nie

wystarczajacy montaz mechaniczny. Wybie-
rajac wyswietlacz nalezy zakupi¢ wersje wy-
posazong w nastepujace sygnaly sterujace:
CLK (sygnal zegarowy magistrali SPI), MOSI
(wejécie danych magistrali SPI), CS (wejScie
wyboru sterownika SSD1306) oraz DC (wej-
Scie, decydujgce o charakterze wysytanych da-
nych: 1 = dane pamieci obrazu, 0 = rozkaz
sterujacy). Wazne jest rozmieszczenie sygna-
16w zasilajacych, poniewaz moduly dostepne
w handlu czesto majg zamienione miejscami
sygnaly zasilania (VCC) i masy (GND).
Akumulator zasilajacy podlaczamy do wy-
prowadzen +/- po stronie TOP (zachowujac
odpowiednig polaryzacjg) i umieszczamy
pomiedzy modulem wyswietlacza OLED
a plytka naszego urzadzenia. Poprawnie
zmontowany uktad powinien dziata¢ od razu
po podlaczeniu zasilania.
Robert Wotgajew
robert.wolgajew@ep.com.pl

bedziemy uwzgledniac to jako dodatkowe kryterium wyboru.

Klub Aplikantow Probek

to inicjatywa redakgji ,Elektroniki Praktycznej”. W kontaktach z firmami redakcja
czesto otrzymuje do przetestowania probki podzespotéw, modutow, a nawet catych
urzadzen elektronicznych. Sa to zwykle najnowsze typy/modele produktdw na rynku. Z checi podzielenia
sie z Czytelnikami tymi probkami zrodzita sie inicjatywa pod nazwg Klub Aplikantéw Probek. Cztonkiem
KAP staje sie kazdy, kto zgtosi chec przetestowania probki. Wykaz i1 krotki opis probek, ktorymi dysponuje
redakcja EP, mozna znalez¢ na stronie http://bit.ly/339j0Sb. Wystarczy wybrac rodzaj probek i zwrocic

sie majlem na adres: Szef Pracowni Konstrukcyjnej: grzegorz.becker@ep.com.pl z prosha o przestanie
bezptatnych probek, podajac ich nazwe i adres wysytki. Warto dopisac jaki jest plan zastosowania tych
probek. Nie jest to konieczne, ale moze miec¢ znaczenie przy podziale probek w przypadku wiekszej liczby
zgtoszen. Mile widziane, cho¢ nieobowigzkowe, jest tez przystanie do redakcji EP opisu wykonanej aplikacji
probek, oczywiscie po jej wykonaniu z zastosowaniem otrzymanej probki. Autorom przystanych opiséw
przyznamy punkty, ktore beda im dawaty pierwszenstwo przy ubieganiu sie o kolejne probki. Najciekawsze
opisy aplikacji opublikujemy na forum ep.com.pl lub na tamach , Elektroniki Praktycznej”.

Dla petnej jasnosci jeszcze raz podkreslamy, ze probki przekazujemy bezptatnie i nie trzeba ich zwracac
do redakcji. Z uwagi na ograniczong liczbe dostepnych probek i niemate zainteresowanie nimi, prosimy

0 opisanie swojego pomystu na projekt na naszym forum internetowym, w dziale poswieconym Klubowi
Aplikantow Prébek http://bit.ly/2qeN28e. Ponadto, by zwigkszy¢ swoje szanse na bycie wybranym

do realizacji projektu w oparciu 0 nasze probki, nalezy polubi¢ fanpage Elektroniki Praktycznej

na Facebooku (http://bit.ly/2WygF09) oraz udostepnic¢ post, w ktdrym opisujemy rozdawane probki.

W przypadku podobnie interesujacych pomystow na projekty,

www.ep.com.pl/kan
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