MINIPROJEKTY

Programowany przetacznik czasowy

Prezentowany moduf ideal-
nie sprawdzi sie w domowej
automatyce, jako sterownik
oSwietlenia, ogrzewania,
wentylacji czy sygnalizacji
procesow. Jest on jednofunk-
cyjnym przekaznikiem
€zasowym mogqcym praco-
wacé w jednym z 6 trybow,
odtwarzajqc zaprogramo-
wangq przez uzytkowni-

ka sekwencje

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5860

« odtwarzanie zaprogramowanej przez
uzytkownika sekwencji,

« praca w jednym z 6 trybodw,

« zasilanie 12 V.

R1, R4, R5: 3,9 kQ
R2, R3: 100 kQ

Cl: 220 pF

c2, €3, C5: 100 nF
C4: 100 pF

D1: 1N4007

D2: 1N4148

D3: LED 3 mm zielona
T1: BC547

ul: 78L05

U2: ATtiny25

J1: goldpin 2x3 + jumper 1 szt.
PK1: RM50 lub podobny
X1, X2: ARK2/5,0 mm
X3: ARK3/5,0 mm

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-5730 Uniwersalny uklad czasowy 230 V
(EP 11/2019)

AVT-5704 Programowany uktad czasowy 230 V
(EP 8/2019)

AVT-5666 Programowany, 16-kanatowy sterownik
230 V (EP 3/2019)

AVT-1998 Karta przekaznikéw programowana
sekwencjami (EP 8/2018)

AVT-5588 Sterownik-timer z 8 przekaznikami
(EP 6/2017)

AVT-5561 Efektowny sterownik oswietlenia
(EP 12/2016)

AVT-1916 Konfigurowalny przetacznik 4-kanalowy
(EP 8/2016

AVT-1890 Modul przekaznikéw z USB (EP 6/2016)

AVT-1881 Programowany sterownik LED
(EP 8/2015)

AVT-5487 PWMLEDZ: 10-kanatowy sterownik tasm
LED z interfejsem Modbus lub SPPoB
(EP 1/2015)

AVT-5467 Programowany timer (EP 9/2014)

AVT-1820 Programowany przekaznik czasowy
(EP 8/2014)

AVT-5410 Time-ek - sterownik czasowy
(EP 10/2013)

AVT-5368 Programowalny modul przekaznikéw
(EP 11/2012)

AVT-1679 Modut wykonawczy z triakami
(EP 6/2012)

AVT-1656 Uniwersalny modul wykonawczy

(EP 12/2011)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w pytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez element6w i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Opis pracy kazdego z trybéw oraz diagramy

obrazujace dziatanie i pozycje zworek od-
powiadajgce ustawianiu kazdego z nich
znajdujg sie dalej. Kolorem czerwonym za-
znaczono stan na wejsciu, a zielonym prace
wyjécia/zalaczenie przekaznika. Uklad wy-
biera tryb pracy tylko w momencie witg-
czenia zasilania, pézniej stan zworek nie
jest sprawdzany.

Tryb pracy 1: Wigcznik czasowy standar-
dowy. W momencie wciénigcia przycisku
rozpoczyna odliczanie czasu ,t” sekwen-
cji. W trakcie odliczania uklad nie reaguje
na przycisk.
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A Rysunek 1. Zobrazowanie dzia-
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JP1 zworek

S R

i t i1 tteop 1 tsop

Rysunek 2. Zobrazowanie dzia-
tania trybu 2 oraz ustawienie
zworek

- Rysunek 3. Zobrazowanie dzia-
tania trybu 3 oraz ustawienie
zworek

Tryb pracy 2: Wiacznik czasowy z za-
trzymaniem (STOP). Praca odbywa sig jak
w trybie pierwszym, ale wcisniecie przyci-
sku w trakcie odliczania czasu sekwencji
powoduje natychmiastowe zakonczenie od-

twarzania ,t - t...,”. W efekcie odliczanie

STOP
moze zosta¢ przerwane w dowolnym mo-
mencie przez ponowne wcisniecie przycisku.

Tryb pracy 3: Wiacznik czasowy z prze-
diuzeniem czasu podstawowego ,t”. Praca
odbywa sig jak w trybie pierwszym, ale
przycisniecie przycisku w trakcie odlicza-
nia czasu sekwencji rozpoczyna odtwarza-
nie jej od poczatku ,t, + t”.
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Rysunek 4. Zobrazowanie dzia-
tania trybu 4 oraz ustawienie
zworek

2 E Rysunek 5. Zobrazowanie dzia-
: tania trybu 5 oraz ustawienie
JP1 zworek
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A FIE Rysunek 6. Zobrazowanie dzia-
cB: 4 - tania trybu 6 oraz ustawienie
P zworek
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Rysunek 7. Schemat elektryczny uktadu

Tryb pracy 4: Wtgcznik czasowy koricowy.
W momencie wci$niecia przycisku usta-
wiany jest pierwszy stan sekwencji na wyj-
$ciu i uklad pozostaje w takim stanie, dopéki
i,t,7%

Po zwolnieniu przycisku rozpoczyna odtwa-

przycisk jest wcisnigty — przyktad ,t,”

rzanie sekwencji ,,t”. Dodatkowo w tym cza-
sie nie reaguje na przycisk.

Tryb pracy 5: Przelacznik bistabilny. Kazde
kolejne wcisnigcie przycisku zmienia stan
wyjscia na przeciwny. Zaprogramowana se-
kwencja nie jest wykonywana.

Tryb pracy 6: Odtwarzanie w petli. W cza-
sie, gdy przycisk jest wcisnigty, na wyjsciu
wystepuje zaprogramowana sekwencja od-
twarzana w petli. Zwolnienie przycisku
powoduje natychmiastowe zakoniczenie od-
twarzania sekwencji. Ponowne wcisniecie
przycisku rozpoczyna jej odtwarzane od po-
czatku. Kompletna sekwencja oznaczona jest
jako ,t”.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy programowanego przelacz-
nika czasowego pokazano na rysunku 7.
Pracg urzadzenia steruje mikrokontroler AT-
tiny25 (U2), a doktadniej zawarty w nim pro-
gram. Stabilizator U1 dostarcza napigcie 5V,
a kondensatory C1...C4 zapewniajg jego od-
powiednig filtracje. Urzadzenie moze dzia-
fa¢ wjednym z 6 trybéw pracy wybieranych
ustawieniem zworek na zlgczu szpilkowym
JP1. Poprzez zlacze X2 do sterownika dotg-
czony jest przycisk stuzgcy do uruchomienia
procesu odliczania sekwencji. Sekwencja,
ktérag mozna zaprogramowaé, moze miec
do 63 krokéw, a kazdy z nich moze trwac
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od okoto 0,4 sekundy do 1,5 godziny. Dioda
LED oznaczona jako D3 (w kolorze zielonym)
zalaczana bedzie w chwili zmiany stanu wej-
$ciowego lub wyj$ciowego oraz podczas pro-
gramowania. Zalgczona na stale oznacza,
ze sterownik znajduje sie w trybie progra-
mowania. Przekaznik PK1 sterowany jest
z portu PB1 mikrokontrolera przez tranzy-
stor T1.

Montaz i uruchomienie

Uklad nalezy zmontowaé na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach
30,5x59 mm, ktérej projekt pokazany jest
na rysunku 8. Ulatwieniem podczas mon-
tazu bedzie fotografia tytulowa. Mon-
taz uktadu rozpoczynamy od wlutowania
w plytke rezystorow i innych elementow
o niewielkich rozmiarach, a konczymy, mon-
tujac zlacza srubowe i przekaznik. Po zmon-
towaniu uktadu trzeba bardzo starannie
skontrolowaé, czy elementy nie zostaty
wlutowane w niewtasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca, a przede wszystkim
czy podczas lutowania nie powstaty zwarcia
punktéow lutowniczych.

Uklad zmontowany bezblednie, z uzy-
ciem zaprogramowanego mikrokontrolera
i ze sprawnych elementéw, bedzie dziatat
od razu po wlaczeniu napiecia zasilajacego
(zlacze X1). Styki przekaznika NO, COM i NC
doprowadzone do zlacza X3 sa bezpotencja-
fowe. Mozna je wykorzysta¢ do przelaczania
napieé¢ do 250 Vi pradéw do 10 A. Chcac wy-
korzysta¢ dopuszczalne parametry stykéw
nalezy podczas montazu uwzgledni¢ pogru-
bienie §ciezek prowadzacych od przekaznika
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Rysunek 8. Schemat ptytki PCB
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Rysunek 9. Ustawienie zworek dla urucho-
mienia trybu programowania

do ztacza Srubowego poprzez nalutowanie
na nie drutu miedzianego lub srebrzonego
o $rednicy 1...1,5 mm. Przycisk ze stykiem
zwiernym nalezy dotaczy¢ do zlacza X2.

Programowanie sekwencji

Tryb programowania sekwencji jest urucha-
miany, je$li zworka bedzie ustawiona w po-
zycji A i zostanie wlgczone zasilanie uktadu.
W tym stanie dioda LED bedzie Swiecita
Swiatlem cigglym. Kolejne stany (przycisk
weciséniety lub przycisk zwolniony) wystepu-
jace na wejéciu oraz ich czasy trwania beda
zapisywane do pamigci urzadzenia. Aktu-
alny stan panujacy na wejsciu bedzie prze-
kazywany na wyj$cie urzadzenia, czyli gdy
przycisk bedzie wcisniety, zalaczony zosta-
nie przekaznik. Programowanie sekwencji
zostanie zakonczone z chwilg zdjecia zworki
ze zlacza JP1, wtedy dioda LED zaswieci
dwukrotnie, po czym wylaczy sie. Po tym
etapie uktad jest gotowy do pracy.

Podczas ustawiania sekwencji nalezy pa-
mietac, ze stan aktywny na wejéciu (wcisniety
przycisk) odpowiada zwarciu wejscia do masy
zasilania. Przy programowaniu stanéw trwa-
jacych bardzo diugo warto zastgpic¢ przycisk
przelacznikiem. Pierwszym stanem sekwen-
cjijest stan z chwili uruchomienia trybu pro-
gramowania. Dlatego jeli pierwszym stanem
sekwencji ma by¢ stan aktywny (przekaznik
zalaczony), to przycisk musi by¢ wcisniety
jeszcze przed dotaczeniem zasilania w trybie
programowania. Po zakonczeniu sekwencji
na wyjsciu pozostaje ostatni stan sekwencji.
Wiec jesli po zakonczeniu sekwencji wyj-
$cie ma zosta¢ wylaczone, to ostatnim sta-
nem sekwencji musi by¢ stan nieaktywny
(przycisk zwolniony). Po wlgczeniu zasila-
nia w czasie normalnej pracy (poza trybem
programowania), jesli przycisk jest wcisniety,
to na wyjsciu ustawiany jest pierwszy stan
zaprogramowanej sekwencji. Jesli przycisk
jest zwolniony, to na wyjsciu ustawiany jest
ostatni stan zaprogramowanej sekwencji.

Mavin
mavin@op.pl
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