MINIPROJEKTY

Modutowe zasilacze do uktadow lampowych

W artykule opisano trzy zasila-

cze pomocne przy konstruowaniu
wzmacniaczy lampowych. Wszyst-
kie wykonane sq w postaci modu-
{ow, ktére mogq pracowac nieza-
leznie, a poprzez odpowiedni dobor
zastosowanych elementéw mozna
{atwo dopasowac je do wymogow
wlasnych aplikacji.

Zasilacz napigcia anodowego

Zadaniem zasilacza anodowego (fotogra-
fia 1) jest dostarczenie wzglednie wysokiego
napiecia stalego, w zakresie od dziesia-
tek do setek woltéw i obcigzeniu zaleznym
od uktadu, od kilku do kilkuset miliampe-
réw. Schemat uktadu pokazuje rysunek 4.
Zasilacz wspoélpracuje z uzwojeniem ano-
dowym transformatora separujacego, ktd-
rego napiecie doprowadzone jest do zlacza
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J1. Napiecie przemienne poprzez prostownik
mostkowy D1...D4 zlozony z szybkich diod
UF4007 oraz kondensator filtrujgcy CE1 do-
prowadzone jest do ukiadu filtracji aktyw-
nej opartego na tranzystorze Q1. Tranzystor
umieszczony jest na radiatorze typu SK125-
50. Dzielnik R1, R2 polaryzuje bramke Q1,
kondensator CE2 filtruje i zapewnia tagodne
narastanie napiecia anodowego po wilacze-
niu zasilania. R3 zabezpiecza uktad przed
oscylacjami. Dioda DZ1 chroni bramke tran-
zystora przed przebiciem. W przypadku gdy
zastosowany tranzystor ma wbudowane za-
bezpieczenie, DZ1 mozna pominag¢. Kon-
densator CE3 odsprzega napiecia anodowe.
Bezpiecznik F1 lub zamiennie rezystor bez-
piecznikowy RF o wartoséci odpowiedniej
do pobieranego pradu zabezpiecza zasi-
lacz przed skutkami zwarcia w obwodach
anodowych.

Napiecie anodowe dostepne jest na ztaczu
J2. Zasilacz dostarcza napiecia anodowego
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Rysunek 4. Schemat elektryczny zasilacza napigecia anodowego
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Rysunek 5. Schemat elektryczny zasilacza napiecia zarzenia

Fotografia 1. Zmontowany zasilacz napiecia
anodowego

Fotografia 2. Zmontowany zasilacz napigcia
Zarzenia

Fotografia 3. Zmontowany zasilacz napigcia
siatkowego

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5740
5740/1, 5740/2, 5740/3

Zasilacz napiecia anodowego
* napiecie wyjsciowe filtrowane z mozliwo$ciag
stabilizacji,
warto$¢ napiecia wyjéciowego: 300 V,
wydajnos¢ pradowa wyjscia: 200 mA,
mozliwo$¢ aczenia szeregowego moduldw
dla uzyskania wyzszego napiecia.

Zasilacz napiecia zarzenia
stabilizowane, regulowane napiecie
wyjs$ciowe,
zakres regulacji obejmuje standardowe
napiecia zarzenia 4 V (PX25), 5 V (300B),
6,3 V (ECCxx),
wydajnos¢ pradowa: ok. 2 A (zalezy
od skutecznosci uktadu chtodzenia).

Zasilacz napiecia siatkowego
dostarcza napiecia ujemnego,
napiecie wyj$ciowe regulowane w zakresie
od kilku do kilkudziesieciu woltoéw.

* Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu. Wymagana
uniejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KIT-em
(z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne
(w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie
wlutowac w doaczona piytke drukowana (PCB). VWykaz elementow znajduje
sie w dokumentacji, ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B]
(elementy wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacji
Kity w ktorych wystepuje ukiad scalony wymagajacy zaprogramowania,
maja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skadania zamowienia upewnij sie,
ktéra wersje zamawiasz!
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci
na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 6. Schemat elektryczny zasilacza
napiecia siatkowego

odfiltrowanego, ale nie stabilizuje jego war-
tosci. Jezeli wymagana jest stabilizacja, R1
mozna zastgpi¢ laiicuchem szeregowo potg-
czonych diod Zenera DZ2...DZ4 dobranych
dla osiggniecia wymaganego napiecia. Uklad
sprawdza sie doskonale jako zasilacz napie-
cia anodowego, zaréwno we wzmacniaczach

Zasilacz napiecia anodowego
R1: 1 MQ/2 W
R2: 27 kQ/2 W
R3: 1 kQ
CE1: 100 nF/400 V
CE2, CE3: 22 pF/400 V
D1..D5: UF4007
Dz1: C15V
Dz2..DZ4: C91V
Q1: STP5NK50ZF
F1: Bezpiecznik (rezystor
bezpiecznikowy) 0,2 A
HS1: radiator SK125_50 + zestaw mocujacy
J1, J2: Ztacze ARK2 5 mm

Zasilacz napiecia zarzenia
R1, R3: 120 Q 1%
R2: 510 Q 1%
R4: 2,2 kQ 1%
RV1: 220  potencjometr wieloobrotowy
pionowy
C1, C2: 100 nF
CE1: 10 mF/16 V
CE2, CE3: 22 pF/16 V
D1..D4: MBR745
Ul: LT1085-ADJ
U2: LM385-1.2
HS1: Radaitor SK125_50 + zestaw mocujacy
J1: ARK2 5 mm
J2: ARK3 5 mm
J3: Zlacze KK2_254 pionowe

Zasilacz napiecia siatkowego
R1, R4, R7, R10: 1 kQ 1% SMD1206
R2, R5, R8, R1l: 2,2 MQ 1% SMD1206
R3, R6, R9, R12: 470 kQ 1% SMD1206
R13: 10 kQ 1 W
RV1.RV4: 100 k() potencjometr
wieloobrotowy pionowy
C1..C6: 1 nF SMD1206
CE1, CE2: 100 wnF/160 V
BR1: DFO6S SMD
J1, J2: ARK2 5 mm
J3: ARK3 5 mm
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anodowych. Polaczenie szeregowe ma do-
datkowg zalete w postaci latwo dostepnych
element6w na napiecia rzedu 400 V (np. kon-
densatory elektrolityczne).

Zasilacz napiecia zarzenia

Uklad pokazany na fotografii 2 jest przy-
datny gtéwnie przy konstruowaniu czu-
lych przedwzmacniaczy (gramofonowych,
mikrofonowych), gdzie zalezy nam na mi-
nimalnym przydzwieku od zarzenia lamp.
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Rysunek 7. Schemat PCB zasilacza napigcia anodowego

CE2

mocy, jak i w czulych przedwzmacniaczach,
zalecana warto$¢ napiecia wyjsciowego
to 300 V, przy pradzie do 200 mA. W przy-
padku gdy wymagana jest wyzsza warto$¢
napiecia anodowego np. 400...600 V, uktady
identycznych zasilaczy mozna laczy¢ sze-
regowo, zasilajac je z osobnych uzwojen
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Rysunek 8. Schemat PCB zasilacza napigcia
zarzenia
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Schemat pokazano na rysunku 5. Napiecie
przemienne z uzwojenia transformatora do-
prowadzane jest do zaciskow J1. Nastep-
nie podlega prostowaniu w mostku diod
Schottky'ego D1...D4 i filtracji poprzez CE1.
Napiecie po filtracji dostepne jest na zia-
czu J2-1 i moze sluzy¢ do zasilania uktadow
sterujacych (np. zdalne sterowanie wzmac-
niacza), dioda LED podiaczona do zlgcza J3
sygnalizuje obecnosé¢ zasilania. Odfiltro-
wane napiecie doprowadzone jest do stabi-
lizatora regulowanego U1 LT1085, dzielnik
R1,2 ustala warto$¢ napiecia wyjsciowego.
Kondensatory CE2 i CE3 odsprzegaja zasila-
nie. Ze wzgledu na uniwersalnos$¢ uktadu,
ktdra nie ogranicza jego zastosowania tylko
do zasilania urzadzen lampowych, na ptytce
znajduje sie miejsce na dodatkowe elementy
R3, RV1 oraz na napiecie odniesienia U2, za-
stepujace rezystor R2, umozliwiajace budowe
zasilacza precyzyjnego.

Napiecie zarzenia dostepne jest na wypro-
wadzeniach J2 2/3. Uklad U1l zamontowany
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Rysunek 9. Schemat PCB zasilacza napigcia siatkowego
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jest na radiatorze, wydajnos¢ zasilacza za-
lezy od skutecznego odprowadzania ciepta
7 LT1085 oraz od r6znicy napie¢ we-wy (min.
2 V), ktérg warto zachowac jak najmniejsza.
Uklad z odpowiednio dobranym transforma-
torem z powodzeniem zasila grzejniki lamp
np. PX25 (4 V/2 A), 300B (5 V/1,2 A) lub kilka
réwnolegle potaczonych ECCxx (6,3 V, 1,2 A).

Zasilacz napiecia siatkowego

Zasilacz z fotografii 3 znajduje zastosowa-
nie w korficéwkach mocy ze stala polaryzacja.
Dostarcza napiecia ujemnego od kilku do kil-
kudziesieciu woltéw o regulowanej wartosci
Schemat uktadu pokazuje rysunek 6. Napie-
cie z uzwojenia siatkowego doprowadzone jest
do zlacza J3, gdzie po prostowaniu BR1 i filtra-
¢ji CE1, R13, CE2, podawane jest na cztery iden-
tyczne dzielniki rezystorowe. Zastosowanie
czterech ukladéw umozliwia zasilanie siatek

np. w stereofonicznym wzmacniaczu PP. Na-
piecia siatek doprowadzone sg do zlaczy J1, J2.
W pierwszym kanale rezystor RV1 ustala na-
piecie siatkowe, R3 ogranicza zakres regulacji,
aR2 zabezpiecza wspoétpracujaca lampe przed
uszkodzeniem w wyniku usterki potencjome-
tru RV1 (utrata kontaktu slizgacza), zatykajac
ja maksymalnym napieciem ujemnym. C1 eli-
minuje ewentualne trzaski przy regulacji. Jako
RV1 zastosowany jest potencjometr wieloob-
rotowy zapewniajgcy precyzje regulacji. Po-
zostale kanaly dzialaja identycznie. Elementy
w zalezno$ci od aplikacji musza zosta¢ dobrane
indywidualnie, warto w miare mozliwosci za-
wezac zakres regulacji oraz nie zwiekszac nie-
potrzebnie warto$ci pojemnosci, aby zapewnic
odpowiednig kolejno$¢ pojawiania sie napiec¢
anodowego i siatkowego, pobér pradu w ob-
wodzie siatkowym jest znikomy, wiec podane
pojemnosci sa az nadto wystarczajace.

Montaz i uruchomienie
Wszystkie zasilacze umieszczone sg na nie-
wielkich

drukowanych. Schematy plytek wraz z roz-

jednostronnych ptytkach

mieszczeniem elementéw pokazano na ry-
sunkach 7, 8, 9. Montaz plytek nie wymaga
opisu, po doborze elementéw dla konkretnej
aplikacji warto pamigta¢ o posmarowaniu
miejsca stykéw Q1 i Ul pasta termoprze-
wodzgcg oraz zapewnieniu odpowiedniej
cyrkulacji powietrza wokot radiatoréw. Uru-
chomienie sprowadza sig do sprawdzenia
obecnosci napie¢ wyjsciowych.

UWAGA: W ukladach lampowych wy-
stepuja piecia niebezpieczne dla zycia,
wszelkie prace nalezy przeprowadzac z za-
chowaniem wyjatkowej ostroznosci.

Adam Tatus, EP
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