PROJEKTY

Asystent cyfrowy ZW-

Prezentowane urzqdzenie lqczy
moc obliczeniowq komputerka
Raspberry Pi Zero W z kilkoma
komponentami umozliwiajqcymi
interakcje z otoczeniem. Calo$¢ pro-
gramowana jest za pomocq jezyka
Python, dzieki czemu ma naprawde
niebagatelne mozliwosci.

Urzadzenie przypomina nietypowa plytke
ewaluacyjna. Oferuje zasoby sprzetowe ukie-
runkowane na realizacje interfejsu uzyt-
kownika i monitorowanie otoczenia oraz
program inicjujgcy te zasoby i pokazujacy,
jak z nich korzysta¢ we wlasnych progra-
mach. Natomiast docelowa funkcja urzadze-
nia zalezy od kreatywnos$ci konstruktora/
programisty. Najwazniejsze funkcje i moz-
liwosci asystenta cyfrowego to:
* odtwarzanie komunikatéw glosowych,
* sygnalizacja dzwiekowa za po-
mocg buzzera,
» wys$wietlanie krétkich tresci na wyswiet-
laczu LCD 2X186,
* o$Swietlanie otoczenia za pomoca
diod LED,
¢ pomiar temperatury otoczenia,
* odczytywanie stanu 3 przyciskéw,
* wykrywanie ruchu za pomoca czuj-
nika PIR,
* mozliwo$¢ polaczenia z siecig Wi-Fi,
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* pozwala obserwowac otoczenie za po-
mocg kamery.

Budowa urzadzenia
Budowe Asystenta cyfrowego ZW-1 mozna
podzieli¢ na dwie czesci. Pierwsza czesc
to komputer Raspberry Pi Zero W oraz kom-
ponenty niezbedne do jego dziatania i roz-
szerzajace jego funkcje multimedialne:
* kamera dla Raspberry Pi 8 Mpx + ta-
$ma potgczeniowa do kamery o diugo-
$ci 150 mm,

 karta dzwigkowa USB + przewéd OTG
microUSB <USB o diugosci 120 mm,

¢ karta pamigci mikroSD o pojemnosci
16 GB,

e zasilacz mikroUSB 5 V o wydajnosci pra-
dowej 2 A.

Potgczone komponenty pierwszej czeéci
urzadzenia pokazuje fotografia 1.

Druga cze$¢ to plytka drukowana, na ktdrej
znajdujg sie elementy elektroniczne, dzieki
ktérym asystent cyfrowy ZW-1 komunikuje
sig z uzytkownikiem oraz pobiera dane z oto-
czenia. Schemat ideowy czesci elektronicz-
nej zostal pokazany na rysunku 1. Ztacze J1
stuzy do podlgczenia komputera Raspberry
Pi Zero W. Uktad scalony oznaczony U1 oraz
wspélpracujace z nim elementy dyskretne
C1, C2, C3 oraz R1 maja za zadanie wzmac-
niac¢ sygnat audio pochodzacy z karty dzwie-
kowej. Wzmocniony sygnal trafia na ztacze J2

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-—--—-

* bazuje na komputerku Raspberry Pi
Zero W,

* zawiera komponenty niezbedne
do monitorowania otoczenia i realizacji
interfejsu uzytkownika,

« umozliwia *gcznos$¢ za pomocg Wi-Fi,

* programowany za pomocg jezyka Python.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

—— Kieszonkowy Linux (EP 9/2020)

AVT-5776 Miniaturowa czujka ruchu dla
Raspberry Pi, Arduino i nie tylko
(EP 6/2020)

AVT-5770  Arduino i nie tylko (EP 5/2020)

AVT-5761 Czterokanalowy modul przekaznikowy

sterowany I?C (EP 4/2020)
Projekt 249 Karta muzyczna dla Raspberry Pi
(EP 3/2020)
Zasilacz buforowy z superkonden-
satorami dla Raspberry Pi (EP 1/2020)
—— Instalacja zegara czasu rzeczywistego
w Raspberry Pi (EP 9/2019)
- Domowy serwer Network Attached
Storage na Raspberry Pi (EP 9/2019)
Budzetowy interfejs USB-IZS
(EP 7/2019)
Sensor smogu z technologia Bluetooth
Low Energy (EP 4/2019)

AVT-5739

AVT-5689

AVT-5680

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dokaczona plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rozne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.



Asystent cyfrowy ZW-1

Fotografia 1. Komputer Raspberry Pi Zero W oraz komponenty
niezbedne do jego dziatania i rozszerzajace jego funkcje multime-
dialne

ijest nastepnie odtwarzany w gto§niku G1.
Za pomocg potencjometru montazowego P1
jest ustawiany kontrast wyswietlacza LCD1,
a elementy elektroniczne T1, R2 oraz R3
sg odpowiedzialne za sterowanie jego pod-
Swietlaniem. Przyciski S1, S2 i S3 sg dola-
czone do wyprowadzen GPIO komputerka,
ich funkcje mozna dowolnie zaprogramo-
wacé. Czujnik U2 typu DS18B20 umozliwia
pomiar temperatury otoczenia. Rezystor R4
dotaczony do wyjscia czujnika, magistrali
1-Wire, realizuje podciagganie do potencjalu
dodatniego. Zlacze oznaczone MOD2 stuzy
dotaczeniu gotowego modutu czujnika ru-
chu. Modut ten ma dwa potencjometry,
dzieki ktérym mozna ustawi¢ czas trwa-
nia stanu wysokiego na jego wyjsciu po wy-
kryciu ruchu, oraz zasieg jego dziatania.

Fotografia 2. Wyglad zmontowanej ptytki drukowanej z wypro-
wadzonymi przewodami do podtaczenia komputera Raspberry Pi

Zero W oraz karty dzwigkowe;j

Elementy R7 i T2 sterujg diodami LED1
i LED2. Prad plynacy przez diody ogra-
niczajg rezystory R5 i R6. Element BUZ1
to sygnalizator dzwigkowy z generatorem,
sterowany jest bezposrednio z wyprowadze-
nia GPIO21 komputerka.

Montaz i uruchomienie
Na rysunku 2 zostal pokazany schemat
plytki drukowanej wraz z rozmieszcze-
niem elementéw. Zmontowana plytka z wy-
prowadzonymi przewodami do podlaczenia
komputerka Raspberry Pi Zero W oraz karty
dzwiekowej zostala pokazana na fotografii 2.
Konstrukcja mechaniczna asystenta cy-
frowego ZW-1 jest wykonana z czarnego
szkla akrylowego oraz niewielkiej liczby
elementéw montazowych. Do tylnej §cianki

obudowy przymocowano komputerek
Raspberry Pi Zero W za pomocag tulei dystan-
sowych M3X6 mm o gwincie obustronnie
wewnetrznym. Do zewnetrznych otworéw
przykrecono dluzsze tuleje dystansowe
M3x30 mm o gwincie obustronnie wewnetrz-
nym, beda one potrzebne do montazu ptytki
drukowanej. Karte dzwiekowsq przyklejono
z wykorzystaniem rzepa samoprzylepnego
o wymiarach ok. 25x25 mm (fotografia 3).
Za pomoca tulei dystansowych M3x15 mm
o gwincie obustronnie wewnetrznym pola-
czono wys$wietlacz LCD z plytka, a nastgpnie
plytke przykrecono za pomoca tulei dystan-
sowych M3x20 mm o gwincie wewnetrz-
nym oraz zewnetrznym do przygotowane;j
weczesniej §cianki tylnej obudowy. Do gérnej
czegéci obudowy przykrecono czujnik ruchu
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu elektronicznego
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Rysunek 2. Schemat ptytki drukowanej z rozmieszczeniem elementéw
i kamerq Za pomocg srub oraz naqutek M2 Listing 1. Kod programu prezentujacego mozliwo$ci urzadzenia
(fotografia 4). Na zakonczenie montazu kon- import os
. . . : from time import sleep
strukcji mechanicznej asystenta cyfrowego | import Adafruit CharLCD as LCD
ZW-1, uchwytami LED RTC51 stabilnie przy- i import wlthermsensor
. : from picamera import PiCamera
mocowano diody LED oraz przykrgcono : import RPi.GPIO as GPIO
gorna czg$¢ obudowy. ! GPIO.setmode (GPIO.BCM)
i} ! GPIO.setup(3, GPIO.OUT)
i GPIO.setup (13, GPIO.OUT)
Rezystory: i GPIO.setup(21, GPIO.OUT)
R1: 10 Q ¢ GPIO.setup(12, GPIO.IN)
. a ! GPIO.setup(16, GPIO.IN, pull up_down=GPIO.PUD_UP)
R2: 33 i GPIO.setup(19, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP)
R3, R4, R7: 4,7 kQ ! GPIO.setup (26, GPIO.IN, pull_up_down=GPIO.PUD_UP)
R5, R6: 220 Q H
P1: potencjometr montazowy 10 kQ lcd = LCD.Adafruit CharLCD(9, 11, 8, 7, 5, 6, 16, 2)
: lcd.create_char(1,[7, 5, 7, 32, 32, 32, 32, 32])
lcd.clear ()
Kondensatory: :
Cl: 10 pF/25 V : def Komunikat_glosowy(tekst):
C2: 220 wF/25 V os.system( ‘espeak "’+tekst+’" --stdout -a 200 -s 180 -p 40 | aplay 2>/dev/null’ )
C3: 47 nF ceramiczny Zmienna_pomocniczal = True
Zmienna_pomocnicza2 = True
P61przewodniki: H ) o )
LED1, LED2: dioda LED 5 mm biata : Komunlkat,glosowy("W11:ta], Nazywam sie ZW-1,
. : jestem asystentem cyfrowym,
T1, T2: BC337 ¢ stworzyt mnie Zygmunt Wypich.
Ul: LM386L DIP8 ! Posiadam wiele umiejetnosci.")
U2: DS18B20 :
sleep(2)
Pozostale: : Komunikat_gtosowy("Informuje o zdarzeniach za pomoca buzzera.")
) . ¢ sleep(2)
$1..83: przycisk 6x6 mm o diugosci i GPIO.output(21, GPIO.HIGH)
22,5 mm : sleep(2)
G1: gtosnik 8 Q, 0,5 W, o $rednicy 30 mm ¢ GPIO.output(21, GPIO.LOW)
BUZ1: l?uzzer z genergtorem 3V i sleep(2)
J1: gniazdo IDC 46 pin + wtyk IDC katowy i Komunikat_gtosowy("Wyswietlam dane na wyswietlaczu LCD.")
40 pin + przewdéd tasmowy o diugosci : sleep(2)
140 mm i GPIO.output(13, GPIO.HIGH)
LCD1: wyswietlacz LCD 2x16 HD44780 : ;igég?iiage( witaj!’)
MOD2: czujnik ruchu PIR HC-SR501  lcd.clear()
wtyk jack 3,5 z przewodem o diugos$ci i GPIO.output(13, GPIO.LOW)
240 mm : 1 (2)
: sleep(2
Raspb?rry Pi zero W + osprzet (wykaz ¢ Komunikat_gtosowy("Oswietlam otoczenie za pomoca diod LED.")
w tekscie) i sleep(2)
elementy mocujace - tuleje, $ruby, ¢ GPIO.output(3, GPIO.HIGH)
nakretki, itd. : sleep(7)

32 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2020



Asystent cyfrowy ZW-1

Oprogramowanie

Przed rozpoczeciem programowania asy-
stenta cyfrowego ZW-1 konieczne jest
zainstalowanie bibliotek jezyka Python
do obstugi wyswietlacza LCD, czujnika
temperatury oraz syntezatora mowy.
W tym celu tgczymy sie z komputerkiem
np. za pomocg PuTTY i wpisujemy naste-
pujace polecenia:

pi@raspberrypi:~ $ git

clone https://github.com/adafruit/
Adafruit_Python_CharLCD.git
pi@raspberrypi:~ $ cd
Adafruit_Python_CharLCD
pi@raspberrypi:~ / Adafruit_
Python_CharLCD $ sudo python3
setup.py install

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt-get
install espeak

Aby syntezator mowy prawidlowo wy-
mawial polskie litery, nalezy otworzy¢ plik,
w ktérym zapisane sg odpowiednie ustawie-
nia, poleceniem
pi@raspberrypi:~ $ sudo nano /
ust/lib/arm-linux-gnueabihf/
espeak-data/voices/default
a nastepnie zmodyfikowaé tres¢ otwar-
tego pliku:
name default
language pl
gender male
intonation 2

Teraz mozna uruchomic¢ program prezen-
tujacy umiejetnosci urzadzenia, ktérego kod

Fotografia 3. Przygotowanie tylnej $cianki

pi@raspberrypi:~ $ pip3 install zostal pokazany na listingu 1. Wiecej infor-

obudowy wlthermsensor macji na temat asystenta cyfrowego ZW-1
................................................................................................................................................................... oraz film prezentujacy jego umiejetnosci
Listing 1. cd. znajduje sie na stronie internetowej www.
GPIO.output(3, GPIO.LOW) zw-robotics.pl.
sleep(2) Zygmunt WypiCh
zigg;(i;a)lt,glosowy(”Mlerze aktualng temperature otoczenia.") zygmunt.wypich@zw-robotics.pl

GPIO.output(13, GPIO.HIGH)
lcd.clear()

sensor = wlthermsensor.wWilThermSensor ()
temp = sensor.get_temperature()

temp = round(temp, 1)

temperatura = str(temp)

lcd.message( ‘Temperatura:’)
lcd.set_cursor(0,1)
lcd.message(temperatura + ‘\x01’ + ‘C")
sleep(7)

lcd.clear()

GPIO.output(13, GPIO.LOW)

sleep(2)
Komunikat_gtosowy("Odczytuje stan trzech przyciskéw ogdélnego przeznaczenia.')
sleep(1)
while (Zmienna_pomocniczal == True):
if GPIO.input(19) == False and Zmienna_pomocnicza2 == True:
sleep(0.2)
Komunikat_gtosowy("Zostat nacisniety gorny przycisk.")
Zmienna_pomocniczal = False
Zmienna_pomocnicza2 = GPIO.input(19)
sleep(1)
Zmienna_pomocniczal = True
Zmienna_pomocnicza2 = True
while (Zmienna_pomocniczal ==True)
if GPIO.input(16) == False and Zmienna_pomocnicza2 == True:
sleep(0.2)
Komunikat_gtosowy("Zostat nacisniety srodkowy przycisk.
Zmienna_pomocniczal = False
Zmienna_pomocnicza2 = GPIO.input(16)
sleep(1)
Zmienna_pomocniczal = True
Zmienna_pomocnicza2 = True
while (Zmienna_pomocniczal ==True)
if GPIO.input(26) == False and Zmienna_pomocnicza2 == True:
sleep(0.2)
Komunikat_gtosowy("Zostat nacisniety dolny przycisk.")
Zmienna_pomocniczal = False
Zmienna_pomocnicza2 = GPIO.input(26)

")

sleep(2)

Zmienna_pomocniczal = True

Komunikat_giosowy ("Wykrywam ruch w swoim otoczeniu.")

sleep(2)

Komunikat_gosowy ("Prosze opus¢ pomieszczenie na dziesieé¢ sekund, a nastepnie ponownie sie
w nim pojaw. Kiedy wykryje twdéj ruch, poinformuje cie o tym.")

sleep (10)
while (Zmienna_ pomocniczal == True):
if GPIO.input(1l2) == True:

Komunikat gosowy ("Twoj ruch zostat wykryty.")
Zmienna_pomocniczal = False

sleep(2)

Komunikat gtosowy ("Obserwuje otoczenie za pomoca kamery.")
sleep(2)

Komunikat gosowy ("'Za piec¢ sekund zaswiece diody LED, a nastepnie zrobie zdjecie, ktoére
zapisze na pulpicie.")

sleep(5)

GPIO.output (3, GPIO.HIGH)

Kamera = PiCamera ()

Kamera.start preview ()

Kamera.capture ( ‘/home/pi/Desktop/Zdjecie. jpg’)
Kamera.stop_preview ()

sleep(5)

GPIO.output (3, GPIO.LOW)

sleep(2)
Komunikat giosowy ("Dziekuje za uwage.")

Fotografia 4. Montaz ptytki drukowanej oraz
przygotowanie gornej czesci obudowy

REKLAMA

KAmeleon 5.

Kompletna platforma do nauki programowania

www.kameleonboard.org STM32



