MINIPROJEKTY

Czerwona latarka LED

Projekt powstal z potrzeby. Majqc
male dziecko, nie raz trzeba wsta-
wacé w nocy, aby je np. przebrac.
Swiatlo jest wtedy niezbedne, by wi-
dziec, co sie robi. Ale kazdy, kto ma
male dzieci, wie, jak ciezko czasem
jest je ponownie utuli¢ do spania.
Dlatego zaden rodzic nie chciatby
obudzic¢ dziecka w srodku nocy pod-
czas jego przewijania. Pomyslalem
o latarce swiecqcej na czerwono.
Jest to swiatlo, przy ktérym widzimy
przedmioty w nocy, ale zarazem

nie jest tak jaskrawe, aby mogto
obudzic spiqce dziecko.

Na poczatku chcialem kupié¢ gotowe roz-
wigzanie, ale latarke §wiecaca na czerwono
trudno znalez¢. Jesli juz ma taka funkcjo-
nalno$¢, zazwyczaj ma réwniez §wiatlo
biate, i zeby zaswieci¢ kolor czerwony,
trzeba przej$¢ przez kilka trybow §wiece-
nia na bialo (lacznie z trybem strobosko-
powym). Takie dziatanie dyskwalifikuje
latarke do mojego zastosowania. Wtedy po-
my$latem nad nieduzym kawatkiem PCB,
wtykanym bezposrednio do portu USB,
na przyklad do power banku. Plytka mia-
taby 2 diody LED koloru czerwonego. Proste
itanie rozwigzanie, catkowicie spelniajace
moje potrzeby.

Budowa i dziatanie

Na rysunku 1 zostal pokazany sche-
mat elektryczny latarki. Zlacze USB jest
oznaczone jako element U2. Nie jest to fi-
zyczna zlaczka, a jedynie pady umiesz-
czone na PCB. Plytka zostatla zamo6wiona
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Rysunek 1. Schemat elektryczny latarki

na laminacie o grubos$ci 2 mm. Jest to gru-
bos¢ wystarczajaca do tego, aby plytka nie
wypadala z gniazda USB oraz by umozliwi¢
pewny styk. Z portu USB pochodzi zasila-
nie calego urzadzenia.

Uklad oznaczony U1l to AL5802-7. Jest
to sterownik diod LED, dziatajacy jak zrédto
pradowe zbudowane z 2 tranzystoréw NPN.
Typowy uklad aplikacyjny zostal pokazany
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Rysunek 2. Schemat aplikacyjny uktadu
AL5802-7

na rysunku 2. W latarce nie stosuje stero-
wania PWM. Prad wyjéciowy ustalam za
pomocy rezystora R1=24 (). Jego wartos¢
dobiera sie wedlug wzoru:
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-8797

latarka w formie pitytki wtykanej
bezposrednio do portu USB,
stabilizowany prad zasilania diod LED,
ustawiony na 30 mA

mozliwo$¢ zwigkszenia pradu do max.

60 mA

R1: 24 O SMDO603
UL: AL5802-7
D1, D2: diody LED typu LL-R2835VC-VIM-M12

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-791 Btyskacz - sygnalizator optyczny
(EdwW 11/2016)

AVT-790 Mrygatka LED - energooszczedny
sygnalizator optyczny (Edw 8/2016)

AVT-1676 Latarka do namiotu (EP 5/2012)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Electrical Characteristics — NPN Transistor — Q1 @7, = +25°C, unless otherwise specified.)

Symbol Characteristic Test Condition Min Typ Max [ Unit
Viericzo | Collector-Emitter Breakdown Voltage (Note 9) Ic=1.0mA, Ig=0 40 — — N
Vierieso |Emitter-Base Breakdown Voltage le = 10pA, Ic=0 6.0 — — i
lcex Collector Cutoff Current Ve = 30V, Vegorp = 3.0V — — 50 nA
la Base Cutoff Current Vee = 30V, Vesiorr = 3.0V — — 50 nA
Ic = 100yA, Ve = 1.0V 40 = =
hre DC Current Gain lc=1.0mA, Vez = 1.0V 70 — — —
Ic = 10mA, Vee = 1.0V 100 — | 300
Vcesat) | Collector-Emitter Saturation Voltage (Note 9) Ic=10mA, Iz = 1.0mA — — 0.20 )\
Vsg(sar) _|Base-Emitter Saturation Voltage Ic = 10mA, Ig = 1.0mA 0.65 — 0.85 \4

Rysunek 3. Podstawowe parametry uktadu AL5802-7
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw (skala 2:1)

Po przeksztalceniu wzoru otrzymujemy:
R — Vi
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Iigp
Jezeli ustalimy prad wyjsciowy na 30 mA,

a warto$¢ VHE(Q‘] podstawimy z dokumentacji
(rysunek 3), to po uwzglednieniu wartosci
rezystoréw z typoszeregu najblizej wymaga-
nej wartosci jest rezystor 24 Q). Najlepiej, aby
byl to element o tolerancji 1%. Catkowicie
wystarczy rezystor w obudowie SMD0603.
Zastosowane diody LED (D1 i D2) to LL-
-R2835VC-V1IM-M12 w obudowie SMD2835.
Podstawowe parametry diody zawarte
sg w tabeli 1. Ogranicznik pradowy usta-
wiony jest na 30 mA, a wiec na potowe mak-
symalnego dopuszczalnego pradu diody.

Montaz i uruchomienie
Schemat ptytki pokazano na rysunku 4.
Montaz najlepiej zacza¢ od uktadu U1, po-
tem diody D1, D2 a na koncu rezystor R1.
Diody najlepiej przylutowaé¢ za pomoca pa-
sty z topnikiem i stacja na gorace powietrze.
Dzieki temu mozna uzyskac duzg powierzch-
nig styku lutowia, dzieki ktérej dioda bedzie
miata lepsze odprowadzanie ciepta do war-
stwy miedzi na PCB.

Uruchomienie réwniez jest proste
—uktadu nie trzeba kalibrowac¢. Po zlutowa-
niu warto sprawdzi¢, czy na padach zasila-

jacych od portu USB nie ma zwarcia. Jesli
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Tabela 1. Podstawowe parametry diody LL-R2835VC-VIM-M12

Parametr

Fotografia 1. Efekt dziatania latarki

wszystko jest w porzadku, to mozemy pod-
faczy¢ ptytke do portu USB i zobaczy¢, czy
diody $wieca.

Na fotografii 1 pokazano zdjecie zrobione
w nocy przy o$wietleniu latarkq zasilang z po-
wer banku. Jak wida¢, jasnosc¢ jest dos¢ duza.
Jesli ktos chce ja zmniejszy¢, wystarczy zmieni¢

Wartos¢

warto$c rezystora. Gdyby jednak kto$ potrzebo-
wal wiecej $wiatla, nalezy R1 zwiekszy¢. Jednak
trzeba pamieta¢ o maksymalnej mocy wydzie-
lanej w diodach oraz o temperaturze ich pracy.
Stawomir Kabat

korydalin@gmail.com



