MINIPROJEKTY

Ekspander 1/0 z interfejsem 1°C

Prezentowany moduf jest ekspande-
rem GPIO sterowanym z magistrali
I2C, o znacznie wiegkszej funkcjonal-
nosci niz popularny PCF8574. Zasto-
sowany uklad XRA1200 (Maxlinear)
daje duze mozliwosci konfiguracji

I pracuje przy napieciu 1,65...3,6 'V,
dzieki czemu jest odpowiedni

m.in. dla Raspberry Pi czy STM32.

Uklad daje mozliwo$¢ definiowania kie-
runku kazdego z wyprowadzen IO, ste-
rowania rezystorami podciggajacymi,
konfiguracji buforé6w wyjsciowych w try-
bie tréjstanowym oraz elastycznej konfi-
guracji generowanych przerwan. Schemat
wewnetrzny uktadu XRA1200 zostat po-
kazany na rysunku 1. Uklad dostepny jest
w dwéch wersjach: XRA1200 z zalgczonymi
oraz XRA1200P z domy$lnie wylgczonymi
po resecie rezystorami podciggajacymi.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy modulu zostal pokazany
narysunku 2. Oprécz uktadu U1-XRA1200(P)
zawiera trzy zworki A0...A2 umozliwiajace
ustalenie adresu oraz zwore PU umozliwia-
jaca odlaczenie rezystoré6w podciggajacych
I?°C - R1, R2. Pelna adresacja U1 umozliwia
zastosowanie do 32 uktadéw na jednej ma-
gistrali, w module ustawienie adreséw jest
ograniczone do 8 zgodnie z tabela 1. Adresy
nie pokrywajg sie z popularnym PCF8574,
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny XRA1200

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

* wyjscia moga by¢ obcigzone pradem
do 8 mA,

* wejscia toleruja napiecie 5V,

* zasilanie napieciem z zakresu
1,65..3,6 V.

R1, R2, R3, R4, R5, R6: 4,7 k) SMD0O8O5
c1, C2: 0,1 pF SMDO8O5

LD1, LD2: LED SMD0805

Ul: ADUM1250ARZ S08

I2CAI, I2CAO0: zlacze EH4 katowe

I2CBI, I2CBO: zlacze SIP4 proste meskie
I2CCI, I2CCIA, I2CCO, I2CCOA: zlacze JST 2 mm
proste

I2CDI, I2CDI1, I2CDO, I2CDO1: zlacze Grove
proste

I2CEI, I2CEO: zlacze JST4 1 mm

I2CGI, I2CGO: zilacze Srubowe 2,54 mm
MPT0.5/4-2.54

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Tabela 1. Adresacja uktadu ’
E XRA1200(P)

mozna wiec stosowac ekspandery na jed-
nej magistrali.

Sygnaly GPIO doprowadzone sg do zlg-
czy J11J2, dodatkowo wyprowadzono sygnat
przerwania J2-9. Wyjécia mogg by¢ obcia-
zone pragdem do 8 mA w kazdym ze stanéw
logicznych, co umozliwia bezposrednie ste-
rowanie niskoprgdowymi LED zaréwno sta-
nem niskim, jak i wysokim, pod warunkiem
nieprzekraczania traconej w ukladzie mocy
(200 mW). PCF8574 ma wieksza wydajnos$c
pradows tylko dla stanu niskiego. Sygnaly
magistrali I?C i zasilanie doprowadzone
sg do czteropinowego zlacza typu EH - I*C
zgodnego z Arduino oraz do zlacza 12C1 JST
o rozstawie 1 mm.

Uwaga: niektore fabryczne kable EH4
maja przeplot 1-4,2-3, aby je wykorzystac,
nalezy zamienic¢ kolejno$¢é wyprowadzen
w jednym zlaczu EH.

Modut moze by¢ zasilany napieciami
z zakresu 1,65...3,6 V. Dioda LD sygnali-
zuje obecno$¢ zasilania. Wyprowadzenie
I0 XRA1200 tolerujg napiecie 5 V, ale na-
lezy zachowac¢ ostroznos$¢ podczas konfi-
guracji uktadu.

Funkcja

0 - brak negacji,
- negacja wejscia

onfiguracja typu GPIO

£ 0 - wyjscie,
i 1-wejscie (domyslne)

onfiguracja rezystoréw PullUp :

¢ 0 - PullUp wytaczony,
- PullUp zataczony

ontrola przerwan

...... 0x06 i TSCR :1- wyjscie trojstanowe
tatus przerwan
L L ISR __.; doktadny opis w nocie
i Konfiguracja przerwan
...... 0x08 : REIR :zbocze narastajace
onfiguracja przerwan
....... 0x09 i . FEIR :zbocze opadajace
iltr wejsciowy uktadu
0x0A IFR i przerwan

Montaz i uruchomienie

Modut zmontowany jest na dwustronne;j pyt-
ce drukowanej. Rozmieszczenie elemen-
téw zostalo pokazane na rysunku 3. Spo-
s6b montazu jest klasyczny i nie wymaga
opisu. Zmontowany modut pokazuje foto-
grafia tytulowa.

Konstrukcja mechaniczna modutu umoz-
liwia bezproblemowsq wspélprace z plyt-
kami stykowymi lub prototypowymi,
zalecam stosowanie dlugich (30...40 mm)
zlaczy SIP, wlutowanych tak, aby wyprowa-

dzenia wystawatly po obu stronach

12C 12C1 R1 . . . .
e 115 soL 1 PU , 0k yee plytki drukowanej. Taki sposéb
o2 \S/CC 215 SDA 33 8 4 montazu umozliwia wygodne sto-
3 SDA 3 E——
Otascl 419 U1 R2 sowanie modulu w plytkach sty-
o © XRA1200PIG16 10k . .
o kowych, utatwia wyprowadzenie
ol los A0 1,0 VDD H8-YCC sygnaléw oraz rozszerzanie ma-
olr 102 Al 2] SDa |15 SDA istrali I2C
Ole 107 A2 3\, oL 14_SCL 2 gistrall L.
Sl5 100 100 4]0 INT 13 INT ors
4 sCL 101 5 N [12 107 8 °
OTs son oz e]%) o4 ST — Sterowanie uktadem
o2 _vce 103 7. pg 10 105 615 XRA1200(P) ma osiem rejestrow
CHA_GND GND 8|~ Pl 9104 5[5 :
=l Al G SCL 4 ustalajacych tryb pracy GPIO oraz
SCL_n ¢ SDA 3[3 konfigurujacych przerwania; skré-
Al 2|5 GND __ jj__vcc VCC 28 gurujgcych p H
SDA 315 i GND 1] cony opis rejestréw pokazano w ta-
0,1uF LD . . .
scL 1 /?j GND 1 g PWR R3 beli 2, pelny opis dostepny jest
ggA §E| Céc g o ~ 2k2 vee w karcie katalogowej. Dla szyb-
o o . . . .
kiego sprawdzenia dziatania mo-
Rysunek 2. Schemat modutu 12C_DIO8 dut mozna podlaczyé do Raspberry
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmieszczeniem elementéw: a) strona TOP, b) strona

BOTTOM
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ejestr polaryzacji wejs$

i Kontrola wyjs¢ TriState
: 0 - wyjscie bezposrednie,

Ustawienia
domyslne

Tabela 2. Rejestry konfiguracyjne XRA1200(P)

Typ

odczyt

odczyt/zapis

odczyt/zapis

odczyt/zapis

odczyt/zapis 0x00
.......... odezyt .. 0 XOO
_______________ %...._999_2_y_t._/_@_9i_§_ OXOO
..... odezyt/zapis : ! 0 X00
odczyt/zapis OXFF

Pi i uzy¢ funkcjonalnosci biblioteki i2c-
tools. Po ustawieniu adresu bazowego zwo-
rami A0...A2 modul powinien by¢ widoczny
po odczycie magistrali poleceniem i2cde-
tect -y 1, copokazano narysunku 4 (usta-
wiony adres bazowy 7-bitowy 0x1F). Ponizej
kilka przydatnych polecen:

* Stan wej$¢ moze by¢ odczytany bez do-
datkowej konfiguracji (przy ustawie-
niach domys$lnych) poleceniem: i2cget
-y 1 Ox1F 0x00

* Wejscia moga zosta¢ zanegowane polece-
niem: i2cset -y 1 Ox1F 0x02 OxFF

* Ustawienie wyprowadzen jako wyjscia
wykonujemy poleceniem: i2cset -y 1
Ox1F Ox03 OX00

* Stan wyj$¢ zmieniamy poleceniem:
i2cset -y 1 Ox1F Ox01 OXFF

» Ustawienie wyjscia w stan wysokiej im-
pedancji: i2cset -y 1 Ox1F 0x06
OXFF

* Odczyt stanu rejestru wyjsciowego GPIO:
i2cget -y 1 Ox1F 0x00

W przypadku ustawienia wyj$¢ w tryb tri-

-State, odczyt rejestru GSR moze r6znic sie

od fizycznego stanu wyprowadzen, warto
o tym pamiegtac.

Adam Tatus

adam.tatus@ep.com.pl

£ pi@raspberrypi: ~

Rysunek 4. Detekcja XRA1200 na magistrali PC



