PODZESPOLY

CY3280-MBR3

— klawiatura
w praktyce

Cypress znany jest z dostarczania rozwiqzan dla reali-
zacji pojemnosciowych klawiatur dotykowych Capsense.
Praktycznie kazdy z procesorow PSoC posiada dedyko-
wane do ich obstugi peryferia i bloki programowe. Nie
zawsze jednak zastosowanie tych ciekawie wyposazo-
nych procesoréw jest wymagane lub wrecz zasadne, aby
projekt klawiatury dotykowej zakonczyl sie sukcesem.

Rodzina kontroler6w CYSCMBR3xxx dedykowana zostata obstudze
klawiatur pojemnosciowych o réznym stopniu zlozonosci. Uklady
CYBCMBR3, ktdrych zestawienie cech prezentuje tabela 1, maja w za-
mierzeniu producenta zastapic¢ klawiatury z przyciskéw mechanicz-
nych, co znajduje potwierdzenie w nazwie MBR (Mechanical Button
Replacement) i co oczywiste starszg rodzing uktadéw CYSCMBR2.

Uktady umozliwiajg detekcje poprzez szklo o grubosci do 15 mm
lub przez tworzywo do 5 mm. Podniesiona zostata odpornos$¢ na za-
kidcenia, zwigkszona odpornos¢ na zabrudzenia klawiatury i ptyny,
funkcjonalnos¢ zostata uzupelniona o mozliwos¢ wykrywania zbli-
zenia lub obecno$ci przedmiotu (proximity). Uktady majg rozsze-
rzong mozliwo$¢ sterowania sprzetowego wspotpracujacych diod LED
w tym jasno$ci i czasu sygnalizacji w zaleznosci od stanu klawiatury,
kontroli buzzera oraz generacji przerwania dla systemu nadrzednego.
Pracujg poprawnie w zakresie zasilania 1,71...5,5 V w temperaturze
—-40 do 85°C. Uktady rodziny CYBCMBR3xxx w zaleznosci od ilosci
wyprowadzen dostgpne sg w obudowach SO8, SOIC i QFN.

W zaleznosci od wymogéw aplikacji istnieje wybér pomiedzy pro-
stym kontrolerem CY8CMBR3012 obslugujacym tylko dwa klawi-
sze (SO8), az do CYSCMBR3116 (QFN24), ktéy umozliwia budowe

 Tabela 1. Poréwnanie procesoréw rodziny PSoC4000
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: CYS8CMBR3106S :

dotykowa

klawiatury ztozonej z 16 klawiszy. Uktady komunikujg sie z pro-
cesorem nadrzednym poprzez magistrale I°C, ktéra stuzy nie tylko
do odczytu jej stanu, ale takze do pelnej konfiguracji i strojenia dzia-
lania klawiatury w urzadzeniu docelowym. Podstawowy z ukladéw
typu CYSCMBR3002, pozbawiony jest komunikacji I?C, a stan kla-
wiszy przekazywany jest poprzez dwa piny GPIO, co przydaje sig
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(CY3280-MBR3 - klawiatura dotykowa w praktyce
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Rysunek 1. Schemat blokowy zestawu CY3280-MBR3

w najprostszych aplikacjach. Koszt jednostkowy uktadéw zawiera
sig w przedziale od 0,38$ do 1,38$.

Zestaw uruchomieniowy
Wraz z ukladami udostepniony zostal zestaw uruchomieniowy
— CY3280MBR3 oraz bogate materialy pomocnicze w tym oprogra-
mowanie EZ-Click (aktualnie w wersji 2.0) ulatwiajgce zapoznanie
sig z technologia. Wyglad zestawu pokazano na fotografii tytutowej.
Zestaw dostepny jest w sklepie producenta za akceptowalng kwoteg
25%. W sktad zestawu wchodzi plytka CY3280-MBR3, kabel mini
USB, dodatkowa naktadka z tworzywa o grubosci 1mm utatwiajaca
sprawdzenie jako$ci dzialania dotyku przy grubszym materiale obu-
dowy oraz kroplomierz dla sprawdzenia odpornos$ci klawiatury na za-
chlapania. Zestaw jest caltkowicie samodzielny i gotowy do dziatania
po podlaczeniu zasilania, ale oczywiscie nie wyczerpuje to wszyst-
kich jego mozliwosci. Do obstugi klawiatury zastosowano uktad
CY8CMBR3116. Schemat blokowy zestawu pokazano na rysunku 1.
Na plytce umieszczono programator/konwerter USB/I?C oparty
0 PSoC5, podobny do uzywanych w pozostatych zestawach PSoc-Kit.
CY3280-MBR3 obstuguje cztery pola dotykowe oraz pole zbli-
zeniowe, posiada diody LED sygnalizujgce stan klawiatury oraz
wbudowany buzzer. Pole BTN2 posiada mozliwo$¢ zmiany pojem-
no$ci rozproszonej przy pomocy przetacznika SW1, a pole BTN4 ma
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementow zestawu uruchomieniowego
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mozliwo$¢ wydluzenie Sciezki tgczacej przy pomocy przetgcznika
SW3 w celu organoleptycznej oceny wplywu zmian na dzialanie
klawiatury — z takim rozwigzaniem spotykam si¢ pierwszy raz w ze-
stawie uruchomieniowym. Cato$¢ uzupetnia klika zwor konfiguracyj-
nych oraz zlacza o rozstawie zgodnym z Arduino m.in. dla wspétpracy
z zestawami PSoC Kit. Podobnie jak inne ,mikromocowe” zestawy
uruchomieniowe, CY3280-MBR3 umozliwia pomiar catkowitego po-
bieranego pradu w celu oceny energochlonnosci klawiatury, stuzy
do tego zwora KIT PWR, w miejsce ktérej mozna wpig¢ miliampero-
mierz. Rozmieszczenie elementéw zestawu pokazano na rysunku 2.

Oprogramowanie

Konfiguracja zestawu odbywa sig przy pomocy darmowego oprogra-
mowania EZ-Click (rysunek 3), w ktérym zgodnie z nazwg mozna ,wy-
klika¢” konfiguracje CYBCMBR3116-LQXI obstugujacego klawiature.
Ze strony producenta mozna pobra¢ przyktady dla CY3280 (CY3280M-
BR3Setup_RevSB.exe) jak i dla ptytek z PSoC4 (CYSCMBR3xxx_Host
APIs_Demo_Project.zip). Po zainstalowaniu i uruchomieniu mozna
otworzy¢ projekt przyktadowy (LED Toggle, Proximity Detection, Water
Tolerance z katalogu CY3280-MBR3 EVK|1.0\Firmware) lub skonfiguro-
wac klawiature samodzielnie zakladajgc nowy projekt.

Obstuga oprogramowania jest intuicyjna i po zapoznaniu sie z pod-
stawowymi danymi z karty katalogowej uktadu przebiega bez pro-
blemu. W kilku prostych krokach wybieramy
uklad, konfigurujemy podigczong klawiature

MBR3 Current w zakladce CapSense Sensor Configuration,

J'\S;%s:rremem okreslajac polaczenia pdl dotykowych i zbli-
PSoC 5LP zeniowych, okreslamy konfiguracje LED
USB-I’C Bridge  w zaktadce Global Configuration, ktéra w nie-
Mini-USB ktérych przypadkach moze by¢ dosy¢ roz-
ﬁ;g:g:mem budowana. Po wykonaniu tych czynnosci
Jumper tadujemy projekt do zestawu lub przygotowa-
SW1/Parasitic nego urzadzenia kontrolujac jego dzialanie.
Capacitance . . . .

Salocior Oprogramowanie EZ-Click pelni takze
SW2/Reset funkcje testowa, szczegélnie przydatng pod-

czas sprawdzania i strojenia gotowego pro-
jektu klawiatury w urzadzeniu docelowym.
W zakladkach CapSense Output i System
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Rysunek 3. Wyglad gtéwnego okna darmowego oprogramowania
EZ-Click

Diagnostic rysunek 4, mamy udostepniong mozliwos¢ podgladu
i oceny dzialania klawiatury oraz optymalizacji parametréw lub
niestety czasem podjecia decyzji o zmianie projektu fizycznego
plytki drukowane;....

Wykres przedstawia prace przycisku dotykowego w pierwszej
czesci wykresu (do 250) bez zmian grubosci tworzywa, nastepnie
do prébki 700 zwigkszona zostaje grubos¢ frontu do 2 mm przy po-
mocy naktadki z zestawu i powyzej probki 750 przycisku zalanego
woda. Podobne symulacje mozna przeprowadzi¢ dla zwiekszonej po-
jemnosci w polu BTN2 lub diugiej $ciezki do pola dotykowego BTN4
— 1 to wszystko bez linijki kodu programu. Jezeli na tym etapie kla-
wiatura spelnia wymogi uzytkownika, mozna wygenerowac pliki
nagltéwkowe *.h dla kontrolera do uzycia z wybranym procesorem
lub systemem SoC lub plik dla programatora I*C *.hex.

Connected to: 12C Device (address: 0x37)

Rysunek 4. Mozliwos¢ podgladu i oceny dziatania klawiatury

Podsumowanie

Zestaw jest ciekawa i akceptowalng kosztowo propozycja dla spraw-
dzenia kontroleréw klawiatury dotykowej, udostepnione oprogra-
mowanie, sprzet oraz dostarczone wsparcie utatwiajg realizacje
wlasnych projektéw klawiatur bez niepotrzebnej straty czasu i kosz-
townych zmian projektowych. Latwa konfiguracja nie zwalnia jed-

nak od zapoznania si¢ z materialami producenta m.in:
* CY3280-MBR3 Quick Start Guide.pdf
» EZ-Click User Guide 001-90407_C_0.pdf
* CY3280-MBR3 EVK UserGuide.pdf
* 001-64846_AN64846_Getting_Started_with_CapSense.pdf
Adam Tatus, EP

Klub Aplikantow Probek

to inicjatywa redakgji , Elektroniki Praktycznej”. W kontaktach z firmami redakcja czesto otrzymuje

do przetestowania probki podzespotdw, modutdw, a nawet catych urzadzen elektronicznych. Sa to zwykle
najnowsze typy/modele produktéw na rynku. Z checi podzielenia sie z Czytelnikami tymi probkami zrodzita
sie inicjatywa pod nazwa Klub Aplikantdw Probek. Cztonkiem KAP staje sie kazdy, kto zgtosi che¢ przetestowania probki. Wykaz

i krotki opis probek, ktorymi dysponuje redakcja EP. mozna znalez¢ na stronie http://bit.ly/339j0Sb. Wystarczy wybrac rodzaj
probek i zwroci¢ sie majlem na adres: Szef Pracowni Konstrukcyjnej: grzegorz.becker@ep.com.pl z prosha o przestanie bezptatnych
probek, podajac ich nazwe i adres wysytki. Warto dopisac jaki jest plan zastosowania tych prébek. Nie jest to konieczne, ale moze
miec znaczenie przy podziale probek w przypadku wiekszej liczby zgtoszen. Mile widziane, cho¢ nieobowiazkowe, jest tez przystanie
do redakcji EP opisu wykonanej aplikacji probek, oczywiscie po jej wykonaniu z zastosowaniem otrzymanej probki. Autorom
przystanych opisow przyznamy punkty, ktére beda im dawaty pierwszenstwo przy ubieganiu sie o kolejne probki. Najciekawsze opisy
aplikacji opublikujemy na forum ep.com.pl lub na tamach ,Elektroniki Praktycznej”.

Dla petnej jasnosci jeszcze raz podkreslamy, ze probki przekazujemy bezptatnie i nie trzeba ich zwracac do redakgji. Z uwagi

na ograniczona liczbe dostepnych probek i niemate zainteresowanie nimi, prosimy o opisanie swojego pomystu na projekt na naszym
forum internetowym, w dziale poswieconym Klubowi Aplikantéw Probek http://bit.ly/2qeN28e. Ponadto, by zwigkszy¢ swoje szanse

na bycie wybranym do realizacji projektu w oparciu o nasze probki, nalezy polubic fanpage Elektroniki Praktycznej na Facebooku
(http://bit.ly/2WygF09) oraz udostepnic post, w ktorym opisujemy rozdawane probki. W przypadku podobnie interesujacych pomystow
na projekty, bedziemy uwzgledniac to jako dodatkowe kryterium wyboru.

www.ep.com.pl/kap
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