MINIPROJEKTY

Minimodut z mikrokontrolerem LPC845

Modut z procesorem NXP typu
LPC845 moze by¢c ciekawq alter-
natywq dla popularnych plytek

z procesorami AVR (ArduinoEve-
ry), STM (Nucleo), szczegdlnie
wtedy, gdy nie mamy zbyt wiele
miejsca, a nie chcemy rezygnowac
z wydajnosci i dobrego wyposaze-
nia procesora.

Struktura wewnetrzna ukladéw rodziny
LPC84x zostala pokazana na rysunku 1.
Sa to najbardziej rozbudowane uklady z se-
rii LPC8xx z rdzeniem Cortex M0+. Wy-
brany typ — LPC845, pracuje z taktowaniem
do 30 MHz, zostal wyposazony w 64 kB
pamieci Flash, 16 kB pamieci RAM i ela-
stycznie konfigurowane 29 wyprowadzen
GPIO (obudowa HVQFN33). Ponadto zawiera
uktady peryferyjne, takie jak USART, I*C,
SPI, ADC i DAC. Dzieki wbudowanemu bo-
otloaderowi procesor mozna programowac
w systemie, korzystajac z portu szeregowego
UART. Bootloader jest umieszczony w wy-
dzielonej czesci pamieci i nie ma ryzyka jego
przypadkowego skasowania. Modut mecha-
nicznie i po czesci elektrycznie jest zgodny
z Arduino Every.

Budowa i dziatanie

Schemat minimodutlu zostal pokazany nary-
sunku 2. Na niewielkiej ptytce drukowane;j
umieszczono wszystkie elementy niezbedne
do rozpoczecia pracy z LPC845. Oprocz pro-
cesora U2 istotnym elementem jest konwerter
USB-USART typu FT234XD. Pelni on funk-
cje programatora wspolpracujacego z wbudo-
wanym bootloaderem i aplikacjg FlashMagic

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5848

« zawiera procesor LPC845 (30 MHz,
Flash, 16 kB RAM, 29 GPIO),

« dzieki wbudowanemu bootloaderowi
procesor mozna programowaé¢ w systemie,
korzystajac z portu szeregowego UART,

« mechanicznie i po czesci elektrycznie
modut jest zgodny z Arduino Every.

64 kB

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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lub konwertera USB-UART 1gczacego LPC845
z komputerem nadrzednym. Uktad FT234XD
pracuje w typowej aplikacji, dioda LD1 sy-
gnalizuje aktywno$¢ portu szeregowego nie-
zaleznie od kierunku transmis;ji.

Plytka moze by¢ zasilana na dwa sposoby,
pierwszy to zasilanie poprzez gniazdo USB,
drugi, przez ztgcze szpilkowe na PCB napig-
ciem 5 V. Dioda D1 separuje dostepne Zro-
dla, stabilizator U3 dostarcza napiecia 3,3 V
do zasilania mikrokontrolera. Obecnosc zasi-
lania sygnalizuje dioda LD2 oznaczona PWR.
Napigcie odniesienia VREF dla przetwornika

AD podlega dodatkowej filtracji przez ele-
menty FB2, C14, C15 i moze zosta¢ pobrane
z wyprowadzenia AREF-3 zlacza na PCB lub
z wewnetrznego napiecia 3,3 V po instalacji
zwory AREF.

Wszystkie wyprowadzenia GPIO sg w stan-
dardzie 3,3 V, wyprowadzono je na listwy
szpilkowe o rozstawie zgodnym z ptytkami
stykowymi i prototypowymi. Wbudowane
zlacze SWD umozliwia programowanie i de-
bugowanie takze poprzez zewnetrzny progra-
mator, np. ZL33PRG. Plytke uzupelniajg dwa
przyciski: RES dla restartu procesora i ISP
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Rysunek 1. Struktura wewnetrzna uktadéw LPC84x
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Rysunek 2. Schemat ideowy minimodutu

dla wprowadzenia U2 w tryb programowa-
nia. Do wyprowadzenia P16 podigczona
jest dodatkowa dioda LED LD3. Rezystor
RP1 polaryzuje wyprowadzenia interfejsu
SWD iISP.

Wykaz elementow:|

Rezystory: (SMD 0603)

R1, R2: 27 Q

R3: 10 kQ

R4: 1 kQ

R5, R6: 330 Q

R7, R8: 4,7 kQ

RP1: 22 kQ drabinka SMD CRA06S08

Kondensatory: (SMD 0603)

C1l, C2: 47pF

c3, €5, C6, C9, C13, C15, C16: 0,1 WF
C4: 4,7 UF

C7, C8: 10 pF

C12, C14: 10 nF

P61przewodniki:

D1: dioda Schottky'ego PMEG2005EJ
(SOD323F)

LD1: LED SMD0O603 zdita

LD2: LED SMDO603 zielona

LD3: LED SMDO603 czerwona

Ul: FT234XD (DFN12_045)

U2: LPC845M301JHI33 (QFN32)

U3: MCP1700T-3302MB (SOT-89)

Pozostate:

FB1, FB2, FB3: ferryt 600 R/200 mA
AREF: zwora OR 402

ArdEVERY: zlgcze SIP15, 2 szt.
SWD: zlacze 2x5 1,25 mm meskie SMD
ISP, RES: mikroprzelgcznik

USB: zigcze micro-USB

Montaz i uruchomienie

Modul zmontowany jest na dwustronne;j
plytce drukowanej, dokladny opis montazu
jest zbedny. Rozstaw zlgczy umozliwia mon-
taz modutu na ptytkach prototypowych lub
stykowych o rozstawie 100 milséw. Aby za-
chowa¢ maly rozmiar, elementy montowane
sg dwustronnie. Schemat plytki PCB wraz
z rozmieszczeniem elementéw pokazano
na rysunku 3.

Modut zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga uruchamiania. Za po-
mocg oprogramowania FT_Prog nalezy
skonfigurowac tylko wyprowadzenia GPIO
uktadu FT234XD zgodnie z rysunkiem 4.
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementow

Nalezy ustawi¢ pin CO na sygnalizacje
sumy sygnaléw RXLED+TXLED. Przy-
ktadowa konfiguracja dolgczona jest
do materiatéw dodatkowych. Po restarcie
FT234XD mozna juz uzywac¢ modutu we
wtlasnej aplikacji.

Wprowadzenie modutu w tryb progra-
mowania (uruchomiony bootloader) od-
bywa sig poprzez przytrzymanie przycisku
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Rysunek 4. Konfiguracja uktadu FTDI234XD

5B
0080 0403 6015 100D 2DS0 0005 0000 DARD
24AR 12D4 0000 000D 0000 0L0S 0502 0000
0000 0000 0000 000D 0000 000D 0000 000D
0000 0000 0000 000D 0000 000D 0000 DODD
0000 0000 0000 000D 0000 000D 0000 DODD
0000 0000 0000 000D 0000 000D 0000 DODD
0000 0000 0000 0000 0000 000D 0000 Do0D

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2021 39



MINIPROJEKTY

5 Unknown - FlashMagic - NOT FOR PRODUCTION USE SEE LICENSE =loixj
Fe Add 5P vew Heb

GaBowbsoRI BB
& LPoas P _LeD 1 (D
Device

Erase
¥ FlashMagic
e o o [t ) [ Fastiee
swaret [ |[°0 |

Bacse [Fo0 o

Signatue: O [O00BA5E Coy

BootoadeVerian [137
SeilNurive 0 [GTO701E APS01081 SOBCFOA7 007388 __Cony

Fimware.

Fle: [DProapSTRSTK LPE

Last o 202011 24 20

Options

I ety e Progning T Patch Bl Proganmiog _Setigs.
T FilnsedFlash T Gooter Poganring SN\

I otatoBarte [R5 2]

J

Rysunek 5. 0dczyt sygnatury uktadu
w oprogramowaniu FlashMagic

ISP w trakcie restartu procesora przyci-
skiem RES. Po uruchomieniu programu
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FlashMagic, wybraniu typu procesora
LPC845M301JHI33 i aktywnego portu sze-
regowego konwertera USB-UART, warto
sprawdzi¢ sygnature uktadu, wybierajac
ISP - Read Signature (rysunek 5). Jezeli
odczytuje sie prawidlowo, mozna przejsc
do programowania uktadu.

Do szybkiego rozpoczecia pracy z modu-
fem mozna uzy¢ darmowego srodowiska
MCUZXpresso i przyktadéow przygotowanych
dla procesora LPC845. Po niewielkiej mo-
dyfikacji przyktadéw mozna dostosowac je
do plytki Every. W materiatach dodatkowych
udostepniony jest plik LPC845 PWM _LED.

bin przygotowany na podstawie przykladu:
LPC845 PWM_LED, dostosowany do pro-
cesora LPC845M301JHI33. Po zaprogramo-
waniu modutu i uruchomieniu terminalu
portu szeregowego z ustawieniami 9600, 8,
N, 1 mozliwa jest zmiana wypelnienia PWM
sterujgcego LED poprzez nacis$niecie dowol-
nego klawisza, kazdorazowo zwrdécona zo-
stanie aktualna warto§¢ PWM, a dioda LD3
zmieni jasno$¢ §wiecenia. Aktywna trans-
misja potwierdzana jest Swieceniem diody
UART, a obecno$¢ zasilania sygnalizuje
dioda PWR.

Adam Tatus, EP



