MINIPROJEKTY

Sterownik 18 LED dla Pi Zero

Czasem, oprécz wyswietlania
informacji na ekranie LCD, koniecz-
na jest sygnalizacja stanu na dio-
dach LED. Gdy jest ich wiecej lub
sq to diody RBG, warto zastosowac
specjalizowany uklad sterujqcy;,
ulatwiajqcy wykonanie zadania

i dodatkowo pozwalajqcy na plynng
regulacje jasnosci kazdej z nich.

Zaprezentowany modul bazuje na sterow-
niku diod LED typu IS31FL3218 firmy ISSI.
Umozliwia on sterowanie do 18 diod w trybie
pradowym, z indywidualng plynna regula-
cja jasnosci metodg PWM. Prad wszystkich
LED okreslany jest wartoscig tylko jednego
rezystora. Struktura wewnetrzna uktadu zo-
stala pokazana na rysunku 1. Komunikacja
z ukladem odbywa sie poprzez interfejs I°C
pod adresem 0x54. Uktad ma rejestry posred-
nie, do ktérych zapisywana jest indywidu-
alna jasno$¢ LED oraz rejestr od$wiezania,
co umozliwia jednoczesne zmiany jasnosci,
bez chwilowych wyswietlen falszywych
kombinacji koloréw przy wspétpracy z dio-
dami RGB.

Budowa i dziatanie
Schemat modulu zostal pokazany na ry-
sunku 2. Uklad U1 typu PCA9306 pelni

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

* umozliwia sterowanie do 18 diod
w trybie pradowym,

« indywidualna piynna regulacja jasnosci
metodag PwWM,

« sterowanie poprzez magistrale IZC.

Wykaz elementow:]

R1, R5, R6: 3,3 kQ (SMD805 1%)
R2: 200 kQ (SMD805 1%)

R3, R4: 2,2 kQ (SMD805 1%)

R7: 2,2 kQ (SMD805 1%)

C1..C3: 0,1 pF SMD805

CE1: 47 pF/10 V SMD3528 tantalowy
LD: dioda LED SMD0805

LDA, LDB, LDC: zlgcze szpilkowe 2x8
2,54 mm

Ul: PCA9306DCT (SSOP8_065)

U2: IS31FL3218-GRLS (SOP24)

GPIO: zlgcze IDC 2x20 pin zenskie

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w pytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity, w ktorych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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funkcje konwertera pozioméw logicznych
3,3 V/5 V dla magistrali I?C. Uklad U2 typu
IS31FL3218 steruje 18 diodami LED (w przy-
padku paskéw lub diod RGB musza mie¢
wspdlne anody). Prad §wiecenia jest ustalany
poprzez warto$¢ R1 i wynosi w przyblizeniu
76/R1. W modelu zostal ustawiony na war-
tos$¢ ok. 20 mA, a maksymalnie dla R1=2 kQ
wynosi 38 mA dla kazdej z diod LED.
Wyjscia OUT1..0UT18 pogrupowane
sg po 6 sygnaléw (po 2 sekcje RGB) i wypro-
wadzone na trzy ztacza LDA, LDB, LDC wraz
z zasilaniem +5 V i masag. Zasilanie ukladu
pobierane jest ze ztgcza GPIO Raspberry PI,

amamo®™e8c
® a6

co nalezy uwzgledni¢ przy doborze zasi-

lacza. Podczas pracy z wszystkimi 18 LED
uktad U2 moze sie nagrzewac, warto doklei¢
do niego niewielki radiator przeznaczony
do obudowy SO.

Montaz i uruchomienie
Modut zostal zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej, ktérej schemat wraz
z rozmieszczeniem elementéw zostal poka-
zany na rysunku 3.

Konfiguracja uktadu odbywa sig poprzez
rejestry, ktérych adresacje i funkcje zesta-
wiono w tabeli 1.
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Rysunek 1. Schemat blokowy IS31FL3218 (za nota ISSI)

Tabela 1. Rejestry uktadu IS31FL3218
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i Listing 1. Tres¢

#!/bin/bash
echo ‘IS31FL3218
sleep 1

echo ‘IS31FL3218
i2cset -y 1 0x54
sleep 1

echo ‘IS31FL3218
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
sleep 1

echo ‘IS31FL3218

i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
i2cset -y 1 0x54
sleep 1

echo ‘IS31FL3218
i2cset -y 1 0x54
sleep 5

echo ‘IS31FL32180

i2cset -y 1 0x54
sleep 1

skryptu testujacego

18x Led Example’

Software on’
0x00 0x01

PWM Set’

0x01 OXFF
0x02 OX7F
0x03 Ox3F
0x04 OX7F
0x05 Ox1F
0Xx06 Ox00
0x07 Ox2F
0x08 Ox4F
0x09 Ox8F
OXOA OXEF
0x0B 0x11
0x0C 0x22
Ox0D 0x33
OXOE 0x44
OXOF 0x55
0x10 0x66
0x11 ox77
0x12 0x88

LED Output Set’
0x13 Ox3F
0x14 Ox3F
0x15 Ox3F

LED Update’
0x16 OXFF

Reset’
0x17 OXFF
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Pierwszym rejestrem, ktory
nalezy zapisa¢, jest Shutdown
Reg (0x00), znaczenie bitéw reje-
stru jest nastepujace: D7..D1=0,
bez znaczenia; DO: SSD=1 praca,
SSD=0 programowe wylaczenie
(shutdown).

Rejestry PWM (0x01-0x12) usta-
lajg indywidualng warto$¢ PWM

(256 krokéw) dla kazdego wyjscia
OUT1..0UT18.

Rejestr LED Control 1 (0x13) aktywuje wyj-
§cia OUT1...0UT6, znaczenie bitow:

D7, D6=0, bez znaczenia; D5...D0: wylacze-
nie wyjscia LED[6...1]=0, zalaczenie wyjscia
LED[6..1]=1.

Rejestr LED Control 2 (0x14) aktywuje wyj-
§cia OUT7..0UT12, znaczenie bitow:

D7, D6=0, bez znaczenia; D5...D0: wylacze-
nie wyjécia LED[12..7]=0, zalaczenie wyjscia
LED[12..7]=1.

Rejestr LED Control 3 (0x15) aktywuje wyj-
$cia OUT13...0UT18, znaczenie bitow:

D7, D6=0, bez znaczenia; D5...D0: wylacze-
nie wyjscia LED[18...13]=0, zalgczenie wyj-
$cia LEDJ[18...13]=1.

Rysunek 3. Rozmieszczenie elementow

Rejestr Update (0x16), zapis dowolnej war-
tosci aktualizuje stan wyjs¢ OUT1...18 zgod-
nie z warto$ciami zapisanymi w rejestrach
0x01...0x15.

Rejestr Reset (0x17) przywraca wartosci
domyslne we wszystkich rejestrach ukladu.

Dla szybkiego sprawdzenia dziatania mo-
dutu mozna uzy¢ biblioteki i2ctools. Uklad
nie obstuguje wywotania ogélnego, wiec nie
jest mozliwa detekcja poleceniem i2cdetect.
Do wyjs¢ uktadu nalezy podiaczy¢ diody
LED (anody do V50). Prosty skrypt FL3218.sh
dla Raspberry Pi ustawi rézng jasnosc swie-
cenia kazdej z diod LED. Tres¢ skryptu zo-
stata pokazana na listingu 1.

Adam Tatus, EP

Chcesz czytac nasze najnowsze artykuty jeszcze przed wydrukowaniem w EP?

Zajrzyj na

www.ep.com.pl/EPwtoku
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