MINIPROJEKTY

Sterownik wejs

Zastosowanie silnikéw prqdu state-
go o mocy wiekszej niz przewidzial
producent danego urzqdzenia,
moze zakonczy¢ sie niepowodze-
niem z uwagi na niedostatecznq
wydajnos¢ prqdowq wbhudowanego
w urzqdzenie mostka H. Przedsta-
wiony uklad ,,konwertuje” sygnaty
z wyjscia mostka H na postac przy-
stosowanq do sterowania innym
tego typu ukladem, o wigkszej mocy.

Aby dobrze
uktadu warto opisa¢ praktyczny przyktad

wyjasni¢ zastosowanie

jego zastosowania.

Odbiornik radiowy zdalnego sterowania,
ktory zostal pozyskany z zabawki, ma po-
stuzy¢ do budowy znacznie wiekszego po-
jazdu. W odbiorniku mostek H, sterujacy
oryginalnym silnikiem, ma niewielkg wy-
dajnos$¢ pradowa, a do tego zostal zintegro-
wany z gléwnym ukladem scalonym, wigc
wyodrebnienie poszczegdlnych sygnalow
sterujgcych jest niemozliwe. Opisywany
uktad ,,zamieni” dwuprzewodowy sygnal,
ktory zasilat oryginalny silniczek, na tréj-
przewodowy, ktéry moze wysterowa¢ mo-
stek H o wigkszym dopuszczalnym pradzie,
np. L298N.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5723

*« wejscia przystosowane do wykrywania
kierunku obrotéw zadanych mostkiem H,

* wyjscia typu TTL (0/5 V) do sterowania
mostkiem H: A, B, ENABLE,

* maksymalna czestotliwo$¢ pracy
ok. 50 kHz

« zasilanie statym napieciem 8..35 V

* pobér pradu ok. 7 mA

R1, R2, R6..R8, R12: 3,3 k) SMDO805
R3, R4, R9, R10: 1 k{ SMDe805 (opis w tekscie)
R5, R11: 1 M SMDO805

Cl1, C4: 47 pF/25 V THT raster 2 mm
C2, €3, C5.C7: 1060 nF SMD0O80O5

D1, D2: Zener 3,3 V 0,5 W MiniMELF
D3: SS14 lub podobna

US1: LM393 S08

US2, US3: CD4093 S014

US4: 78MO5 DPAK

J1: goldpin 3 pin 2,54 mm THT

J2: goldpin 5 pin 2,54 mm THT

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Kktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dolaczong ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacji

Kity w ktoérych wystepuje uklad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

¢ mostka H

Schemat blokowy podlaczenia sterownika
prezentuje rysunek 1. Wychodzace z niego
sygnaly to A, B, ENABLE (kierunek + akty-
wacja wyj$c). Tabela 1 przedstawia tablice
prawdy, ktéra wigze stany logiczne wejsé
i wyj$¢ uktadu. Szczegélng uwage warto
zwr6ci¢ na sytuacje w najnizszym wierszu,
kiedy na obu wejsciach pojawia sie napiecie.
Taki stan jest niedopuszczalny dla niektérych
mostkoéw i zostanie potraktowany tak samo,
jak brak napigcia na obu wejéciach.

Budowa

Schemat ideowy ukladu znajduje sie na ry-
sunku 2. Wyodrebni¢ mozna dwa kompara-
tory oraz prosty blok cyfrowy, zlozony z kilku
bramek NAND.
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Komparatory, zawarte w strukturze uktadu
LM393, majg za zadanie okresli¢, czy napig-
cie wchodzgace do uktadu z mostka H mozna
okresli¢ jako ,,stan niski”, czy tez ,wysoki”.
Napiecie odniesienia to podzielone na pét
stabilizowane napiecie zasilajace cze$¢ cy-
frows, czyli ok. 2,5 V. Rezystory 1 MQ w petli
dodatniego sprzezenia zwrotnego wytwa-
rzaja niewielkq histereze, co zapobiega po-
wstawianiu niepozadanych oscylacji przy
wolnozmiennych zboczach sygnatu wej-
Sciowego. Diody Zenera ograniczajg napie-
cie wejsciowe do wartosci ok. 3,3 V. Daje
to margines réwny ok. 1,7 V od napiecia za-
silajacego te komparatory. Taki margines jest
wymagany przez producenta tego ukladu
w jego nocie katalogowej — maksymalna

Uktad z mostkiem H
o niewielkiej
wydajnosci prgdowe;j
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Rysunek 1. Schemat blokowy podtaczenia sterownika

Wejscie Wejscie Wyjscie Wyjscie Wyjscie
............. WMNA b NB i B BB ENA
............... L BB e B
............... L e B M M
SOOI RO N Lo, RO NOTIN L N
STUTRTROON.. JURROOOON SOTTNTOOOL.. RO SO R . I . L

H - stan wysoki (na wejs$ciu: powyzej 3,2 V, na wyjsciu: ok. 5 V)
L - stan niski (na wejsciu: ponizej 2V, na wyjsciu: ok. OV)

a wigze stany logiczne wejs¢ i wyjs¢ uktadu
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warto$¢ napiegcia po-

dawanego na wejscia
nie moze by¢ wyzsza R1
niz napiecie zasilania 3,3k

pomniejszone o 1,5 V.

+5V
R5

R6
3,3k

US1A US2A

Wartosci elemen-
tow zostaly tak do-
brane, Zze minimalne
napigcie, ktére jest
interpretowane jako
,wysokie”, wynosi ok.
3,2 V. Sterujacy ukta-
dem mostek H moze

miec¢ relatywnie wy-
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soki spadek napiecia

w ,,niskim” stanie wyj-
$cia — spowodowany
obecnoécig np. ukta-
d6éw mierzgcych prad
obcigzenia — dlatego
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stan ,,niski” jest rozpo-
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znawany przy napig-
ciu ok. 2 V lub mnie;j.
Maksymalne napie-

cie, jakie moze by¢ po-

dane na zaciski zlgcza GND GND

J1, jest zdetermino-
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jaka mozna wytracic¢

narezystorach ograni-

czajacych prady diod —

Zenera. Przyjmujac

0,125 W na jeden rezy- D3
SS14

A

stor w obudowie 0805,
daje to maksymalne
napiecie wejsciowe

+5V

us4
78M05

CD4093
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ok. 25 V, co powinno
wystarczy¢ w wiek-

szo$ci sytuacji. Gdyby c1
jednak zaszta koniecz- 47u25v
noS$¢ sprzegniecia
uktadu ze zrédtem sy-
gnalu o wyzszym na-
pieciu wyjsciowym,
nalezy zwiekszy¢ od-
powiednio ich rezystancje.

Wyjscia komparatoréw sg typu ,,otwarty
kolektor”, dlatego rezystory R6 i R12 wymu-
szajg na nich potencjat 5 V w momencie zat-

kania wbudowanych tranzystoréw.
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw (skala 1:1)
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Rysunek 2. Schemat |deowy uktadu

Bramki cyfrowe NAND majg za zada-
nie zalgczy¢ tylko jedno wyjscie sterujace
kierunkiem (A lub B) w sytuacji, gdy tylko
jedno wejscie jest w stanie wysokim. Dwa
takie same poziomy napie¢ na wejsciach nie
powodujg uaktywnienia wyjsé¢. Dodatkowo,
uktad steruje wyjsciem aktywujacym mo-
stek H (ENA) w sytuacji, gdy ktérekolwiek
z wyj$¢ — A lub B — jest w stanie wysokim.

Napiecie zasilajace jest stabilizowane
i wynosi 5 V. Dzigki zastosowaniu ,nad-
miarowego” stabilizatora, uktad moze by¢
zasilany z napiecia o warto$ci ok. 35 V
bez dodawania jakichkolwiek radiatoréw.
Dioda D3 chroni uktad przed zniszczeniem
w razie omylkowej zamiany biegunow zro-
dla zasilajacego.
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Fotografia 4. Widok zmontowanej ptytki

Montaz i uruchomienie

Uklad zostal zmontowany na dwustronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 35x45 mm,
ktérej schemat montazowy i wzér Sciezek
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przedstawia rysunek 3. Wigkszos¢ elementow
montowana jest powierzchniowo i to od nich
nalezy rozpocza¢ lutowanie. Ztacza typu gold-
pin i kondensatory elektrolityczne warto zo-
stawi¢ na koniec. Gotowy uktad pokazuje
fotografia 4. Otwory montazowe znajduja
sie w odlegtosci 3 mm od krawedzi ptytki.
Prawidlowo zmontowany uklad jest
od razu gotowy do dzialania i nie wymaga ja-
kichkolwiek czynnosci uruchomieniowych.

Napigcie zasilania powinno wynosi¢ od 8 V
do 35V, a pobér pradu (przy nieobcigzonych
wyjéciach) to ok. 7 mA.

Dolna czestotliwo$c¢ pracy jest rowna zero
—uktad moze trwac w ustalonej konfiguracji
dowolnie dtugi czas. Natomiast gérna czesto-
tliwos¢, przy ktérej wypetnienie impulséow
jest przenoszone poprawnie, to ok. 50 kHz. Ta
informacja jest istotna z punktu widzenia za-
stosowania PWM do regulacji mocy silnika.

Jezeli zachodzi konieczno$é wspotpracy
ze zrédtem sygnatu, ktore juz po zalacze-
niu wyjscia daje napiecie mniejsze od wspo-
mnianej wczeéniej wartosci 3,2 V (poniewaz
jest np. zasilane z dwéch baterii AA), mozna
zmodyfikowac progi przerzutu wejsciowych
komparatoréw poprzez odpowiednie zmniej-
szenie wartosci R2 i R8.

Michat Kurzela, EP
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