PREZENTACJE

Genesys ZU-3EG to zestaw ewaluacyjny
z uktadem Zynq Ultrascale+ MPSoC,
integrujacym 4-rdzeniowy procesor
ARM Cortex-A53, mikrokontroler czasu
rzeczywistego Cortex-R5, procesor
graficzny Mali-400 MP2 oraz matryce logiki programowalnej Finn-
FET+. Rozbudowe zestawu umozliwiaja ztgcza SYZYGY i Pmod.

ZYNQ™

UltraSCALE+

Digilent Genesys ZU

rekonfigurowalna, wieloprocesorowa platforma
SoC do aplikacji Al i Embedded Vision

Zestaw Genesys ZU, bazujqcy na zaawansowanym
uktadzie Zynq UltraScale+ MPSoC firmy Xilinx, jest
jedng z najbardziej zaawansowanych platform sprzeto-
wych, opracowanych i produkowanych przez firme Digi-
lent. Ogromna moc obliczeniowa zastosowanego ukladu
SoC oraz bogate wyposazenie ,,pokliadowe” zestawu
powodujq, ze nawet wymagajqce aplikacje robotyczne,
Al czy Embedded Vision mogq by¢ wygodnie implemen-
towane, w czym dodatkowo pomaga bogata biblioteka
bezpliatnych IP core’éw.

Zestaw Genesys ZU (fotografia 1) jest nowoscia w ofercie produkcyj-
nej firmy Digilent, bazujaca na niezwykle wyrafinowanych uktadach
z rodziny Zynq UltraScale+ MPSoC z podrodziny EG. Jest to jeden
z najnowszych zestawéw w ofercie produkcyjnej Digilent, przezna-
czony zaréwno do uzycia w laboratoriach szkolnych i uczelnianych,
jak i w laboratoriach przemystowych pracujgcych nad systemami ob-
rébki i analizy wideo czy SDR.
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Wiecej informacji:

Wytacznym, autoryzowanym dystrybutorem
edukacyjnym zestawdw firmy Digilent

w Polsce jest firma KAMAMI, www.kamami.pl

Kilka stow o sprzecie

W uktadach Zynq UltraScale+ MPSoC EG zintegrowano 4-rdze-
niowy procesor Cortex-A53, 2-rdzeniowy system real-time bazujacy
na rdzeniach Cortex-R5, koprocesor graficzny ARM Mali-400 MP2
oraz rekonfigurowalng matryce FPGA.

Czes¢ rekonfigurowalna uktadu FPGA oferuje uzytkownikom
154 tysigce komorek logicznych, 360 blok6w wspomagajacych obli-
czenia DSP, a takze 7,6 Mb konfigurowalnej pamigci RAM. Uktady
Zynq UltraScale+ MPSoC sg takze wyposazone w standardowe pe-
ryferia komunikacyjne i szybkie interfejsy komunikacyjne, jak PCle
(przystosowane do montazu dysku SSD lub modemu LTE z kartg SIM),
mSATA, USB3.1, Ethernet 1 Gb czy modut Wi-Fi (ATWINC1500).

Wysokg wydajno$é mikroprocesorowej czesci systemu zapewnia
pamieé RAM DDR4, ktéra domyslnie ma pojemno$é 4 GB. Poniewaz
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. FPGA JTAG
jest montowana w zesta-

wie jako modut SODIMM,
w razie koniecznosci

power connector header

Kingstone HyperX DDR4
SODIMM; 4GB, 2400Mb/s
(Up to 34GB total supported)

mozna dostosowaé jej

pojemnos$¢ do wymo-
6w aplikacji.

8 P ) USB 3.1 Gen1 Type C

Prezentowany interface (dual role)

ze-

staw zostal wyposazony

w dwa interfejsy MIPI- 1G Ethernet with PHY

-CSI dla kamer wideo

s . Mini DisplayPort

oraz 2-lane’owy Display- v1.2a output interface,
two lanes

g

Zynq UltraScale+ MPSoC
(see table below)

Port 1.2a, dzieki ktéremu
mozna wygodnie dola-
czy¢ monitor do systemu
testowego. Fanéw syste- HDMI Sink & Source
moéw multimedialnych

z pewnoécia ucieszy fakt Mini PCle / SATA interface

wbudowania w zestaw and SIM card connector

kompletnego kodeka au- 2x MIPI camera ports

dio z rodziny SigmaDSP (Compatible with Pcam 5C)

firmy Analog Devices,
ktéry jest wyposazony
w stereofoniczny wzmac-
niacz stuchawkowy.
Standardowym wy-
posazeniem zestawu jest
zlacze SYZYGY, za po-
mocg ktérego do uktadu
SoC mozna dolaczy¢ spe-
cjalne karty rozszerzen, przykladowymi rozwigzaniami z oferty firmy
Digilent sa szybkie (czestotliwoé¢ probkowania do 100 MHz), 14-bitowe
przetworniki: A/C Zmod ADC1410 (fotografia 2) oraz C/A ZmodDAC1411
(fotografia 3). Alternatywa dla SYZYGY jest klasyczne zlacze rozszerzen
FMC, w przypadku mniej zaawansowanych modutéw peryferyjnych
uzytkownicy mogg korzystac takze z czterech zlgczy Digilent Pmod.
Zestaw Genesys ZU wyposazono tez w mniej spektakularne ele-
menty, jak na przyklad zlgcze karty SD, przelaczniki i diody LED
spelniajace funkcje sprzetowego interfejsu uzytkownika, 3-portowy
hub USB 2.0, ekspandery portéw: 10 i I?C, a takze pamie¢ Flash SPI.

Kilka stow O oprogramowaniu i bezptatnych IP
Firma Digilent przygotowala dla uzytkownikéw zestawu Genesys
ZU system operacyjny Petalinux, znany z innych zestawéw bazuja-
cych na uktadach Xilinx Zynq. Z mys$lg o uzytkownikach zamierza-
jacych korzystac¢ z zaawansowanych peryferiow implementowanych
w FPGA, producent przygotowal i udostepnil bezplatne IP core’y. Ich
zestawienie znajduje sie w tabeli 1, sa udostepnione w formacie zgod-
nym z popularnym $rodowiskiem Vivado.

Tabela 1. .Zestawi.enie‘IP core’éw udostepnionych bez-
ptatnie uzytkownikom zestawu Digilent Genesys ZU

w srodowisku Vivado WebPack 2020.1 (w wigkszosci
dostepne juz od wersji Vivado 2019:1)

Interfejs

IP support

MicroUSB port 2% USB 2.0
o programming for USBUART&JTAG “X y
ATX 6-pin 12V programming

User buttons, switches,
& LEDs, controlled by
Programmable Logic

(LD5 is RGB)

Fotografia 1. Wyglad zestawu Genesys ZU-3EG
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Microchip
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loT WiFi module

3.5mm audio jacks
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Programming Mode Select
(JTAG, USB, SD, QSPI)

Reset Buttons

High-speed SYZYGY port
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v mpPacT
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FMC LPC
connector

XADC header

44— SFP+ connector

Battery slot for
Zynq real time clock

User buttons & LED
controlled by
Processing System

Pmod
connectors

Jak wida¢, producent przygotowal zaawansowane bloki funkcjo-
nalne, dzieki ktérym obsluga wyrafinowanych interfejséw komuni-
kacyjnych nie wymaga od uzytkownika ogromnych naktadéw pracy.

Podsumowanie

Prezentowany w artykule zestaw Genesys ZU na pewno nie jest plat-
forma startowg dla kazdego konstruktora, ktéry chciatby poznac taj-
niki aplikowania ukladéw System-on-a-Chip w praktyce. Wynika
to zaréwno ze znacznego rozbudowania sprzgtowego zestawu, stopnia
skomplikowania zastosowanego uktadu SoC, jak i mozliwosci sprzetu
i przygotowanego przez producenta oprogramowania.

Dzieki dostgpnemu bezplatnie oprogramowaniu narzedziowemu
(Vivado WebPack), IP core’om, przygotowanym przez producenta
do natychmiastowego uzycia, systemowi operacyjnemu Linux (do-
stepnemu dla obydwu domen MPU), a takze duzym mozliwo$ciom
rozbudowy sprzetowej, zestaw Genesys ZU jest (biorac pod uwage jego
mozliwoéci) tanim i bardzo elastycznym narzedziem do badania sze-
rokiej gamy zaawansowanych rozwigzan programowo-sprzetowych.
Duza moc obliczeniowa SoC oraz wbudowane interfejsy wideo pre-
destynuja zestaw do ewaluacji aplikacji wizyjnych, z kolei szybkie
interfejsy réznicowe wyprowadzone na zlacza FMC i SYZYGY po-
szerzajg liste mozliwych aplikacji niemalze po horyzont wyobrazni
uzytkownikéw. Mozliwosci zblizenia sig do tego horyzontu zyczymy
kazdemu konstruktorowi.

Fotografia 2. Wyglad ekspan-
dera SYZYGY ZmodADC1410

- 14-bitowego przetwornika A/C
o czestotliwosci probkowania
do 100 MHz

Fotografia 3. Wyglad ekspan-
dera SYZYGY ZmodDAC1411

- 14-bitowego przetwornika
C/A o czestotliwosci probkowa-
nia do 100 MHz
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