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Digilent Eclypse 27

System ewaluacyjny z SoC Zynq7000 i ztaczami
systemowymi SYZYGY (Zmod)

Uktady SoC powoli, ale konsekwentnie znajdujq coraz
szersze obszary aplikacyjne, zapewniajqc konstrukto-
rom korzystajqcym z tych nowoczesnych architektur
bezprecedensowe mozliwosci implementacji projek-
tow. Polqczenie elastycznosci programowej i sprzeto-
wej w jednym ukladzie daje konstruktorom pewnosc,
ze w projektowaniu tylko sky is the limit.

Rodzina uktadéw Xilinx Zynq7000 integruje w jednej strukturze
2-rdzeniowy procesor aplikacyjny bazujacy na Cortex-A9MP oraz ma-
tryce FPGA znang z uktadéw Artix-7. Taka konfiguracja, w potaczeniu
z Linuksem, szybkim Ethernetem i lokalng pamieciag DRAM o duzej
pojemnosci, pozwala uzytkownikom integrowa¢ w ewaluowanych
projektach dwa zazwyczaj rozdzielne §wiaty: programowanego i kon-
figurowanego sprzetu. Jezeli szukasz uniwersalnej platformy ewalu-
acyjnej — zestaw Digilent Eclypse Z7 powinien Cie zainteresowac.

Eclypse 27 w ekspresowym skrocie

Prezentowany zestaw ewaluacyjny Eclypse Z7 (fotografia tytutowa),
opracowany i produkowany przez firme Digilent, wyposazono
w uktad SoC oferujacy uzytkownikom mozliwo$é¢ budowy aplikacji
bazujacych na dwdch, zazwyczaj rozdzielnych §wiatach:

e linuksowym, uruchamianym na 2-rdzeniowym procesorze apli-
kacyjnym Cortex-A9MP (@667 MHz), ktéry pozwala uruchamiac
programy majgce dostep do wielu peryferii charakterystycznych
dla standardowych systemdéw komputerowych. Sg to m.in.: inter-
fejs Ethernet 1 Gb, USB-OTG 2.0, pamig¢é DDRAM o pojemnoS$ci
1 GB z magistralg 32-bitowa. Uzytkownicy mogg korzystac takze
z popularnych lokalnych interfejséw komunikacyjnych SPI, I?C,
UART oraz CAN.
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* logiki konfigurowalnej, bazujacej na nowoczesnej matrycy FPGA,
ktorej architektura parta jest na uktadach Xilinx Artix-7. Zastoso-
wany w zestawie Eclypse 7 uklad Z-7020 oferuje uzytkownikom
85 tysiecy komérek logicznych, 4,9 Mb konfigurowalnej pamieci
RAM oraz 220 wyspecjalizowanych komérek DSP.

Zestaw Eclypse Z7 wyposazono dodatkowo w dwie diody LED-RGB
oraz 2 przelgczniki chwilowe, ktére tworza prosty interfejs uzytkownika.
Poszerzenie mozliwoéci funkcjonalnych prezentowanego zestawu umoz-
liwiajg dwa zlacza znanego standardu Pmod (o organizacji 2x6 pinéw),
nowoscig sg natomiast dwa zlacza nowego standardu SYZYGY (open so-
urce’owy standard opracowany przez Opal Kelly). Pozwalajg na uzywanie
kart rozszerzen funkcjonalnych Zmod, przy czym dzieki zastosowaniu r6z-
nicowej transmisji danych uzyte ekspandery moga operowac na sygnatach
o wysokich czestotliwosciach. Dodatkowymi elementami wyposazenia
zestawu Eclypse Z7 sa: programator-konfigurator JTAG, uktad kryptogra-
ficzny ATSHA204A firmy Microchip, pamie¢ Flash SPI S25FL128, ztacze
kart MicroSD oraz mikrokontroler ATmega328, ktéry spetnia funkcje cen-
trum sterujacego praca elementéw peryferyjnych zestawu.

SYZYGY w praktyce

Istotng nowoscia w zestawie Eclypse Z7 jest wyposazenie go w dwa zla-
cza standardu SYZYGY. Z zalozenia majg one umozliwic¢ dotaczenie kart
rozszerzajacych, przy czym zoptymalizowano je pod katem przesylania
szybkich sygnatéw cyfrowych. Stad mozliwos¢ transmisji poprzez kazde
ze zlaczy 8 sygnaléw réznicowych oraz 12 asymetrycznych, a takze
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Fotografia 1. Zestaw Eclypse Z7 z zamontowanymi kartami rozszerzefn ZmodADC1410 oraz ZmodDAC1411

mozliwoé¢ synchronizacji transmisji za pomoca r6znicowego sygnatu
zegarowego. Obydwa gniazda SYZYGY majg doprowadzone interfejsy
I?C, za pomocg ktérych poktadowy mikrokontroler zestawu Eclypse 27
dostosuje napigcia zasilajace logike karty do jej specyfikacji.

Ekspandery Zmod dla Eclypse 27

Firma Digilent opracowata i produkuje dwie karty rozszerzen w stan-
dardzie Zmod (ze zlagczami SYZYGY), sa to przetworniki: Zmo-
dADC1410 oraz ZmodDAC1411. Na fotografii 1 widac je zamontowane
na plycie Eclypse Z7.

Przetwornik A/C (Zmod ADC1410) ma rozdzielczo$¢ 14 bitéw, co po-
zwala uzyska¢ maksymalna rozdzielczo$¢ na poziomie 0,13 mV przy
zakresie napie¢ wejsciowych =1 Vi 3,21 mV przy zakresie napieé wej-
$ciowych =25 V. Ma dwa asymetryczne analogowe kanaty wej$ciowe,
kazdy o pasmie do 70 MHz przy spadku amplitudy 3 dB i 30 MHz
przy spadku 0,5 dB. Maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania wy-
nosi 100 MHz. Podobng charakterystyke ma przetwornik C/A (Zmod-
DAC1411): przy 14-bitowej rozdzielczo$ci mozna uzyskaé¢ dyskretny
krok zmiany napiecia wyjSciowego wynoszacy 167 wV, a maksymalna
szybko$¢ narastania napiecia wyj$ciowego wynosi 180 V/ms. Impe-
dancja wyj$ciowa kazdego z dwé6ch kanatéw konwersji wynosi 50 (),
maksymalna czestotliwo$¢ prébkowania 100 MHz.

Parametry kart rozszerzajacych pozwalajg uzywac ich zar6wno jako
,proste” wejécia i wyjécia analogowe, jak i stosowa¢ w podstawowych
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aplikacjach SDR (Software Defined Radio), w czym pomagaja takze
biblioteki przygotowane przez firme Digilent.

Sprzet dla programistow

Architektura ukladu FPGA uzytego w zestawie Eclypse Z7 jest ob-
slugiwana przez srodowisko narzedziowe Vivado firmy Xilinx, ktére
umozliwia m.in. implementacje projektéw w rekonfigurowalnym
sprzecie za pomoca jezykéw programowania (jak C++, C#). Firma
Digilent we wspdlpracy z producentem uktadu SoC dostarcza kom-
pletny system operacyjny Petalinux, ktéry ma wbudowane API po-
zwalajace na wygodng komunikacje programéw z czescig sprzetowa,
implementowang w FPGA. Dzigki temu podczas przygotowywania
aplikacji zestawu Eclypse Z7 programisci nie musza uczyc sie jezy-
kéw opisu sprzetu (HDL), skupiajac sig wytacznie na domenie softwa-
re’owej i swojej aplikacji.

Komplet na biurku bez czekania

Zestaw Eclypse Z7 jest gotowy do uzycia zaraz po rozpakowaniu. Poza
plyta ewaluacyjna w jego sktad wchodza: wentylator wspomagajacy
chlodzenie SoC, zasilacz oraz kable potaczeniowe USB. Konstruktorzy
zainteresowani uzyciem kart rozszerzajacych Zmod mogg zaméwic
w pakiecie takze jeden z trzech wariantéw zestawu — w zaleznos$ci
od potrzeb — z dwiema kartami ZmodDAC1411, z dwiema kartami
ZmodADC1410 lub jedng kartg ZmodDAC1411 i jedng Zmod ADC1410.
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