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Jak zabezpieczyc moduty
elektroniczne aby
dziataty bezawaryjnie

Elektronika coraz czesciej pracuje w trudnych, czasa-
mi wrecz ekstremalnych warunkach i jest ,w zawiqzku
z lym, narazona na szereg niekorzystnych czynnikéw,
takich jak: wilgo¢, woda, chemikalia, niskie i wysokie
temperatury, wibracje. Réznego typu czujniki, pakiety
bateryjne, oswietlenie LED i wiele innych urzqdzen, dla
stabilnej i niezawodnej pracy wymaga odpowiedniego
zabezpieczenia uktaddw elektronicznych. Decyzja o za-
stosowaniu ochrony elektroniki i wybér odpowiedniej
metody, powinien by¢ okreslony juz na etapie projek-
towania plytki, aby uniknqc¢ pézniejszych probleméw
technologicznych podczas produkcji.

Lakierowanie, czyli conformal coating

Podstawowg metodg zabezpieczania jest lakierowanie, czyli tzw.
conformal coating. Ptytke PCB z komponentami pokrywa si¢ nie-
przewodzaca, cienkg powloka, ktéra dopasowuje sie do ksztaltu kom-
ponentéw na plytce i chroni przed wplywem srodowiska, korozja,
kurzem oraz pylem. Lakierowanie pozwala na zmniejszenie odlegto-
$ci pomiedzy Sciezkami, padamii komponentami, jak réwniez moze
stanowi¢ ochrone mechaniczng. Lakier nanosi sie zanurzeniowo, na-
tryskowo lub pedzlem.

Firma Blelektronik posiada w ofercie szeroka game lakier6w elektro-
izolacyjnych, m.in. firmy CHT UK (dawna ACC Silicones): akrylowy
ACC11, silikonowe ACC15, ACC17, oraz maske ACC13. W zaleznosci
od preparatu uzyskuje sig grubosci od 20...50 mikronéw, przy la-
kierach rozpuszczalnikowych o niskiej lepkosci (ACC11), do ponad
100 mikronéw, przy silikonowych lakierach bezrozpuszczalniko-
wych (ACC15, ACC17). Oferowane przez nas lakiery majg mozliwosé
kontroli pod §wiattem UV.
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Wiecej informacji:

Blelektronik, tel. 12 35 76 378, 696 483 020
www.blelektronik.com.pl

sklep: www.blelektronik.com.pl/sklep/

Wypetnienie typu dam and fill

Wiele moduléw elektronicznych, szczegélnie w branzy samochodowej
czy kolejnictwie, wymaga grubszych powlok ochronnych, zapewniajg-
cych bezpieczng i niezawodng prace. Dobrym rozwigzaniem w takim
przypadku moze by¢ technologia okreslana terminem ,,dam and fill”,
czyli w wolnym ttumaczeniu ,,$ciana i wypelnienie”. W procesie dam
and fill stosowane sg dwa rézne materialy: substancja o wysokiej i o ni-
skiej lepkosci. W pierwszym etapie material o wysokiej lepkosci, naj-
czesciej klej silikonowy RTV alkoxy o konsystencji pasty, dozowany jest
jako $ciana (dam) woké! chronionego elementu. Zapobiega to rozlaniu
wypelnienia poza plytke PCB oraz zabezpiecza elementy, ktére majg po-
zostac niepokryte zalewg np. zlgcza. W drugim kroku obszar wewnatrz
jest wypelniany materiatem o niskiej lepkosci (fill), np. ptynng zalewa
silikonowa na calej powierzchni lub tylko jej wybranych fragmentach.
Gléwne zalety technologii dam and fill to m.in.:

* wyzsza gwarantowana izolacja elektryczna,

* zwiekszona odporno$¢ mechaniczna na wibracje, wstrzasy,

* zabezpieczenie przed korozjg i chemikaliami.

BLelektronik oferuje proste w dozowaniu preparaty jedno- i dwu-
sktadnikowe, ktére mogg by¢ nakladane zaréwno automatycznie
na linii montazowej, lub w przypadku mniejszej skali produkcji, za
pomoca recznych aplikator6w. Do tworzenia §ciany mozemy zastoso-
wac jednosktadnikowe kleje silikonowe o konsystencji pasty np. No-
vasil S 802. Wypelnieniem mogg by¢ silikony jednosktadnikowe RTV
o plynnej konsystencji np. AS1740 czy Novasil S 803 lub zalewy dwu-
sktadnikowe jak SE3000, QSIL553, Novasil S151.



Zalewanie, czyli potting

Najwyzszy stopien ochrony urzadzenia zapewnia catkowite zalanie
modutu elektronicznego w obudowie tzw. potting. Dostep do chro-
nionego urzadzenia jest w tej metodzie trudny lub niemozliwy,
ale w wielu aplikacjach pracujacych w ekstremalnych warunkach
np. elektronika morsa czy gérnicza, jest to jedyna metoda gwarantu-
jaca sukces. Do zalewania elektroniki stosuje sie generalnie preparaty
dwusktadnikowe, kazdy ma swoje zalety i wady. Ponizej znajduje sig
krétka charakterystyka.

Zalewy i zele silikonowe

Silikony charakteryzuja sie najwigkszg stabilnoscia termiczna w sze-
rokim zakresie temperatur od =70 do 260°C. Sg doskonatg bazg do two-
rzenia zalew o dobrym przewodnictwie cieplnym (od 0,6 do 4 W/mK).
Utwardzaja sie do miekkich elastomeréw (Shore A40...80), a przez
to chronig wrazliwe komponenty SMD przed uszkodzeniem przy
gwaltownych zmianach temperatury. Zabezpieczaja takze przed wil-
gocia i woda, sg latwe w aplikacji i nietoksyczne lub o niskiej toksycz-
no$ci. Wysoka cena zalew silikonowych stanowi jeden z gléwnych
czynnikéw ograniczajacych uzycie. W tabeli 1 zamieszczono kilka
przykladowych zalew silikonowych, ktére sa dostgpne w naszym

sklepie internetowym.

Tabela 1. Przyktadowe zalewy silikonowe ’

 Novasil 151
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Zywice epoksydowe

Epoksydy maja dobra odporno$¢ na wysoka temperature nawet
do 200°C, sprawdzajg sie w trudnych srodowiskach np. w urzadze-
niach wymagajacych pracy w ciaglym zanurzeniu w wodzie czy na-
razonych na dziatanie silnych chemikaliéw. Preparaty epoksydowe
majg doskonatlg przyczepnos¢ do metali, gorsza do tworzyw sztucz-
nych. Ograniczeniem przy nakladaniu zywic epoksydowych bez-
posrednio na wrazliwe komponenty jest ich twardo$¢. Blelektronik
oferuje specjalistyczne zywice epoksydowe firmy Robnor do herme-
tyzacji elektroniki, np. PX672H o niskiej lekkosci czy zywice termo-
przewodzace PX439N lub PX439XS.

Zywice poliuretanowe

Poliuretany sg niewatpliwie najbardziej ekonomicznymi materia-
fami do hermetyzacji. Zakres twardosci od ShoreA40 do Shore D80
pozwala na uzycie ich w wielu urzadzeniach. Miekkie mozna apliko-
wac bezposrednio na plytki PCB. Bardzo dobra adhezja do tworzyw
sztucznych jest kolejng zaletg. W przypadku wiekszosci poliureta-
noéw odporno$¢ na wyzsze temperatury jest ograniczona do 130°C.
W tym zakresie mozemy poleci¢ zywice ST13 firmy Coplatec czy
El17H, E1199HP, E1116L, E1227CL firmy Robnor ResinLab. Wyjat-
kowa, jak na poliuretany, jest zywica firmy Copaltec EN88 o tem-
peraturze pracy do 165°C.

Podsumowanie

Wybér wlasciwego zabezpieczenia jest trudny i wymaga przeanali-
zowania wymagan prawnych, srodowiskowych oraz produkcyjnych.
Nalezy jednak pamietaé, ze wykonywanie takiej analizy juz na po-
czatku procesu projektowania moze znaczaco zmniejszy¢ sumaryczny
koszt, w przeliczeniu na jedno urzadzenie. Oferujemy w tym zakresie
wszechstronng pomoc i prosimy o kontakt.
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