MINIPROJEKTY

Mikrointerfejs uzytkownika dla Pi Zero

Prezentowana plytka rozszerza funkcjonalnosci Raspberry PI Zero (i nie tyl-
ko) o graficzny wyswietlacz OLED i czteropolowq klawiature dotykowq oraz
umozliwia wyprowadzenie magistrali PC do urzqdzen zewnetrznych.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5773

* wySwietlacz OLED 128x64 ze sterownikiem
SSD1306,

* czteropolowa klawiatura dotykowa
z kontrolerem IS31SE5104,

« komunikacja poprzez interfejs I°C,

« zasilanie i sygnaty GPIO
sga w standardzie 3,3 V.

Rezystory: (SMDO603 1%)
R1.R5: 510 Q
R6, R7, R8: 2,2 kQ

niewielkich rozmiaréw (przekatna 0,96”), ce-
chuje sie duzg jasnoscig i czytelnoscig wy-
Swietlanej tresci. W zaleznos$ci od podtypu
moze wySwietla¢ w kolorze bialym, niebie-
skim, z6ltym lub zélto-niebieskim (wyrdz-
nione pierwsze 16 wierszy). Wyswietlacz
jest bardzo prosty w aplikacji, wymaga tylko
kondensatoréw C2, C3 dla pompy tadunko-
wej, C5, C6, C8, C9 do odsprzegniecia zasi-
lania oraz rezystora R11 ustalajacego prad
pikseli. Wbudowany sterownik SSD1306
skonfigurowany jest do pracy z interfejsem

R9: 100 Q

: kQ P P
e I2C. Ze wzgledu na popularnos$é wyswietla-
Kondensatory: cza do jego obstugi dostepnych jest sporo

Ci, €2, C7: 0,1 pnF SMDO6O3
C3.C6, C8: 2,2 pF SMDO603
C9: 10 pF SMDO6O3

CE1: 10 pF SMD3216 tantalowy

P61przewodniki:

LD1: LED SMD0603

DISP: wysSwietlacz OLED 128x64, 30 pin,
REX012864MXPP3N

Ul: IS31SE5104 S016

Inne:

A44..A47, A3C,A3D: zwora @ () SMDO402

PI: WE610310243021 2,54 mm SMT Bottom Entry
10 pin

I2C: Ztacze JST 4 pin 1 mm, katowe

I2CA: Ziacze JST 4 pin 2 mm, katowe

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

Zzaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Plytka
Raspberry Pi, ale mechanicznie dopaso-

jest zgodna z kazda wersjag

wana jest do Pi Zero, tworzac z nim zgrany
zestaw o niewielkich rozmiarach. Sygnaly
na ztagczu GPIO, ktérych uzywa modut, ze-
stawiono w tabeli 1.

Budowa i dziatanie

Schemat plytki rozszerzen pokazano na ry-
sunku 1. Wybrany wys$wietlacz OLED
128x64 typu REX012864MXPP3N, pomimo

Tabela 1. Przyporzadkowanie sygnatow GPIO

gotowych bibliotek (C, Python, Arduino),
co znaczaco ulatwia pierwsze uruchomienie.
Zworami A3C, A3D mozliwe jest ustawienie
adresu bazowego 0x3C, 0x3D wysSwietlacza.

Uzupelnieniem wyswietlacza jest czteropo-
lowa klawiatura dotykowa. Jako jej kontroler
zostal wybrany uklad IS31SE5104 ISSI. Jest
to jeden z najprostszych w aplikacji, przystep-
nych cenowo i pewnie dziatajacych ze znanych
mi ukladéw obstugujacych klawiatury doty-
kowe. Komunikacja U1 z systemem nadrzed-
nym odbywa sie podobnie jak w przypadku
wys$wietlacza przez magistrale I)C. Zworami
A44..A47 mozna wybra¢ adres bazowy kon-
trolera 0x44...0x47. U1 moze generowac sprzg-
towe przerwanie po wykryciu dotkniecia pola,
jezeli chcemy wykorzysta¢ sygnal INT, na ply-
tce lutujemy rezystory R6, R9, polaryzujace
wyijscie INTB U1. Sygnal przerwania dostepny
jest na GPIO4. Wyjscia OUT, typu OD, sygna-
lizujace sprzetowo aktywny dotyk, polgczone
sg réwnolegle i sterujg diodg LD1, gdy ktére-
kolwiek z pdl jest dotkniete.

Dla utatwienia polgczenia z innymi plyt-
kami uruchomieniowymi lub wyprowadze-
nia magistrali I*C z Pi, plytka ma dwa zlacza
I?C, I2CA w standardzie JST PH 2,00 mm
iJST SM 1,00 mm zgodnie z wcze$niej opi-
sanymi plytkami rozszerzen 1°C. Zlacze PI
GPIO zostalo okrojone do pierwszych 10 pi-
néw, ktére uzywane sg do zasilania plytki
napieciem 3,3 V z Pi oraz doprowadzajg ma-
gistrale I°C.

S

.

................. Pin .. Funkga P
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P03 GPIO2SDA) & PI-04
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P09 OND ] P10 Fotografia 1. Widok zmontowanej ptytid
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB z rozmieszczeniem elementoéw,

strona TOP

UWAGA: w przypadku wykorzystania
z innymi plytkami uruchomieniowymi na-
lezy pamigtac, ze zasilanie i sygnaly GPIO
sa w standardzie 3,3 V. Doprowadzenie
wyzszego napiecia spowoduje uszkodze-
nie modutu.

Montaz i uruchomienie
Uktad zmontowany jest na niewielkiej dwu-
stronnej ptytce drukowanej, rozmieszcze-
nie elementéw pokazano na rysunkach 2i3.
Montaz nie wymaga dokladnego opisu.

Wyswietlacz polecam zamontowac jako
element ostatni, po wczesniejszym pod-
klejeniu go do plytki cienka samoprzy-
lepna tasma dwustronng. Tasme elastyczng
z OLED nalezy przelozy¢ przez wyfrezowany
otwér w PCB i delikatnie dolutowaé do pél
od spodu ptytki unikajac jej ostrego zgina-
nia. Wyswietlacz jest dosy¢ kruchy, warto
wiec zachowac ostrozno$é podczas uzytko-
wania. Plytka montowana jest do Pi za po-
mocg czterech tulejek M2,5X8. Zmontowang
plytke pokazano na fotografii 1.

Przed podlaczeniem do Pi na plytce na-
lezy ustali¢ adresy wyswietlacza i kontrolera,

==
hE

s OEO ek ae]

strona BOTTOM

pamietajac, ze jednocze$nie moze by¢ wluto-
wana tylko jedna zwora A44...A47 ustalajaca
adres U1 oraz A3C lub A3D ustalajaca adres.
Domyslnie ustawione powinny by¢ A44 i A3C.

Uruchomienie uktadu wymaga drobne;j
konfiguracji Pi. Najlepiej sprawdzi¢, czy dys-
ponujemy aktualng wersjg oprogramowania.
W razie koniecznosci nalezy zaktualizowac
system do najnowszej wersji oraz upewnic
sie, czy zalgczona jest obsluga magistrali I*C.
Jezeli nie jest zainstalowany pakiet i2¢c-tools,
nalezy go pobrac, bo niezbedny jest do szyb-
kiego sprawdzenia modutu:
sudo apt-get install i2c-tools

Po zainstalowaniu w pierwszej kolejnosci
sprawdzamy w konsoli prawidtowe dziala-
nie I’C:
sudo i2cdetect -y 1

Prawidlowsq detekcje wyswietlacza (0x3c)
oraz kontrolera (0x44) pokazano na ry-
sunku 4. Uktad pod adresem 0x04 to proce-
sor z interfejsu Grove Pi Zero niewchodzacy
w sktad mikrointerfejsu, a podiaczony do mo-
jego Pi Zero. Dla sprawdzenia dzialania OLED
moge poleci¢ biblioteke Adafruit Python Lib-
rary dostgpng w repozytorium:

Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmieszczeniem elementdw,

https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_
SSD1306.git, ktéra nalezy pobrac i zainstalo-
wacé wraz z bibliotekami zaleznymi:

sudo apt install -y python3-dev
sudo apt install -y python-
imaging python-smbus i2c-tools
sudo apt install -y python3-pil
sudo apt install -y python3-pip
sudo apt install -y
python3-setuptools

REKLAMA

KAmeleon 5.

Kompletna platforma do nauki programowania

www.kameleonboard.org STM32
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i Adres : Nazwa

i 0x00 i Configuration Register

Channel Control Register Aktywacja poszczeg6lnych kanatow

Fererenenenenn P T TP F R ST D

0x02 State Register 1

i 0x03 State Register 2

 Tabela 2. Mapa rejestrow IS31SE5104 f

Funkcja i Wartos¢
e, dOMYSING
: Konfiguracja uktadu, tryb pracy 1 CZWOSC | e ox00
............................................................................................................................................... LLOXFE
i Rejestry stanu pol dotykowych odczyt. Biezacy (chwilowy) stan pola dotykowego, stan ¢ 0x00
i nie jest zapamigtywany - jezeli odczyt nastapi po deaktywacji dotyku, wartos¢ odczytana
WYNOSIEDRAZIE O oo
i Rejestr zmiany stanu pél. Warto$ci rejestru sa kasowane po odczycie i odéwiezane po kaz- 0x00
dej zmianie stanu pola dOtYKOWEEO | . oo ssssss s sss s s o sssss s
Rejestr konfiguracji przerwania 0x00

sudo apt install -y python3-rpi.
gpio

Przed uruchomieniem przykiadéw w ka-
talogu Examples warto ustawi¢ w kazdym
z plikéw rozdzielczo$¢ 128x64, zgodng z za-
stosowanym wys$wietlaczem, co pokazano
na rysunku 5, komentujac linie:

# 128x32 display with
hardware I2C:

#disp = Adafruit_SSD1306.
SSD1306_128_32(rst=RST)
oraz usuwajgc komentarz z linii:
# 128x64 display with
hardware I2C:

disp = Adafruit_SSD1306.
SSD1306_128_64(rst=RST)

Teraz mozna juz przetestowac wy$wietlacz
jednym z przyktadéw z katalogu Examples np.
python3 stats.py

Dla sprawdzenia dziatania kontrolera kla-
wiatury dotykowej uzyjemy narzedzia z pa-
kietu i2¢-tools. W wiekszosci przypadkow
uktad zadziata juz po wilaczeniu zasilania
na domyslnej konfiguracji; kazde dotknie-
cie pola zasygnalizowane jest zas§wieceniem
LD. Mape rejestrow 1S31SE5104 pokazano
w tabeli 2, natomiast dokladne znaczenie
poszczegdlnych bitéw znajdziemy w doku-
mentacji uktadu.

Przerwanie na wyprowadzeniu INTB (ak-
tywny stan niski) generowane jest po kazdej
detekcji dotyku, kasowane jest (stan wysoki)
zgodnie z ustawieniami rejestru 0x04 lub
po kazdym odczycie rejestru zmiany stanu
0x03. Przykladowsg konfiguracje (4 pola ak-
tywne, normalna czulo$¢) wraz z odczytami
przy aktywacji pél wykonujemy nastepuja-
cymi poleceniami:

* konfiguracja IS31SE5104 (wszystkie pola
aktywne, normalna czulo$¢)
i2cset -y 1 0x44 Ox00 O0x00
i2cset -y 1 0x44 0x01 OXFF

e odczyt stanu pola

- [Ofx]
GHU nano 3.2 /howe/pi/ddafruit Python 55D1306/examples/stats.py Modified |-

2% me [root@raspberrypil:/home,/pi/Adafruit_Python_SSD1306/examples

ite Out s  Cut T J ity
i File Uncut 3 =

Rysunek 5. Zmiana rozdzielczosci wyswietlacza

i2cget -y 1 0x44 0x02 np. 0x01
(aktywny dotyk, pole QT1)

* odczyt zmiany stanu pola
i2cget -y 1 0x44 0x03 np. 0x0d (stan
zmienily pola QT4, QT3, QT1)

Jezeli wszystko dziata bez zarzutu, mozna
modul zastosowac we wlasnej aplikac;ji.

Adam Tatus, EP

adam.tatus@ep.com.pl

REKLAMA

KITy
AT

N/

» 2
o /,
/

2

KITy

50 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2020

AVT na wideo http://bit.ly/2ScLZTy

O KIT-ach AVT przeczytasz réwniez na Facebooku http://bit.ly/2BjVMN7




