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Rzeczy (39)

Pomiary czujnikami jakosci gazu SGP30, SPGPC3
oraz dwutlenku wegla SCD30 firmy Sensirion

Monitorowanie jakosci powietrza nabiera duzego znaczenia w czasach epidemii choroby gérnych drog odde-
chowych COVID-19. Doskonale sie do tego nadaja mate, doktadne ale tanie czujniki jakosci gazu serii SGP3xx
oraz czujnik dwutlenku wegla SCD30 firmy Sensirion. Pierwsze proby w tej dziedzinie bardzo utatwia zestaw
narzedzi SEK - Sensing Evaluation Kit firmy Sensirion sktadajacy sie z modutu bazowego SEK-SensorBridge
oraz dotaczanych do niego zestawdw ewaluacyjnych z czujnikami. Czujniki firmy Sensirion zapewniaja szcze-
gotowe i wiarygodne dane dotyczace kluczowych parametréw srodowiskowych, takich jak wilgotnos¢, tempe-
ratura, lotne zwigzki organiczne (VOC), pyty zawieszone (PM2,5) i CO,. Catos¢ jest obstugiwana przez firmowa

aplikacje SEK-ControlCenter.

Wprowadzenie do tematyki pomiaréw gazéw zostalo zamieszczone
w jednym z poprzednich odcinkéw kursu [S35]. Zostaly tam om6-
wione zagadnienia dotyczace lotnych zwigzkéw organicznych
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(VOC)iich pomiaréw, zagadnienia pomiaréw réwnowaznika dwu-
tlenku wegla eCO, (CO,eq) oraz okreslania jakosci powietrza w po-
mieszczeniach (IAQ). Zostaty przedstawione wiodgce technologie
pomiaréw oraz reprezentatywne uktady scalone réznych produ-
centéw z interfejsem cyfrowym. Réwniez we wcze$niejszym od-
cinku kursu byly oméwione scalone czujniki cyfrowe wilgotnosci
i temperatury [S32].

Teraz zajmiemy sie praktycznag pracg z czujnikami gazéw serii
SG3xx firmy Sensirion. Seria najmniejszych na §wiecie cyfrowych
czujnikéw gazu SGP firmy Sensirion stwarza duze mozliwosci po-
miaru jako$ci powietrza w pomieszczeniach [1]. Istotnym uzupetnie-
niem bedzie praca z czujnikiem dwutlenku wegla SCD30.
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Rysunek 1. Schemat blokowy czujnika SGP30 firmy Sensirion [2]

Czujnik jakosci powietrza SGP30

Uklady serii SGP sa zintegrowane w bardzo malej wodoodpornej
i pytoszczelnej obudowie DFN 2,45%2,45%0,9 mm z interfejsem I*°C
i w pelni skalibrowanymi sygnatami wyjsciowymi informujacymi
o jakosci powietrza [1]. Firma Sensirion dostarcza darmowy kod ste-
rownika do obstugi Iacza I*C uklad6w serii SGP3xx zar6wno z wy-
korzystaniem sprzegtowego modulu peryferyjnego mikrokontrolera
jak réwniez z zastosowaniem wyprowadzen GPIO.

Czujnik jakosci powietrza SGP30 firmy Sensirion integruje cztery
elementy czujnikowe (piksele) w jednym ukladzie scalonym (rysu-
nek 1). Mikroplytka z kontrolowang temperatura zapewnia stabilng
prace czterech pojedynczych pikseli czujnikowych. Zastosowane
w uktadzie algorytmy przetwarzania do kalibracji poziomu odniesie-
nia (baseline), temperatury i wilgotnosci przeksztalcaja sygnaty pikseli
czujnika we wstepnie przetworzone i skalibrowane sygnaty cyfrowe,
takie jak stezenie VOC w otoczeniu i rtéwnowazne stezenie CO, [2].

Parametry uktadu SGP30:

* metoda pomiarowa: péiprzewodnikowy scalony czujnik gazu
w technologii MOXSens oraz CMOSens,
wyjscie: TVOC [ppb], CO,eq [ppm] oraz sygnaly surowe (Etha-
nol i H,),
zakres: TVOC: 0...60000 ppb, CO,eq: 400...60000 ppm,

* dokladnosé¢: 15% wartosci mierzonej typ.,

rozdzielczo$é: 0,2% wartosci mierzonej typ.,

stabilno$¢ dlugoterminowa: typ 1,3% wartosci maksymalnej
na rok,

typowa czestotliwo$¢ pomiaréw: 1 sps,

maksymalna czestotliwo$¢ pomiaréw: 40 sps,

kompensacja poziomu odniesienia: wewnetrzny algorytm kom-
pensacji (dla typowej czestotliwo$ci pomiardw),
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Rysunek 2. Schemat blokowy czujnika SGPC3 firmy Sensirion [3]
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* kompensacja zmian wilgotnosci: tak, przy zastosowaniu ze-
wnetrznego czujnika,

* napiecie zasilania: 1,62...1,98 V (1,8 V typ.),

* prad w trakcie pomiaru: 48 mA typ. (przez czas ok. 40 ms),

* prad u$pienia: 2 pA typ.,

* interfejs cyfrowy: I°C 1,8 V typ.,

* slowo danych: 16 bitéw plus CRC.

Uktad SGP30 nie obstuguje wyzszego napiecia zasilania (np. 3,3 V)
co w takim przypadku powoduje koniecznos¢ stosowania translatora
pozioméw. Na rok 2020 planowane jest udostepnienie wersji ukta-
déw z wyzszym napigciem pracy.

Czujnik jakosci powietrza SGP3

Firma Sensirion wprowadzila niedawno na rynek wielopikselowy
czujnik gazu SGPC3 niskiej mocy [3]. Czujnik mierzy tylko poziom
VOC (rysunek 2). Jest umieszczony w takiej samej matej obudowie
co SGP30 ale wyréznia sig bardzo niska moca zasilania. Sredni prad
SGPC3 wynosi 0,98 mA w trybie niskiej mocy (pomiar co 2 s) oraz
0,065 mA w trybie ultra niskiej mocy (pomiar co 30 s). Pozostale pa-
rametry sg takie same jak dla SGP30.

Cyfrowy czujnik wilgotnosci i temperatury

serii SHTCa

Dzieki opatentowanej technologii CMOSens firma Sensirion jako
pierwsza zaoferowata cyfrowy czujnik wilgotnosci klasy motoryza-
cyjnej ze skalibrowanym i zlinearyzowanym sygnalem wyjsciowym.
Co trzeci samochdéd ma zainstalowany czujnik wilgotnosci wzgled-
nej firmy Sensirion [7].

SHTC1 to cyfrowy czujnik wilgotnosci zaprojektowany specjal-
nie do zastosowan w elektronice uzytkowej [8]. Obejmuje zakres
pomiaru wilgotnosci od 0 do 100% RH oraz zakres pomiaru tempe-
ratury od —30°C do 100°C z typowa doktadnoscig +3% RH i =0,3°C.

Modut pomiaru jakosci powietrza SVM30

SVM30 to wielofunkcyjny modut czujnika gazu, wilgotnosci i tem-
peratury [5] zawierajacy czujnik gazu SGP30 [6] oraz czujnik wil-
gotnosci i temperatury SHTC1 [7]. Zastosowanie obu czujnikéw
pozwala na linearyzacje i skalibrowanie sygnatu jakos$ci powietrza,
a takze kompensacje krzyzowej czultosci wilgotnosci (rysunek 3).
Modut ma wymiary 39X15X7,2 mm z zamontowanym 4 wyprowa-
dzeniowym gniazdkiem dla I?C. Modul dostar-

czany jest w pelni przetestowany i skalibrowany.
Multi-pixel MOX gas sensor ‘ ’ RH sensor ’ T sensor SVM30 ,y ] p . P v g y.
Czujnik RH/T jest zamontowany na izolowanej
$ $ $ ,wyspie” plytki drukowanej (fotografia 1, po pra-
oyt Linearization, Baseline Linearization, i wej). Zalecane jest takie zorientowanie modulu
C;'f[;i':,sn compensation, Humidity Temperature compensation, <— C;I::;Tr}e;tsn ]] i ) L. ’
compensation, Data processing Data processing aby powietrze naplywalo od strony czujnika RH/T.
\L J/ Pozwala to unikniecia efektu podgrzewania po-
wietrza przez pozostala elektronike (w tym czuj-
I’C interface/ESD protection/Power supply conversion milk gazu) Modut pracuje z typowym napiqciem
zasilania 5 V i prgdem $rednim 49 mA. Wypro-
wadzenia SCL i SDA modulu sg wewnetrznie pod-
tVOC, COgeq, RH, T VDD GND

Rysunek 3. Schemat blokowy modutu SVM30 firmy Sensirion [6]
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ciggniete do zasilania 5 V. Modul nie obstuguje
ukladéw zewnegtrznych o nizszym napigciu zasi-
lania (np. 3,3 V).
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Fotografia 2. Modut SCD30 firmy Sensirion [9]

Modut SCD30 czujnika CO,

Modut SCD30 firmy Sensirion to wysokiej jakosci czujnik CO, z za-
stosowaniem pomiaru metodg niedyspersyjnej podczerwieni (NDIR)
[9]. Firma Sensirion opracowala termostos (thermopile) w oparciu
o technologie CMOSens. Technologia ta umozliwia integracje funkcji
cyfrowych i analogowych CMOS z bardzo cienkag membrang wyko-
nang w warstwie metalowej. Technologia czujnika gazu CO, obej-
muje nie tylko struktury w krzemie. Obudowa i filtry podczerwieni
sg rowniez bardzo wazne dla doktadnosci pomiaru. Dzigki dwuka-
nalowemu pomiarowi stgzenia dwutlenku wegla (wbudowany kanat
referencyjny) czujnik automatycznie kompensuje zmiany diugoter-
minowe. Mikrokontroler o bardzo niskiej mocy firmy STMicroelec-
tronics steruje modutem i komunikacja [11].

Aby poprawi¢ doktadno$é, SCD30 ma wbudowane najlepsze
w swojej klasie czujniki temperatury i wilgotnosci SHT31. Dodat-
kowsg doktadno$é mozna uzyskaé¢ przy uwzglednieniu odczytow
ci$nienia otoczenia przez zewnetrzny czujnik. Czujnik jest dostar-
czany w pelni skalibrowany i zlinearyzowany. SCD30 oferuje tez
procedure automatycznej autokalibracji.

Parametry modutu SCD30 [10]:

* metoda pomiarowa: pomiar CO, metoda niedyspersyjnej pod-

czerwieni (NDIR),

 zakres: 0...40 000 ppm,

* doktadnosé: =30 ppm,

* powtarzalno$¢: +10 ppm,

* czas odpowiedzi (t63): 20 s,

e stabilno$¢ temperaturowa: 2,5 ppm/°C (0...50°C),

* stabilnos¢ dtugoterminowa: +50 ppm,

* kompensacja poziomu odniesienia: wewnetrzny kanat

referencyjny,

* napiecie zasilania: 3,3...5,5 V,

e prad Sredni: 19 mA typ. (pomiar co 2s),

* prad w trakcie pomiaru: 75 mA max.,

e interfejs cyfrowy: UART lub I*C, PWM,

¢ slowo danych: 16 bitéw plus CRC.

Modut SCD30 jest zbudowany w postaci zintegrowanej plytki
drukowanej o wymiarach zewnetrznych 7x23x35 mm i masie 4 g
(fotografia 2). Bardzo mata wysoko$¢ modulu umozliwia tatwg in-
tegracje w réznych aplikacjach.

Modut bazowy SEK-SensorBridge
Zestaw narzedzi SEK — Sensing Evaluation Kit firmy Sensirion sktada
sig z modutu bazowego SEK-SensorBridge oraz dotaczanych do niego
zestawow ewaluacyjnych [12]. Kazdy zestaw sklada sie z kabla ada-
ptera RJ45 (1 m) z wtyczka pasujgca do zlgcza modutu czujnika.
W zestawie jest tez jeden modut czujnika (lub trzy) [13]. Calos¢ jest
obstugiwana przez firmowa aplikacje SEK-ControlCenter [14].
Modutl SEK-SensorBridge ma dwa porty akwizycji danych ze zla-
czami RJ45 (fotografia 3b). Nie majg one nic wspélnego z siecig

se
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Fotografia 3. Widok SEK-SensorBridge (a) gniazdka komunikacji
z komputerem (b) gniazdka RJ45 portéw dotaczania czujnikéw [12]

komputerowa — zostaty tylko zastosowane do dotgczenia do o§miu
linii sygnatowych tgcza SPI i I°C oraz zasilania.

Kazdy port modutu SEK-SensorBridge reprezentuje osobny kanat
akwizycji i posiada nastepujace cechy:

* obstuga szyny I°C z zegarem do 1 MHz,

* ustawiane napiecie zasilania w zakresie 1,2...5,5 V,
* prad zasilania do 250 mA dla 5V,

* wejscie analogowe 0...5,5 V,

* obstuga szyny SPI z zegarem do 2 MHz.

Standardowym interfejsem miedzy modutem SensorBridge a kom-
puterem jest USB Virtual COM Port, wykorzystujacy standardowe
zlacze micro USB (fotografia 3a). Zapewnia to szybki interfejs plug-
-and-play do komputera i dziala bezproblemowo z oprogramowaniem
SEK-ControlCenter. Do komputera mozna podtaczy¢ kilka modutéw
SensorBridge w celu réwnoczesnej akwizycji danych z wielu czujni-
kéw. Modul SensorBridge mozna réwniez podiaczy¢ do komputera
poprzez interfejs RS485. Umozliwia to podlaczenie kilku modutéw
SensorBridge na jednej magistrali i zasilanie ich tylko jednym zasi-
laniem. Ponadto interfejs RS485 moze obstugiwaé¢ duze odleglosci
miedzy urzadzeniami a komputerem.

Modul SEK-SensorBridge obstuguje wiele typéw czujnikéw:
SHTC3, SHTW2, SHT31, SCC30, SHT35, SGP30, SGPC3 oraz mo-
duly SCD30 i SVM30. Modut moze pracowac z wiecej niz jednym
czujnikiem dolaczonym do tego samego kanatu. Jednak w praktyce
wystepuja ograniczenia. Dolgczane czujniki musza:

* posiadac¢ r6zny adres szyny I’C,
* pracowac z tym samym napieciem zasilania,
* obstugiwac¢ odpowiedni zakres czegstotliwosci pracy szyny I*C.

Modut jest fatwy w uzyciu jednak powaznym ograniczeniem jest
mala liczba portéw, brak sygnalizacji podlaczenia zasilania oraz
stosunkowo wysoka cena.

Czujnikowe zestawy ewaluacyjne

Na firmowej stronie kompletowania indywidulanych zestaw6éw na-
rzedzi SEK — Sensing Evaluation Kit jest pokazanych 9 zestawow
ewaluacyjnych z czujnikami, przydatnych do dotaczenia do modutu
bazowego SEK-SensorBridge [13]. Obejmujg one pomiar temperatury,
wilgotnosci wzglednej, jakosci powietrza i CO,. Jednak na interne-
towych stronach dystrybutoréw jest pokazanych 5 dodatkowych
firmowych zestawéw do pomiaru przeptywu. I tutaj zaczynaja sie
problemy — obie firmowe strony dotyczace zestawu SEK sg bardzo
nieczytelne [12, 13]. Trudno jest znalez¢ doktadne informacje, oprécz
odnosnikéw do stron, czujnikéw oraz miejsc zakupu. Na liscie zesta-
wow ewaluacyjnych znajduje sie tez zestaw SEK-SPS30, ktéry wcale
nie wymaga modutu SEK-SensorBridge.

Zestaw SEK-SGP30-Sensor

oraz SEK-SGPC3-Sensor

Zestaw sklada sie z kabla adaptera zakonczonego z jednej strony
wtyczka RJ45 a z drugiej strony ztaczem czterosygnalowym przezna-
czonym do ztgcza powierzchniowego na elastycznej ptytce drukowa-
nej (FPCB). Obok niego jest réwnolegle podigczone czterosygnalowe
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Fotografia 4. Zestawy SEK-SGPC3-Sensor oraz SEK-SGP30-Sensor
dotaczone do modutu bazowego SEK-SensorBridge [13]

gniazdko z rozstawem 1 mm. Do zestawu sa dotaczone trzy moduty
czujnikowe (oznaczone na opakowaniu jako SGPxx on FPCB) z ukta-
dem scalonym SGP30 (SGPC3) zamontowanym na elastycznej pty-
tce drukowane;j [13]. Oba zestawy wygladaja tak samo (fotografia 4).

Moduty czujnikowe na elastycznej ptytce drukowanej nie majg
dokumentacji, ani nie sg dostepne do kupienia osobno. Kolejnym
problemem jest brak czytelnego oznaczenia typu czujnika na ptytce
drukowanej. Oznaczenia na obudowie uktadu scalonego sa w prak-
tyce nieczytelne.

Zestaw SEK-SVM30-Sensor

Zestaw sklada sig z kabla adaptera zakonczonego z jednej strony
wtyczka RJ45 a z drugiej strony jest ztacze do gniazdka na module
SVM30 (fotografia 5). Dolaczony jest tez jeden modut czujnikowy [13].

Fotografia 5. Zestaw ewaluacyjny SEK-SVM30-Sensor z modutem
czujnikowym SVM30-) [13]

Fotografia 6. Zestaw ewaluacyjny SEK-SCD30-Sensor z modutem
czujnikowym SCD30 [13]
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Zestaw SEK-SCD30-Sensor

Zestaw sklada sie z kabla zakoniczonego z obu stron wtyczka RJ45 oraz
modutu SCD30 natozonego na specjalng plytke drukowang adaptera
(fotografia 6). Na zlgczu modulu SCD30 sg uzywane tylko cztery
wyprowadzenia zawierajace zasilanie oraz dwie linie standardu
1?C [13]. Duzym utrudnieniem jest brak dokumentacji do adaptera.

Aplikacja ControlCenter

Aplikacja ControlCenter firmy Sensirion jest przeznaczona do pracy
z modutem SEK i dotgczonymi do niego czujnikami tej firmy. Plik in-
stalacyjny dla r6znych systeméw operacyjnych jest dostepny do po-
brania ze strony gtéwnej aplikacji [14]. Obecnie (czerwiec 2020) jest
dostepna wersja 1.22.0 programu. Podczas instalacji dodawane sg ste-
rowniki dla portu wirtualnego oraz dla modulu SEK-SensorBridge.

Modutl SEK-SensorBridge jest identyfikowany w aplikacji jako
EKS2. Podczas uruchomienia programu i znalezienia modutu SEK-
-SensorBridge sprawdzana jest wersja zainstalowanego oprogra-
mowania firmowego oraz dostepno$¢ jego nowszej wersji i moze
zosta¢ zaproponowana jego aktualizacja. Obecnie (Czerwiec 2020)
jest dostepna wersja 5.8 tego oprogramowania. Po wpisaniu nowego
oprogramowania firmowego ControlCenter zglasza brak polaczenia
z czujnikami. Wymagane jest ponowne uruchomienie.

Po uruchomieniu programu wyswietlane jest okno gtéwne apli-
kacji (rysunek 4) i wykonywane jest skanowanie wszystkich do-
stepnych portéw USB w celu znalezienia dotaczonych modutéow
SEK-SensorBridge. Ich lista wraz z wykrytymi czujnikami jest wy-
Swietlana w lewym rogu okna aplikacji. Program obstuguje impo-
nujacy liste czujnikéw: SHTC1, SHTW2, SHTC3, SHT3x, SHT2x,
SHT85, STS3x, SGP30, SGPC3, SCD30, SPS30.

W menu Tools jest pozycja Manage firmware, ktéra otwiera okno
dialogowe z informacjg o numerze modulu SEK-SensorBridge i wer-
sji jego oprogramowania firmowego. Mozliwe jest tez wskazanie
pliku z nowa wersja do aktualizacji. W menu Help sa dostepne linki
do przydatnych stron: strona gtéwna aplikacji [14], strona dokumen-
tacji aplikacji [15] strona czesto zadawanych pytan (FAQ) [16]. Jest
tez link bledny, ktéry wedlug nazwy miat dawac dostep do strony
gléwnej modutu SEK-SensorBridge [12]. Przycisk Refresh stuzy do po-
nownego skanowania portéw USB. Jest on aktywny tylko wtedy,
gdy nie jest wykonywana akwizycja danych. Powoduje takze po-
wrét do domyslnego skonfigurowania aranzacji i parametréw wy-
kres6w danych.

Klikniecie na linie czujnika na liscie powoduje zamruganie diodg
LED umieszczong kolo gniazdka danych uzywanego portu modutu
SEK-SensorBridge do niego dolgczonego. Powoduje tez wyswietle-
nie w panelu Additional Information ustawien konfiguracyjnych tego

Fie Took Hep

ControlCenter SENSIRION

Start Refresh SGPoc  SGPxx Raw Signals  SHTxx  SCOxx
Sensor Pot Log Config e
~ 69T v e
- e Somte )
e 7 1> 500353530 ey o) -
SCO3x 2 v Fe
+Add Module
Addrional formation -
Name: SVV30 56730
Sampling rate [Hz]: 1.0 Sensor Reading. ‘Sampling Rate [Hz]
Logsiog rate: evrysampe P — o
Mode: Tv0C
persstnt baselng: Kot
Compensaton: G108 > Port 1 > VR SHICLW2
Add custom plot
ookt s

Rysunek 4. Okno gtéwne aplikacji ControlCenter po uruchomieniu

=
)
o
=
o
(@]
=
)
o
=
c
A
=
(7))
<
m
v

jd3neeipawmmm

31U0J3S eU eU BS aud3disop Ayelsalew amod1epop | NSINY 19532d slupazidod




g
c
)
2
=]
2
]
<
©
c
o
0
]
c
o
[
L
[%]
o
°
>
=
]

=
9]

g
5]
£
]
]
5]
=~
-
1]
°
]
°
=1
w
2
S
~

‘S

n
o3
N
(S

i
c
°
]
N
N
o
o
a

-—
&
L
]
b
.E
S
[
g
g
s
=

KROK PO KROKU KURSY EP

e N
&7 607f1f04 - Configuration (L2 [
D EKS2-2C005D000F51363132363937
COM-Port COM225
Baudrate 460800
Name [697f1f04)
Device Specific
V| Port 1 Vv Port 2
Voltage [V] 5.0 v | Voltage V] 5.0 -
I2C Frequency [Hz] | 400000.0 S ‘ I12C Frequency [Hz] | 100000.0 n
Port settings may be restricted due to detected sensors.
L == =

Rysunek 5. Okno konfiguracyjne modutu SEK-SensorBridge

2. [ |

A SVM30_SGP30 - Configuration

General

Connected To
Serial Number

EKS2-2C005D000F51363132363937_SGP30@portl
14019501

Name |svM30_5GP30

Sampling Rate [Hz] ‘

Logging ‘ every sample v

SGP30

Info
Product Version 34
Humidity Compensation

needs SHTxx & SGP product version >= 32
V| onjoff

697f1f04 > Port 1 > SYM30_SHTC1_W2 W

Baseline Data
No persistent baseline set

Use inceptive baseline? () Yes ®) No

L

Rysunek 6. 0kno konfiguracyjne czujnika SGP30 modutu SVM30

czujnika. Na licie, obok nazwy jest pole zaznaczania czy dane maja
by¢ zapisywane do pliku dyskowego (log). Ustawienia logéw sg do-
stepne z menu File. Wybranie pozycji Data Logging Settings otwiera
okno dialogowe z wyborem katalogu roboczego oraz mozliwosci za-
pisu danych czujnika w osobnym lub wspdlnym pliku. Mozna tez
ustawi¢ znaczniki czasowe reprezentowane w formie czytelnej tek-
stowo. Pozostale pozycje stuzg do otwierania pliku logu w progra-
mie Excel oraz otwierania pliku btedow.

Na liscie czujnik6w, w kolumnie Config, znajduje sie ikonka w po-
staci kota zebatego. Po kliknieciu na nig otwierane jest okno konfigu-
racyjne wybranego czujnika lub modutu SEK-SensorBridge. Przyktad
skonfigurowania modutu do pracy z modutem SDC30 (Port 2) oraz
SVM30 (Port 1) jest pokazany na rysunku 5. Okno umozliwia usta-
wienie napiecia zasilania (od 1,2 do 5,5 V) oraz czestotliwosci zegara
szyny I°C (od 100 kHz do 2 MHz). Zakres dostepnych ustawien jest
dopasowany do wymogoéw doltaczonych czujnikow.

Okno konfigurowania czujnika umozliwia ustawienie czesto-
tliwosci wykonywania pomiaru (czasami ustalone na stale, bez
mozliwosci edycji), liczby pomiaréw do uséredniania (1, 2, 5, 10,
100, 1000), zapisu logu z przerzedzaniem lub z uérednianiem. Dla

niektérych czujnikéw sg dodatkowe ustawienia, np. kompensacja
pomiaréw TVOC ieCO, czujnika SGP30 modutu SVM30 z wykorzy-
staniem pomiaru wilgotno$ci wykonywanej przez czujnik SHTC1
tego modutu (rysunek 6). W oknie ustawiania parametréw czuj-
nika SHTC1 jest opcja Heater z wyborem on/off ale nie wiadomo
co ona oznacza. W lewym panelu okna aplikacji jest przycisk Add
Module ale jego dziatanie nie jest do konica znane. Jest tez przycisk
Add custom plot. W oknie dialogowym mozna wybra¢ sygnat i na-
zwe, co spowoduje otworzenie nowej zakladki o tej nazwie z wy-
kresem wybranego sygnatu.

Wykresy odczytanych danych z czujnikéw sg pokazywane w pra-
wym panelu okna aplikacji. Wykresy danych z czujnikéw sg zgrupo-
wane w osobne zaktadki. Po prawej stronie kazdego wykresu znajduje
sie ikonka w postaci kota zebatego. Udostepnia ona okno Plot Settings
z mozliwos$cig ustawienia przedziatu czasu pokazywanego przebiegu
(typowo 600, 300 lub 120 s) czestotliwosci aktualizacji wykresu (ty-
powo 1 Hz), wyboru automatycznego skalowania oraz ustawienia
formatu skali czasowej: w sekundach (czas biezacy od poczatku akwi-
zycji) lub czas zegarowy. Dodatkowo mozna ustawi¢ zakres skali
wartos$ci. Po kliknieciu na pole wykresu mozna go przecigga¢ w gore
i w dét oraz pokrettem myszy zmienia¢ zakres skali wartosci.

Pola wykreséw TVOC oraz CO,eq czujnika SGP30 pokazuja, za-
znaczone réznymi kolorami, przedziaty skali jakoSci powietrza z na-
zwami. Bardzo ulatwia to interpretacje wynikéw. Jednak oznaczenia
liczbowe skali wartosci tych wykreséw sg pokazywane tylko na gra-
nicach przedzialéw jako$ci. Oznacza to iz nie ma zadnego opisu
az do 66 ppb dla wykresu TVOC oraz 800 ppm dla wykresu CO,eq.
Stwarza to istotne utrudnienie w odczycie biezacej warto$ci na wy-
kresie dla typowo niskich warto$ci tych parametré6w w dobrze wen-
tylowanych pomieszczeniach.

Skala czasowa dla r6znych czujnikéw jest domys$lnie ustawiona
na r6zne warto$ci. Dla SGP30 jest to 600 s, dla SHTC1 300 s a dla
SCD30 120 s. Réwniez opis skali czasu jest dla SGP30 ustawiony jako
czas zegarowy a dla SHTC1 i SCD30 czas biezgcy. Bardzo utrudnia
to poréwnanie wynikéw w trakcie pomiarow.

Przycisniecie ikonki w prawym gérnym rogu kazdego wykresu
powoduje odiaczenie wykresu od zaktadki i utworzenia okienka
»plywajacego” ponad oknem aplikacji. Pozwala to na zmiane orga-
nizacji wykreséw na zakladce oraz ogladanie wybranych wykre-
s6w (jednego czujnika) na tle wykreséw danych z innego czujnika.

Przy uruchamianiu aplikacji ControlCenter wyswietlane jest okno
Potential SVM30 Module Detected. Daje ono wybdr, czy czujniki
sg dotgczone osobno, czy tez jest to modut SVM30. Wybor jest bar-
dzo istotny, gdyz modut wymaga zasilania 5 V, duzo wyzszego niz
napiecie pracy samych czujnikow.

Przyci$niecie przycisku Start rozpoczyna akwizycje danych. Jed-
noczesnie sg one zapisywane do plikow.

Potaczenia sprzetowe

Do préb praktycznych zostat zastosowany jeden modut bazowy SEK-
-SensorBridge oraz zestawy ewaluacyjne z kablami adaptacyjnymi
oraz modutami czujnikowymi: SEK-SGP30-Sensor, SEK-SGPC3-Sen-
sor oraz SEK-SHT35-Sensor. Z braku dedykowanych kabli adaptacyj-
nych (oraz probleméw ich pozyskania w czasach epidemii COVID-19)
pozostale moduty zostaty dotaczone poprzez przejsciowki wykonane
samodzielnie (jak na fotografii tytutowej). Bardzo pomocna byta do-
ktadna firmowa dokumentacja modutéw.

Modut SVM30 zostat dotaczony do kabla adaptacyjnego wykona-
nym samodzielnie kablem skladajacym sie z wtyczki z przewodami
oraz zlgcza z rozstawem 1 mm. Strona gléwna modutu bazowego
SEK-SensorBridge zawiera schemat rozmieszczenia sygnatéw na zia-
czu RJ45 portéw danych modutu. Miernikiem mozna tatwo ustali¢
rozmieszczenie sygnaléw na ztgczach po drugiej stronie kabla adap-
tera. Modut SCD30 zostal dotaczony do standardowej ptytki stykowej
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1, Adresy czujnikéw na szynie I’C

Nazwa : Nazwa @ Adres : Maksymalna czestotli- Napigcie§
_modutu : czujnika : PCHex : wos¢szyny PC_  : . zasilania
SVM30 | SHTC1 | ox70 | 400kHz 5V (dla

.................... SGP30 | 0xs8 1 4o0kWz i modutu)
LSCD30 v i 0X61 i 100KkHz ] SV
LSGPC3 i OX58 i 400kHz i 18V
JSGP30 ;i OX58 & 400kHz i 18V

(do montazu prébnego) a nastepnie poprzez kabel ze zlaczem roz-
stawu 1 mm do kabla adaptacyjnego.

Wykonano préby dotaczenia do jednego kanatu pomiarowego mo-
dulu bazowy SEK-SensorBridge kilku czujnikéw. Pomocne w tym
celu bylo zestawienie adres6w szyny I’C dla posiadanych czujni-
kéw (tabela 1). Wydaje sie, ze mozna dotaczy¢ tylko dwa czujniki
do jednego portu.

Badania
Poréwnanie dziatania czujnikéw jest bardzo trudne ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia stabilnych warunkéw pracy. Do refe-
rencyjnego pomiaru warunkéw pomiarowych zostaty zastosowane
zestawy SHT31 Smart Gadget firmy Sensirion z czujnikami SHT31.
Poprzednie préby z nimi, opisane w artykule ,,Scalone czujniki cy-
frowe wilgotnosci i temperatury”, pokazaty bardzo stabilne, precy-
zyjne i wiarygodne dziatanie zestawu [S32].

Poczatkowo préoby byly wykonywane z czujnikami umieszczonymi
na biurku. Okazalo sie, ze w takim przypadku

rzedu 60 ppb co i tak miesci sig w najnizszym przedziale jakosci
powietrza (Excellent). Po dtugim czasie dziatania czujnikow i usta-
leniu stabilnych warunkéw pracy w pomieszczeniu zostata wyko-
nana seria eksperymentéw:

e ok. godziny 23:11:00, na odleglos¢ ok. 1 m zblizyta sie osoba,
ktora przed chwilg uzywata wody kolonskiej. Zauwazalny byt
duzy, szybki i krotki wzrost poziomu TVOC dla czujnika SGP30.
Poziom TVOC obu czujnik6w powrdcit do wartosci bliskiej zero.

* ok. godziny 23:12, na odlegtos¢ ok. 1 m zblizyta sie osoba po spo-
zyciu ok. 2 godz. wczeéniej 1,5 matego kieliszka wina.

* ok. godziny 23:14, pojedyncze dmuchniecie z odlegltosci ok.
20 cm przez czas ok. 1 s. Duzy i krétki wzrost poziomu TVOC.

Zwraca uwage dosy¢ dtugi czas podwyzszonego poziomu odczytu

po wystawieniu na dziatanie wykrywanego czynnika. Na wykresie
CO,eq wida¢ dolne ograniczenie poziomu do 400 ppm. Wida¢ tez
wyrazng odpowiedZ na trzy eksperymenty z ich ksztaltem zgod-
nym jak dla TVOC. Podobny ksztalt ma zmiana poziomu surowego
sygnalu Ethanol Raw Signal oraz H2 Raw Signal czujnika SGP30.

Poréwnanie pomiaru TVOC przez czujniki SGP30 (na module SVM30)

oraz SGPC3 w warunkach stabilnych i bez usredniania pokazuje duza
zgodno$¢ wartosci oraz ksztattu zmian (rysunek 8). Poréwnanie po-
miaru wartosci temperatury przez czujniki SHT35 (SEK-SHT35-Sensor)
oraz SHT31 (SHT31 Smart Gadget) wykazalo petng zgodnosc.

Porownanie pomiaru CO, oraz CO_eq
Warunki pomiaru z czujnikami pod czeSciowym przykryciem sg po-
kazane na rysunku tytutowym.
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bardzo silnie na pomiary oddziatywaja zmiany o ntrolCenter

w otoczeniu jak otworzenie drzwi, okna lub

nawet przejscie obok. Z drugiej strony poka- LK)

Sensor Pot Log Config
zuje to dobrg czulto$é sensoréw. Por6wnanie - e
pomiaréw CO, bylo wykonywane dla czuj- - &

nikéw przykrytych czeSciowo przezroczysta
pokrywa. Spowodowalo to zdecydowane ogra-
niczenie przeplywu powietrza wokét czujni-
kow. Poprawilo to stabilno$¢ pomiaréw. Jednak
spowodowalo takze efekt samopodgrzewania
sie modut6w pomiarowych. Typowe warunki
pomiaréw pod czeSciowym przykryciem sg po-
kazane na fotografii tytulowe;j: Additional Information
* SHT31 Smart Gadget 22,35°C/41,48% RH
* SHTC1 24,1°C/34,5% RH (na module
SVM30)
* SCD30 24,3°C/34,8% RH
* SHT31 Smart Gadget 20,65°C/46,23% RH
(na swobodnym powietrzu) e tes

Name: SGPC3
Sampling rate [Hz]: 0.5
Logging rate: every 10th sample
Mode: TVOC
Persistent baseline: Not set
Compensation: Off

Power Mode: Low power

Poréwnanie pomiaru TVOC
Wykonano poréwnanie pomiaréw TVOC
wykonywanych jednoczes$nie przez czuj-
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niki SGP30 oraz SGPC3. Zestawy SEK-
-SGPC3-Sensor oraz SEK-SGP30-Sensor byty
podiaczone do modutu bazowego SEK-Sen-
sorBridge tak jak na fotografii 4. Zostalo usta-
wione przerzedzanie/usSrednianie 10x dla

I Stop
Sensor

v EUTLA4

Pot log Config

SVM30_5GP30 1 ﬁ

SGPC3 2 ﬁ

obu czujnikéw (rysunek 7).

Pierwsza ré6znica dotyczy szybkosci wyko-
nywania pomiaréw 1 Hzi 0,5 Hz (odpowied-
nio). Na wykresie TVOC wida¢ wyraznie
nizsza warto$¢ odczytu dla czujnika SGPC3
niz SGP30. Sygnal z czujnika SGP30 wyka-

zuje dosy¢ duza zmienno$¢. Trzeba pamie-
ta¢ ze méwimy o bardzo niskich poziomach
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Rysunek 7. Eksperymenty z pomiarami jakosci powietrza dla czujnikéw SGP30 oraz SGPC3

SGPxx | S6Pxx Raw Signals | SHTxx

Sensor Reading ‘Sampling Rate [Hz]

637F1F04 > Port 1 > SVM30_SGP30 (Humidity comp.) 63 [ppb]
— 6071704 > Port 2 > SGPC3 59 [ppb]

1.0 Hz
0.5Hz
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Rysunek 8. Pomiar TVOC przez czujniki SGP30 (na module SVM30) oraz SGPC3
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Ustawienia:

* SGP30 - pomiary: 1 Hz, co 10-ta prébka, zapis §redniej, kompen-
sacja HR. Wykres: 600 s, 1 Hz, 200 ppm;
* SCD30 - pomiary: 0,5 Hz, co 10-ta prébka, zapis sredniej. Wy-

kres: 600 s, 1 Hz, 200 ppm.

Wejscie do pokoju z czujnikami, po ca-
lej nocy pracy zestawu, spowodowalo po-
wolny wzrost poziomu CO, (rysunek 9).
Trend zmian sig zgadza, podobnie zakres
wartosci. Jednak poziom wyliczonego CO,
jestnizszy o ok. 50 ppm. Wieksze sg tez fluk-
tuacje tego pomiaru. Poziom wyliczonego
CO, przez uklad SGP30 bardzo zalezy tez
od czasu pracy czujnika. Po wlgczeniu dzia-
tania czujnika wyliczony poziom CO,eq jest
bardzo niski oscyluje w granicach teoretycz-
nego minimum 400 ppm (zaniZony nawet
0150 ppm). W odréznieniu, pomiar CO, wy-
konywany przez czujnik SCD30 od razu po-
kazuje poprawng warto$¢.

Sporym problemem sg zagadnienia ka-
libracji czujnikow gazu. W zasadzie oba
czujniki wymagajg od uzytkownika przepro-
wadzenia jaki$ dziatan w celu kalibracji linii
bazowej. Dla czujnika SCD30 jest w aplika-
¢ji SEK-ControlCenter w oknie ustawiania
parametrow pracy ukladu opcja Automatic
Self Callibration. Jednak w dokumentacji
brak opisu co ona powoduje, jaki ma wplyw
na warto$¢ pomiaréw ani w jakich warun-
kach nalezy ja wykonywac¢. Podobnie dla
czujnika SGP30 jest w oknie ustawiania pa-
rametréw pracy ukladu sekcja Baseline Data
i ponownie brak opisu.

Dane zapisane w logu dla pomiaru CO,
(SCD30) zostaly pokazane na rysunku 10.
Obejmujg one zakres czasowy taki jak na wy-
kresach z rysunku 8. Zawierajg pelne dane
o konfiguracji sprzetu pomiarowego, czas
biezacy, czas zegarowy i warto$ci pomiaru.
Dane z czujnika SCD30 byly zapisywane
w osobnym pliku dla tego zostaty przenie-
sione do tabeli (ramka) dane z pomiaru CO,eq
(SGP30). Wida¢ problem z synchronizacja
czasowa prébek pomiarowych. O ile oba wy-
kresy sa rysowane co 1 s to dane pomiarowe
sg odczytywane z dwukrotng réznicg szyb-
kosci. O ile czas dla pierwszej prébki pomia-
réow z obu czujnikéw sie zgadza (wiersz 11)
to dalej juz nie bardzo. Powstaje pytanie jak
rozumiane jest przerzedzanie probek po-
miarowych a jak ich usrednianie? Oraz, jak
rysowane sg dane na wykresie z taka sama
podstawsg czasowa a réznym odstgpem czaso-
wym odczytu probek? A takze, czy wiaczenie
usredniania dla zapisu do logu powoduje tez
usrednianie danych do rysowania wykresu?

Dane zapisane w pojedynczym pliku logu
dla pomiaru wielu parametréw czujnikéw
modulu SVM30 oraz SCD30 zostaly poka-
zane na rysunku 11. Dane obejmuja wyniki
pomiaréw bezposrednio po uruchomieniu
akwizycji. Bardzo szybko uzyskiwane sg roz-
sgdne warto$ci pomiar6w z modutu SCD30

(w tym CO,) oraz temperatury i wilgotnosci modutu SVM30. Warto-

$ci parametrow jakosci gazu modutu SVM30 nie sg wiarygodne, po-

niewaz trwa 60 sekundowy okres wygrzewania. Potem wartosci tych

parametréw powoli dochodzg do pozioméw stabilnych. Znaczniki
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SVM30SGP30 1
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Reading

6971104 > Port 1 > SVM30_SGP30 (Humidity comp.) 432 [ppm]

‘Sampling Rate [Hz]

LO0Hz

Additional Information
Name: SCD3x
Sampling rate [Hzl: 05 Sensor
Logging rate: every 10th sample
Temperature offset: 0.0

ASC: Off

Name log |Remove

— 697F1f04 > Port 2 > SCD3x

Reading

503,661 [ppm]

Carbon Dioxide

‘Sampling Rate [Hz]

0.5 Hz

Rysunek 9. Wykres pomiaru CO, i CO,eq
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# HostName=hkw-dom

# Operatingsystem=Windows-7-6.1.7601-5P1
#Sensorld=1776484-1776091-123104160

1776484-1776061-123104160 edf

#Type=floatss, Type=string

C_C02_SCD3x_17764£T_SCD3x_177648:

signal Device=s3

a
s

6

7

8

9
10 Epoch_UTC  Local_Date Time 41776 RH_SCD3x_17764841776091123104160 C o2
111590309066, 2020-05-24T1031:06 300000+02:00 460.7164642333984 24 819357299804688 36357879638671875 15303090660 |2020-05-2411031 06+02:00 4109
12 [1590309087.0 2020-05-24T1031:27+02:00 4507944702148457 24.920692443847656 36.347503662109375 20200524T10:31:16. 4089
13 (1590309107.1 2020-05-24T10:31:47.100000+02:00 459.2973999023437 24.926834106445312 36.258544921875 15503090863 2020-05-24T10:31:26.300000:02:00 4110
14(1590309117.2 2020-05-24T1031.:57 450, 3 2020-05-24T10:31:36.500000:02:00 4114
15 [1590309137.3 2020-05-24T10:32:17.300000+02:00 450.97230224609376 24 9236276074218 36, 202005-24T10:31:46. 2083
16 [1590309157.4 2020-05-24T10:32:37.400000+02:00 460, 249 25 3607269267109375 15503091167 2020-05-24T1031'56.700000+02:00 4035
17 [1590309167.5 2020-05-24T10:32:47. 450, 24.922561645507812 36 2020-05-24T: 4021
18(1590309187.6 2020-05-24T10:33:07.600000+02:00 460.9951416015625 249311 12 36 2020-05-24T10:32:17402:00 4009
19 (1590309207.7 2020-05-24T10:33:27.700000+02:00461.2203674316406 24.926834106445312 35 9881591796875 1500300147.1 2020-05-24T10:32:27.100000:02:00 4002
20 (1590309217.8 2020-05-24T10:33:37.500000+02:00 460.1616729736328 24.822027587890625 3602020263671875 15803091573 2020-05-24T10:32:37.300000+02:00 4033
21 (1590309257.9 2020-05-24T1035:57.300000+02:00 458.8502716064453 2492389678955078 35 989532470703125 15503091674 2020-05-24T1032:47.400000+02:00 4066
22 (1590309258.1 2020-05-24T10:34:18.1 458, 24.917755126953125 35 15503091776 2020-05-24T10:32:57.600000:02:00 4023
23(1590309268.1 2020-05-24T10:34:28.100000+02:00460.15513916015624 24 629771423339844 35 9869384765625 1500300187.7 2020-05-24T10:33:07.700000:02:00 4012
24(1590309288.2 2020-05-24T10:34:48.200000+02:00 450.9830291748047 24.934310013085038 35 984344482421875 15003001979 2020-05-24T10:33:17.900000:02:00 4051
25 [1590309308.4 2020-05-24T10:35:08 4 35.95700927734375 15503092080 2020-05-24T10:33:28+02:00 4104
26 [1590309318.4 2020-05-24T10:35:18 400000+02:00 463.4964263916016 24.92656707763672 36, 2020-05-24710: 4073
27(1590309338.6 2020-05-24T1035:38 7344 36 1 3 2020-05-24T10:33:48.300000:02:00 4064
28(1590309358.7 2020-05-24T10:35:58.700000+02:00 468.62241821289064 24 943923050195312 36 0968017578125 4 2020-05-24T10:33: 4070
29 |1590309368.7 2020-05-24T10:36:08.700000+02:00 472 2088317871094 24 851400756835938 36 140289306640625 15803092486 2020-05-24T10:34:08.600000+02:00 4058
30 [1590309388.9 2020-05-24T1036:26. 475 951 36.142425537109375 15503092587 2020-05-24T10:34:18.700000+02:00  407.3.
31 (1590309409.0 2020-05-24T 475 2461 941787719726562 36.1500576171875 2020-05-24 4137
32 (1590309419.0 2020-05-24T 15003002790 2020-05-24T10:34:39402:00 4149
33 [1590309438.2 2020-05-24T10:37:19.200000+02:00 480.380615234375 24 856207275390625 36 229400634765625 15803092891 2020-05-24T10:34:49.100000+02:00 4133
34 (1590309459.3 2020-05-24T1037:39 175781 249626 2020-05-24T1034:59.300000+02:00 4213
735 [1590309469.4 2020-05-24T1037:49 83 1270751953 36 1 2020-05-24T10:35:09. 4203
36 [1590309489.5 2020-05-24T10:38:09 500000+02:00 484.7885192871093524 961814880371094 36,2551 1 6 2020.05-24T1035:10. 2234
37(1590309500.6 2020-05-24T10:38:29 249471 36.263427734375 15003003297 2020-05-24T10:35:29.700000:02:00 4198,
38 (1590309519.7 2020-05-24T1038:39 402:00 488, s 36.27777099609375 2020-05-24710: 4274
39 [1590309555.8 2020-05-24T10:38:59. 433 24. 36.29669189453125 2020-05-24T10:35:504021 4220
40 [1590309558.9 2020-05-24T10:39:19.300000+02:00 496.1779418945313 24.86795654296875  36.317138671875 15503093601 2020-05-24T10:36:00.100000:02:00 4303
41 [1590309570.0 2020-05-24T10:30:30+02:00 490.02069091796875 24.962081909179688  36.355133056640625 15003003703 2020-05-24T10:36:10.300000:02:00 4405,
42 |1590309590.1 2020-05-24T10:39:50.100000+02:00 501.0982696533203 26.964752197265625 3635528564453125 2020-05-24T10:36:20. 4402
43 [1590309610.2 2020-05-24T1040:10. 402:00 501 6.351623535156 2020-05-24T1036:30.500000+02:00 4353
441590309620, 2020-05-24T10:40:20.300000+02:00 502.0359619140625 24.963417053222656 36.353912353515625 15503094007 2020-05-24T10:36:40.700000:02:00 4221
45 |1590309640.4 2020-05-24T10:40:40 400000+02:00 503.7043792724609 24962081909179688 36 347808837890625 15003004108 2020-05-24T1036:50.800000:02:00  427.6
46 |1590309660.5 2020-05-24T10:41.00. 402:00 50395 4.9700927734: 36.37207031 2020-05-24710: 4382

I=Relai Device=697F1704,Signal=C02_eqType=float,Device_Serial_Number=EKS2-2C005D000F513631

IM30_SGP30_14018501

Rysunek 10. Log danych pomiaru CO, i CO,eq (ramka)

9 Epoch_UTC Local_Date_Time
10 |1590322970.3 2020-05-24T14::
11 1590322970.4 2020-05-24T14:
12 1590322971.3 2020-05-24T14:
13 1590322971.4 2020-05-24T14:
14 1590322972.3 2020-05-24T14:
15 1590322972.4 2020-05-24T14:
16 |1590322973.3 2020-05-24T14:22:53.300000+02:00
17 |1590322973.4 2020-05-24T14:22:53.400000+02:00
18 |1590322974.4 2020-05-24T14: .400000+02:00
19 |1590322975.4 2020-05-24T14:22:55.400000+02:00
20 24T14:22: 2:
21 1590322976.4 2020-05-24T14:22:56.400000+02:00
22 1590322976.5 2020-05-24T14:
23 1590322977.4 2020-05-24T14:
24 |1590322977.5 2020-05-24T14:
25 1590322978.4 2020-05-24T14:.
26 1590322978.5 2020-05-24T14:

:50.300000+02:00

:58.500000+02:00
27 1590322979.4 2020-05-24T14:22:59.400000+02:00

28 |1590322979.5 2020-05-24T14: .500000+02:00
29 1590322980.4 2020-05-24T14:23:00.400000+02:00
30 1590322980.5 2020-05-24T14:23:00.500000+02:00

C_C0O2_SCD3x_T_SCD3x_RH_SCD3x_SOUT_ETOH_SOUT_H2_C_CO2eq_C_TVOC_T_SVM30_SHTCL |

17251.0

-4

0 0.0 0.0 17453.0

17571.0

0.0 22.36972¢€ 38.687133717657.0
17729.0
328.385467529. 22.38307¢ 38.68865966796875
17784.0

17825.0
510.945251464:22.36972€ 38.63372802734375
17867.0

17914.0
539.200378417:22.399101 38.623046875
17945.0

17971.0

12132.0 400.0 0.0
12475.0 400.0 0.0
12664.0 400.0 0.0
12794.0 400.0 0.0
12885.0 400.0 0.0
12961.0 400.0 0.0
13013.0  400.0 0.0
13064.0 400.0 0.0
13100.0 400.0 0.0
13122.0 400.0 0.0
13137.0  400.0 0.0

23.1431613159179

23.1431613159179

23.161928100585%

2 10

RH_SVM30_SHTCL W
36.60585303167347

36.5839689278882
36.571341324765235

36.5401 02886

23.1297564697265
23.121713562011%

23.172651977539¢

23.151204223632§

23.188737792968%

23.

36.52621968877036
36.496572112562134

36.46028829587158

36.44635942591354

36.411726434640585

23.161928100585%

36.39001650027931

Rysunek 11. Log danych jednoczesnego pomiaru wielu parametréow czujnikéw modutu

SVM30 oraz SCD30
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pomiaréw parametréw sa doktadne ale wi- e Toos nor =

2 . P SENSIRION

daé niedoktadnosci czasowe powtarzalno- ~ ControlCenter B

$ci pomiaréw wykonywanych (teoretycznie) B stop — ) - (@)

ze stalym odstgpem czasowym. Senser ot Lo Conty Temperstre Reatvetumidty =~

- 697f1f04 Vi
[ —— 7 % Sensor Reading  Sampling Rate [Hz]  bensor Reading ‘Sampling Rate [tz 8
H = L p— = 69701104 > Port 1 > SVM30_SHTCI_W2 22.518 [°C] 1.0 Hz = 69711104 > Port 1 > SVM30_SHTCL_ W2 36.369 [%RH] L0 Hz

Pomiary wilgotnosci =

g ry g, .. e 2 v Q. B4 5.4 N

Pomiar wilgotnosci i temperatury zostal B2 B2 . c

wykonany czujnikiem SHTC1 (na module ~

SVM30). Po dlugim czasie stabilnej pracy g

w pomieszczeniu zostaly uchylone drzwi. Additional Information - (7]

Odpowiedz czujnika zostata pokazana nary- Name: SVM30_SHTCLW2 <

. L L. . Sampling rate [Hz]: 1.0 m

sunku 12. Wida¢ pelng zgodnos¢ zmian Logging rate: every 10th sample '
wszystkich trzech parametréw wilgotnosci Power Mode: Normal power

Heater: Off Absolute Humidity Dew Point

dostarczanych przez czujnik.
Sensor Reading Sampling Rate [Hz] Sefsor Reading  Sampling Rate [Hz]

— 6977104 > Port 1 > SYM30_SHTC1_W2 7.255 [g/m~3] 1.0 Hz — 697f1f04 > Port 1 > SYM30_SHTC1_W2 6.841 [°C] 1.0 Hz

Podsumowanie

Zastosowanie zestawu narzedzi SEK
— Sensing Evaluation Kit firmy Sensirion
skladajacego sie z modulu bazowego SEK-

-SensorBridge oraz dolaczonych do niego
zestaw6w ewaluacyjnych i obstugiwanego
przez firmowg aplikacje SEK-ControlCenter g : s s
pozwala na natychmiastowe i profesjonalne -

rozpoczecie pracy z czujnikami gazu. Jest

to bardzo pomocne ze wzgledu na bardzo Rysunek12. Odpowiedz czujnika SHTC1 na zmiane warunkéw otoczenia

skomplikowang obstuge interfejsu cyfrowego

czujnikéw i koniecznosci spelnienia wymagan sprzetowych, np. za-  parametrow srodowiska, technologii pomiarowej czujnikéw oraz
silania i pozioméw logicznych sygnatéw. Dodatkowym trudnym metod i procedur kalibracji czujnikéw. Poréwnanie dziatania czuj-
zagadnieniem jest przetwarzanie surowych danych odczytanych nikéw parametréw powietrza wymaga zapewnienia stabilnych wa-
z czujnikéw. Ta wygoda jest okupiona ograniczeniami w skonfigu- runkéw, co w warunkach domowych (wymuszonych ze wzgledu
rowaniu zestawu pomiarowego oraz w dopasowaniu skonfigurowa- na epidemie COVID-19) jest bardzo trudne.

nia aplikacji do potrzeb. Henryk A. Kowalski
Powyzszy opis jest relacja z pierwszych préb uzycia zestawu na- Instytut Informatyki
rzedzi SEK - Sensing Evaluation Kit. Pomimo fatwosci rozpoczecia Politechnika Warszawska

pracy i szybkiego uzyskania wynikéw pomiaréw ich interpreta- Zdjecia: Piotr T. Kowalski
cja wymaga juz sporej wiedzy dotyczacej metodologii pomiaréw

Wybrane pozostate artykuty kursu ,Systemy dla Internetu Rzeczy”
[S32] Scalone czujniki cyfrowe wilgotnosci i temperatury, EP 12/2019
[S35] Cyfrowe czujniki gazu, EP 3/2020
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