MINIPROJEKTY

Sterowanie tasma LED przez DMX

via DN
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Nowe mikrokontrolery cechujq sie
coraz wiekszymi zasobami i szyb-
kosciq pracy. Dobrym przyktadem

smoo7 (c) ﬂUT »
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jest STM32G030J6, ktory, co wazne P : o = cn

w prezentowanym projekcie, zawie-
ra stabilny generator zegarowy, ktc-
ry pozwalajqcy na prace interfejsu
UART bez dodatkowego kwarcu. Nie
bez znaczenia jest tez kilkukrotnie
wieksza pojemnosc¢ pamieci FLASH
1 RAM. Te cechy pozwolily na zbu-
dowanie taniego interfejsu dla tasm
LED sterowanego protokofem DMX.

W urzadzeniu zastosowano ciekawe rozwia-
zanie programowe. Generator PWM pracuje
z 12-bitowa rozdzielczoscia, ale wprowa-
dzono korekte, podobng do korekty gamma,
ktora ogranicza liczbe pozioméw §wiecenia
do wartoS$ci 8-bitowej. Dzieki temu regulacja
i intensywnos$¢ $wiecenia dolgczonego Zro-
dla LED dziataja w sposéb liniowy.

Budowa i dziatanie
Schemat uktadu nie jest skomplikowany,
zostal pokazany na rysunku 1. Napigcie

zasilajace tasme LED sluzy takze do zasi-
lania mikrokontrolera. Ze wzgledu na maty
pobor pradu przez mikrokontroler (okoto
10 mA) zdecydowano sie na zastosowa-
nie stabilizatora liniowego U1l. Dioda D1

zabezpiecza stabilizator przed skutkami
odwrotnego podlaczenia zasilania. Dioda
LED D2 sygnalizuje obecno$¢ napigcia za-
silajgcego. Uktad U2 konwertuje r6znicowy
sygnal DMX na poziomy wymagane przez
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Rysunek 1. Schemat elektryczny urzadzenia
mikrokontroler. Zworka JP1 pozwala wlg-  maksymalny tranzystora T1 wynosi 10 A, @ E jm b{':% S 2%’31" N
czy¢ terminator na linii DMX w sytuacji, gdy ~ ale ze wzgledu na warunki pracy nie nalezy C ]%UF( OAVT, Sas E :J
interfejs jest ostatnim urzadzeniem na ma-  przekracza¢ wartosci 4 A. Przycisk S1 po- O & e EHE Jpyias * On
gistrali DMX. Dioda LED D3 sygnalizuje = zwala ustawic adres interfejsu. O & o) H O X Olt OH
obecnos¢ sygnalu DMX. Wyjscie PWM za- < % ] I_F 51
o o o o o ped
sila diode LED D4 oraz przezbramke T1. Prad ~ Nontaz i uruchomienie uR £Pou 10O :I'_j
: JZ 106fC 1 0 = Yailo gg 3
Schemat plytki PCB zostal pokazany na ry- meIN I & g
Dodatkowe materiaty do pobrania sunku 2. Montaz jest tradycyjny i nie wy- ﬁ i m:l
: mn 3zsoaOanJs—|
ze strony www.media.avt.pl . . . PWM
maga szczegétowego opisu. Po podlgczeniu A |: ; H
=
ofercie AVT* AVT-5815 zasilania nalezy zaprogramowac¢ mikro- Ix,“ g
kontroler. Do tego celu wystarczy najtan- oong e
+ 8-bitowa regulacja poziomu szy programator ST-LINK, ktéry mozna 000 &
intensywnos$ci $wiecenia,

maksymalny prad wyjsciowy ok. 4 A,
czestotliwo$¢ PwM: 3,9 kHz,
rozdzielczo$¢ PWM: 12 bitoéw,
zasilany napigciem 12 V, pobdr pradu
bez obcigzenia ok. 10 mA.

Rezystory: (SMD 1206)
R2, R3, R6: 120 Q
R1, R4, R5: 470 Q

(SMD 1206)

Kondensatory:
C1, C2: 10 pF
C3, C4: 100 nF

Péiprzewodniki:
D1: SM4007
D2: dioda LED zielona SMD1206

: dioda LED z6ita SMD1206

: dioda LED niebieska SMD1206
1 A04466

: SPX1117 SMD

: ST3485EBD SMD

: STM32G030J6M6 SMD

Pozostate:

J1, J3: szpilki typu TB-5.0-PP-2P
+ TB-5.0-PIN2

J2: zlacze typu T821-1-06-S1

J4: zlacze typu NS25-W3P

S1: mikroswitch

JP1, goldpin katowy 1x2 + jumper

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow,

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w pytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje ukiad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz!

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

oferujemy
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kupi¢ za kilkadziesiat zlotych. Jest takze
dostepny na wszystkich ptytkach NUC-
LEO i DISCOVERY produkowanych
przez STMicoelectronics.

Domy$lnym adresem interfejsu jest 0.
Nalezy zauwazy¢, ze numeracja kanatow
w programach konsol DMX moze zaczy-
nac sie od zera lub jedynki. Jesli zaczyna

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementow

sie od jeden, nalezy ten fakt uwzglednic
przy ustawianiu adresu interfejsu. Adres
mozna zmieni¢ za pomoca przycisku S1. Aby

to uczynic, na kanale 0 konsoli DMX czy

STM32 ST-LINK Utility

File Edit View Target ST-LINK External Loader Help

Hd @E@DL BY

Memory display

0x7810

Address: l \/] Size: ‘

Device Memory @ 0x08000000 :  Binary File

| Data width:

Device
Device ID
Revision ID
Flash size

STM32G0
0x466
RevZ
32KBytes

[LiveUpdate

Target memory, Address range: [0x08000000 0x08007810]

Address 0 [4 [ B

A

[ asci

0x08007780 FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF

0x08007790 FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF

0x080077A0

0x08007780

0x080077C0O

0x080077D0

FFFFFFFF

0x080077E0

0x080077F0

V.

0x08007800

( o000000a

00000001

FFFFFFFF

<

C—

21:33:15

21:33:15:
21:33:15:
: Connected via SWD.
21:33:15 ¢
21:33:15
21:33:15:
5 : Device ID:0x466

: Device flash Size : 32KBytes
: Device family :STM32G0

ST-LINK SN : 56FF6E066671564838450567
V233657

SWD Frequency = 4,0 MHz.
Connection mode : Normal.
Debug in Low Power mode enabled.

bebug in Low Power mode enabled.

bevu:e ID:0x466

[core

Rysunek 3. Zawartos¢ pamieci mikrokontrolera z zaznaczonymi |stotnym| komoérkami
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w panelu programu komputerowego nalezy
ustawi¢ pozadany adres podzielony przez
2, po czym nacisna¢ przycisk. Adres zosta-
nie zapamigtany w pamigci FLASH. W ten
spos6b mozliwe jest ustawienie tylko adre-
séw parzystych. Jesli zaistnieje koniecznos¢
ustawienia adresu nieparzystego, nalezy po-
stuzy¢ sig programatorem ST-LINK. Za jego
pomocy odczytujemy pamie¢ mikrokontro-
lera. Dlugie stowo o adresie 0x7800 zawiera
adres DMX, na ktory reaguje interfejs. Na ry-
sunku 3 jest to zaznaczone czerwong elipsa
(adres 0OXA = 10). Po zaznaczeniu stowa,
zmodyfikowaniu go i potwierdzeniu lawi-
szem ENTER nastgpi zapis pamieci. Warto$¢

slowa pod adresem 0x7808 (niebieskie tlo
na rysunku 3) decyduje o zachowaniu in-
terfejsu przy braku sygnatu DMX. Domysl-
nie (warto$¢ r6zna od 0 i 1) diody LED beda
plynnie pulsowaé. Wartos¢ zero spowoduje,
ze przy braku sygnatu diody zostang wy-
laczone, warto$¢ jeden zapamieta ostatnig
przeslang wartosc.

Podsumowanie

Na zakonczenie warto obali¢ mit, ze STM32
sg trudne do programowania. Na przyktad
— ustawienie bloku PLL generatora kwarco-
wego wydaje sie bardzo trudne, ale w wielu
aplikacjach, jak cho¢by w tym projekcie,

PLL nie trzeba ustawia¢, bo uklad pracuje
na domys$lnym taktowaniu 16 MHz. Nato-
miast jesli zajdzie potrzeba ustawienia PLL,
to CubeMX/CubelIDE sprowadza tg czyn-
nos¢ do kilku kliknigé myszkg. Drugim cze-
stym zarzutem jest brak pamieci EEPROM.
Przewaznie w roli nieulotnej pamieci da-
nych mozna wykorzystaé, tak jak w tym
projekcie, pamieé FLASH. Czas zapisu/
kasowania jest dziesiatki czy setki razy
krétszy niz EEPROM, a do pelnej emulacji
EEPROM, STMicroelectronics dostarcza sto-
sowne biblioteki.
Stawek Skrzynski
sas@elportal.pl
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