PREZENTAC)E

VisionSOM-8NMmini

— multimedialny system embedded firmy SoMLabs

Oferta produkcyjna firmy SoMLabs konsekwentnie sie
poszerza, w tym roku polski producent komputeréw
embedded wprowadzit do produkcji dwa moduly SoM

z wielordzeniowymi, heterogenicznymi mikroprocesorami
STM32MP15x (STMicroelectronics) i i.MX8Mmini (NXP).
W artykule zaprezentujemy cechy i mozliwosci modutu
VisionSOM-8Mmini, ktéry jest obecnie jednym z naj-
nowoczesniejszych na rynku. Producent zastosowat

w prezentowanym module nie tylko szybkq i energo-
oszczednq pamiec¢ LPDDRA4, ale takze wyspecjalizowany
uktad PMIC, ktéry zapewnia dlugq zywotnosc jednost-
ki centralnej.

W ostatnich dniach sierpnia firma SoMLabs wprowadzita do sprze-
dazy kolejny w swojej ofercie modut SoM (System-on-Module) o na-
zwie VisionSOM-8Mmini. Fotografia 1 pokazuje wyglad modutu
w wersji z pamiecig Flash eMMC. Jest to nowoczesny komputer mul-
timedialny z mikroprocesorem i.MX8Mmini, bogato wyposazony
w peryferia: energooszczedng pamie¢ LPDDR4 o pojemnosci do 4 GB
i 32-bitowej magistrali danych, pamie¢ Flash eMMC o pojemnosci
do 32 GB i opcjonalny modul komunikacji bezprzewodowej Wi-Fi/
BLE5.2. Podobnie do pozostalych SOM-6w z rodziny VisionSOM,
takze prezentowany w artykule VisionSOM-8Mmini wyposazono
w modul radiowy firmy Murata, ktérego jedng z zalet jest udokumen-
towana precertyfikacja RED. Producent modutu VisionSOM-8Mmini
przewidzial mozliwos¢ zastapienia lutowanej pamieci eMMC kartg
MicroSD, na fotografii 2 pokazano wyglad takiej wersji SOM-a. Sche-

mat blokowy modutu pokazano na rysunku 1.
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Fotografia 2. Wyglad modutu VisionSOM-8Mmini z pamiecia Flash
w postaci karty MicroSD

Wiecej informacji:

Dystrybutorem firmy SoMLabs w Polsce jest firma
Elhurt Sp. z 0. 0., http://som.elhurt.com.pl,
bezposredni kontakt: Andrzej Moczulski,

tel. 600082430, som@elhurt.com.pl.

Komputer VisionSOM-8Mmini ma format mechaniczny zgodny
z wcze$niej produkowanymi przez SoMLabs modutami VisionSOM
—znany z komputeréw przenos$nych - po-
pularny SODIMM200. Jest to rozwigza-
nie o wysokiej odporno$ci mechanicznej

:

i duzej trwatosci stykéw, odporne na ty-

powe warunki §rodowiskowe spotykane Wi-Fi/BLE

w aplikacjach urzgdzen embedded. Connectivity
Zastosowany w modulach Vision-

SOM-8Mmini mikroprocesor z rodziny

i.MX8Mmini (jego schemat blokowy po-
kazano na rysunku 2) ma budowe hete- HAR
rogeniczng i jest wyposazony w cztery
rdzenie Cortex-A53 (0 maksymalnej cze-
stotliwo$ci taktowania do 1,8 GHz) oraz

jeden rdzen ,,mikrokontrolerowy” — Cor-

Flash (options)
tex-M4F (o czestotliwo$ci taktowania

do 400 MHz).

. . i.MX8M mini
Mikroprocesor zastosowany w Vision- 8

4x Cortex-A53
SOM-8Mmini wyposazono w duza liczbe A @iy

GPU2D, GPU3D, VPU
PCle 2.0, MIPI-CSI/DSI

Atut #1: wydajne GPU CPU Domain

Mikroprocesor uzyty w module

VisionSOM-8Mmini wyposazono
Dedicated PMIC

w zaawansowany koprocesor graficz- PERERSOERIT

ny 3D firmy Vivante - GC NanoUltra.
Jest on zgodny z OpenGL ES 2.0,
OpenGL 2.x Desktop oraz OpenVG 11,
obstuguje grafiki FullHD.

Rysunek 1. Schemat
blokowy modutu Vision-
SOM-8Mmini
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Graphics Pnr‘olesslng Unit (GPU) Core Complex 1 Core Complex 2 Atut #2: zintegrowany VPU
SR OpeCllES 1 Am GorloxcMé core Mikroprocesor uzyty w module VisionSOM-8Mmini wyposazono
5 P e 102214 Arm Gortex-AS3 cores 16KB L1 I-cache [] 16KB L1 D-cache w sprzetowy kodek wideo VPU (Video Processing Unit), ktory
CEMEEELEEE 32KBL1 Loache § 32 KB L1 D-oache FEAGTEM SR wspomaga realizacje kodowania i dekodowania m.in. stan-
. DRI dardéw: 1080p60 VP9 Profile 0, 2 (10-bit) decoder, HEVC/H.265

Connectivity & I/0

i
' 1080p60 HEVC/H.265, i
1 H.264, VP9, VP8 Decoder i
i g

512 KB L2 Cache

decoder, AVC/H.264 Baseline, Main, High decoder, VP8 decoder
oraz 1080p60 AVC/H.264 encoder, VP8 encoder.

Security

Display Controller

Display support up to 1080p

600,000

Display and Camera /O 500,000
1x MIPI-DS| (4-lanes)
400,000

1x MIPI-CS| (4-lanes)

External Memory

Power-on Hours
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A Audio /0 SyztemiContiol
2x Smart DMA 32/x16 LPDDR4/DDR4/DDR3L
20x 128 o 103000 MTps 200,000
6 Timer, 3 Watch Dog
SPDIFTX & Rx Boot ROM 3x SDIO3.0/eMMC5.1 100,000 | e ——— e T
DSD512 eeource Domeln|Contiol NAND CTL SLCMLC)-BCHE2 | oo
PMIC interface 75 80 85 90 95 100 105 110
8-ch. PDM Mic Temp MonitoriSensor 1x QuadSPI (XIP)

Junction Temperature (°C)

{1 Optional Capability

———Industrial 1.6GHz ARM (0.95V — Typical)
Rysunek 2. Schemat blokowy mikroprocesora i.MX8Mmini - - - Industrial 1.6GHz ARM (0.95V — Typical) — beyond spec
— Industrial 1.6GHz ARM (1.0V — Max)
= = = Industrial 1.6GHz ARM (1.0V — Max) — beyond spec
105C — Max Specified Temp

Rysunek 3. Charakterystyka zywotnosci przemystowej wersji
mikroprocesora i.MX8Mmini w zaleznosci od wartosci napiecia zasi-
lajacego rdzen i temperatury ztacza

(i oczywiscie modulu VisionSOM-8Mmini), w jego sktad wchodza
m.in.:

* interfejs PCle, za pomoca ktérego mozna dotaczy¢ do mikropro-

cesora m.in. dyski SSD;

* gigabitowy interfejs Ethernet;

* dwa kanaly (z warstwa fizyczng) USB2.0;

* ponadto: 4XUART (do 5 Mb/s), 4XI?C (FastMode), 3xSPI itp.

Pomimo bogatego wyposazenia pob6r mocy przez modut Vision-
SOM-8Mmini jest niewielki, co wynika z zaawansowanej technologii
uzytej do produkcji mikroprocesoréw o wymiarze charakterystycz-
nym 14 nm oraz zastosowania zaawansowanych pamigci zoptyma-

lizowanych do stosowania w urzadzeniach przeno$nych LPDDR4.

Fotografia 3. Ptytka bazowa VisionCB-8M-STD zostata wyposazona Optymalizacje poboru mocy i dtuga trwato§¢ mikroprocesora zapew-

m.in. w licencjonowany interfejs J-Link firmy Segger - na zdjeciu nia zastosowany w module VisionSOM-8Mmini wyspecjalizowany

Iz(za:n:"l:,alo";annym VisionSOM-8Mmini z pamigcia Flash w postaci uklad zasilajacy (PMIC) firmy NXP, ktéry gwarantuje — zgodnie
arty Micro

z notg aplikacyjng AN12468 firmy NXP - czas bezawaryjnej, cigglej

moduléw i interfejséw. Szczeg6lnie interesu-

jacy jest podsystem multimedialny, w skiad DC/DC Debugger
ktérego wchodzg m.in.: o0 a32 = = - power supply JTAG
« GPU - k fi sp vi- || 2E 28§ ::2 &% g = Segger
oprocesor graficzny i 8 S - z 3= 1255 VDC J-Link
vante GC NanoUltra/2D Vivante GC320, _‘é’ EH S 38 Al 5; S < ‘<& 3 .
= QS 82 =] =1
kompatybilny z OpenGL ES 2.0 ob- s & 5§ "2 2 z " Sl @
stugujagcych wyswietlacze Full HD - connector USB
(1920x1080 px); — m cog)le
e VPU - sprzetowy kodek wideo (1080p60 +3.3V I +5V
VP9 Profile 0, 2 (10-bit) decoder, .
HEVC/H.265 decoder, AVC/H.264 Ba- RC R IEICOnRECE + o] RPi 3 Arduino GPIO
— compatible connector uSD card

seline/Main/High decoder, VP8 de-
coder, 1080p60 AVC/H.264 encoder, | 30-Pin MIPI-DSI display connector

VP8 encoder); ﬂ
* SAI-5-kanatowy interfejs cyfrowego au- 30-pin MIPI-CSI camera connector 1xUSB+Eth 10/100/1000
USB-OTG
(CSI) oraz wyswietlacza (DSI). 442 switches + 4+2 LEDs Il .
Interesujace jest takze wyposazenie komu-

nikacyjne prezentowanego mikroprocesora Rysunek 4. Schemat blokowy ptytki bazowej VisionCB-8M-STD

connector connector

dio zintegrowany z interfejsami PDM;

interfejsy MIPI kontrolera kamery wideo .... .. E ==
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Atut #3: heterogeniczna architektura

Mikroprocesor uzyty w module VisionSOM-8Mmini ma heteroge-
niczna architekture, w sktad ktérej wchodza 4 rdzenie aplikacyj-
ne Cortex-A53 oraz jeden rdzen real-time - Cortex-M4F.

Fotografia 4. Wyglad konwertera MIPI-DSI na HDMI/LVDS firmy
SoMLabs

pracy MPU od 500000 h do 82000 h (rysunek 3), w zaleznosci od tem-
peratury zlacza.

Z mys$la o konstruktorach potrzebujacych taniego narzedzia sprze-
towego do ewaluacji mozliwosci VisionSOM-8Mmini firma SoMLabs
opracowala i oferuje ptytke bazows (carrier board) o nazwie Vision-
CB-8M-STD (fotografia 3), ktérg wyposazono we wszystkie podsta-
wowe peryferia oraz zlgcza, w tym m.in.:

¢ dla shieldéw, zgodne z Arduino UNO;

 dla hatéw, zgodne z Rpi;

 zlacze ekspandera PCle;

* zlacze MIPI-DSI (do wyswietlacza z touch panelem);

e zlacze MIPI-CSI (do kamery HD).

Na rysunku 4 pokazano schemat blokowy plytki VisionCB-8M-
-STD. Warto zwréci¢ uwage, ze jej standardowym wyposazeniem jest
takze licencjonowana wersja programatora-debuggera J-Link firmy
Segger, ktéry mozna wykorzysta¢ do diagnostyki systemu i urucha-
miania oprogramowania.

Fotografia 5. Adapter ze ztgczem M.2 dla dyskow SSD dotaczanych
do interfejsu PCle

Firma SoMLabs, z myslg o uzytkownikach prezentowanego ze-
stawu, oferuje dwa ekspandery funkcjonalne, ktére pozwalajg na uzy-
cie w aplikacjach:

e wyéwietlaczy z interfejsami HDMI lub LVDS - dzigki kon-
werterowi MIPI-DSI<>HDMI/LVDS o nazwie SL-MIPI-LVDS-
-HDMI-CNYV (fotografia 4), dotaczanemu do ztacza MIPI-DSI
na plytce bazowej;

dyskéw SSD i innych modutéw w formacie M.2 z kluczem E o wy-
miarze do 2280 — dzieki adapterowi SL-M2-SSD-ADP (fotogra-
fia 5), dolaczanemu do zlacza PCle na plytce bazowe;j.

W najblizszym czasie zapowiadany jest kolejny modutl ekspan-
dera funkcjonalnego z kamerg wideo HD, wyposazong w interfejs
MIPI-CSI.

Piotr Zbysinski, SoMLabs
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