MINIPROJEKTY

Konwerter USB-UART z ekstenderem

Konwerter pozwala podlqczy¢ sys-
tem mikroprocesorowy z interfejsem
UART z komputerem wyposazonym
w port USB. Umozliwia komunika-
cje, przesyl danych, programowanie
procesora bezposrednio w systemie
itp. Konwerter moze by¢ stosowa-
ny z ukfadami zasilanymi rézny-
mi napieciami, czyli o réznych
poziomach napiecia dla logicz-

nej jedynki.
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Rysunek 1. Schemat ideowy konwertera USB-UART

Budowa i dziatanie

Konwerter podiaczony do dowolnego portu
USB komputera, zostanie rozpoznany jako
dodatkowy (wirtualny) port szeregowy.
Umozliwia to sterownik konwertera zainsta-
lowany w systemie operacyjnym komputera.
Czes¢ sprzetowa przeksztalca dane przesy-
fane liniami UART RxD i TxD na transmisje
USB. Schemat ideowy konwertera pokazany
zostal na rysunku 1.

Jako mostek USB wykorzystany zostat
powszechnie stosowany uktad FT230XS.
Transmisja USB podawana jest na wejscie
uktadu przez jedno z dwu réwnolegle potla-
czonych gniazd X1, X2. Uwaga! W tym sa-
mym czasie do portu USB komputera moze
by¢ podlaczone tylko jedno z gniazd. Préba
jednoczesnego uzycia obydwu gniazd kon-
wertera, doprowadzi do zaklécenia trans-
misji a nawet do elektrycznego uszkodzenia
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portu komputera. Uklad IC1 zasilany jest na-
pieciem 5 V pobieranym z portu USB kom-
putera. Wewnetrzny stabilizator wytwarza
napiecie 3,3 V stuzace do zasilania jego bufo-
réw, zaréwno sygnatowych TxD, RxD jak
i sygnalizacyjnych do ktérych podigczone
sq diody LED. Swiecenie diod informuje
o przeplywie danych odbieranych i wysyta-
nych poprzez port USB.

Bufory sygnatowe TxD i RxD podtaczone
sg do wyprowadzen konwertera poziomu
IC2. Jego zadaniem jest elektryczne dopa-
sowanie poziomu sygnaléw UART dopro-
wadzanych z dolaczanego poprzez zlacze
SV1 systemu procesorowego. W roli kon-
wertera ,wystepuje” uktad PCA9507. To tro-
che nietypowe rozwigzanie, poniewaz uktad
scalony zostal pierwotnie zaprojektowany
do pracy z magistralami I*C jako ich przedtu-
zacz (ekstender). Posiada wewnetrzne uktady

regeneracji zboczy sygnaléw oraz mozliwo$é
konwersji pozioméw pomiedzy wyprowa-
dzeniami strony A i B. Strona B konwertera
IC2 zasilana jest napigciem 3,3 V podawa-
nym na wyprowadzenie VCCB. Jest to napig-
cie wykorzystywane do zasilania buforéw
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Rysunek 2. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementéw
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Fotografia 3. Zmontowany uktad

sygnalowych mostka IC1. Zasilanie strony
A konwertera IC2 podawane jest na wypro-
wadzenie VCCA. Jego poziom powinien by¢
dopasowany do poziomu sygnatéw UART.
Wyboru dokonuje sig recznie ustawiajgc
jedna ze zwor JP1, JP2, JP3. Ta ostatnia przy-
facza jako napiecie odniesienia V+, napiecie
pobierane z podlaczanego uktadu procesoro-
wego. Warto$¢ napigcia V+ powinna miesdcic¢
sie w przedziale 2,7...5,5 V.

Uruchomienie i eksploatacja
Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementéw pokazuje rysunek 2. Montaz
wykonujemy zgodnie z ogélnymi zasadami
wzorujac sie na fotografii 3. Gdy konwerter
bedzie gotowy, podiaczamy go do komputera
kablem USB, tylko poprzez jedno z gniazd:
USB-B lub mikro USB. System komputera
powinien rozpoznaé¢ dodatkowy port sze-
regowy. Jesli tak sig nie stanie oznacza to,
ze nie jest zainstalowany sterownik obstu-
gujacy uktad FT230XS. Zazwyczaj system
Windows samodzielnie instaluje potrzebny
sterownik korzystajac z dostepu do sieci
internet. W przypadku probleméw trzeba
ze strony firmy FTDI http://bit.ly/2kqd3zb
pobra¢ odpowiedni plik i w standardowy
spos6b zainstalowac sterownik w systemie.
Sygnaly UART systemu z mikroproceso-
rem podlgczamy poprzez zlgcze SV1. Linie

TxD UART dotgczanego systemu nalezy pod-
laczy¢ z wyprowadzeniem SV1-2 (opisanym
na rysunku 1 jako RX-In, dane wejsciowe).
Linig RxD UART dotgczanego systemu 1a-
czymy z SV1-3 (opisanym na rysunku 1 jako
TX-Out dane wyjsciowe). Mase dotgczanego
systemu fgczymy z masa konwertera poprzez
wyprowadzenie SV1-1 lub SV1-4.

W przypadku systeméw zasilanych na-
pieciem 5 V (wiekszo$¢ popularnych mi-
krokontroler6w ATMEL) poziom sygnatéw
logicznych interfejsow UART bedzie réwny
0V oraz 5 V. W tym przypadku trzeba na in-
terfejsie zewrze¢ zwore JP2. Gdy system zasi-
lany jest napieciem 3,3 V (np. mikrokontroler
STM32) poziom sygnaléw logicznych inter-
fejsow UART bedzie wynosit 0 V oraz 3,3 V.
W tym przypadku trzeba na interfejsie ze-
wrze¢ zworg JP1. W przypadku systemoéw za-
silanych innym napieciem np. 2,8 V nalezy
zewrze¢ zworg JP3 a do wyprowadzenia SV1-5
(V+) podlgczy¢ napiecie zasilania systemu.

Testy

Po zmontowaniu prototypu przeprowadzi-
fem testy mozliwosci konwertera USB-U-
ART. Do testéow uzyltem plytke Nucleo-F446
z oprogramowaniem pracujacym jak echo,
odsylajacym UART-em odebrang transmisje.
Wyprowadzenie konwertera SV1-2 (RX-In)
potaczylem z portem plytki

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5717

zamontowane dwa typy gniazd USB-B

i mikro USB,

wybieranie zworkami poziomu dopasowania
sygnatéw: 5 V, 3,3 V lub dowolnego

w zakresie 2,7.5,5V,

mozliwoé¢ zasilania systemu
procesorowego z konwertera, napieciem
5V lub 3,3V,

mozliwo$¢ podigczania przewodow
sygnatowych o dtugosci nawet kilku
metroéw,

maksymalna szybko$¢ transmisji wynosi
512000 bodéw,

« zasilanie konwertera

R1, R2: 22 () SMDO805

R3, R4: 220 () SMDO805

R5, R6, R7, R8: 10 kQ SMDO805
C1, C2: 47 pF SMD0805

C3, C4: 100 nF SMD0O8O5

C5, C6, C7: 10 wF SMDO8OS
IC1: FT230XS SSOP-16

IC2: PCA9507 TSSOP8

IC3: LM1117 3V3 SOT-223-4
LED1, LED2: dioda led SMD0805
X1: gniazdo micro USB

X2: gniazdo USB-B

Svi: 5x1 goldpiny proste

JP1, JP2, JP3: 2x1 goldpiny proste

z portu USB.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
Wymagana umiejetno$é lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w doaczona piytke
drukowana (PCB). Wykaz element6w znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany uklad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany uklad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania

zaméwienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl

Nucleo PA9 (UART1 TX), wyprowadze-
nie SV1-3 (TX-Out) z PA10 (UART1 RX),
SV1-1 (GND) z jednym z wyprowadzefi masy
na plytce Nucleo.
Zaleznie od testu zmienialem:
e szybko$§¢ transmisji 256000 lub
512000 bodéw,

e poziom sygnatéw 5 V lub 3,3 V,

e dlugos¢ przewodéw pomiedzy plytka
konwertera a ptytka Nucleo: 30 cm lub
5 m.

Rezultaty testéow pozwolity stwierdzic,
ze przy szybkosciach transmisji réwnych
lub mniejszych niz 256000 bod6éw, kon-
werter pracuje bez problemu. Dla szybkos$ci
512000 bodéw i podigczeniach pomigdzy
konwerterem a plytka Nucleo o dlugosci
30 cm takze wszystko dziata prawidlowo.
Konwerter zawodzi przy kombinacji duzej
szybkosci transmisji, dlugich przewodéw
i przy poziomach logicznych 0...5 V.

Ryszard Szymaniak

— REKLAMA

https://im.ep.com.
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