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Jak napisac aplikacje
mobilng poprzez... UART (2)

W trakcie procesu tworzenia urzqdzen elektronicz-
nych projektanci napotykajq szereg, zdawaloby sie,
nierozwiqzywalnych problemoéw, z ktérymi muszq
sobie sprawnie poradzié. Wracajqcym niezwykle cze-
sto, niczym bumerang klopotem, jest zorganizowanie
interfejsu uzytkownika HMI (Human Machine Interfa-
ce). Wymagania sq niejednokrotnie sprzeczne: wysoki
poziom estetyki, ergonomia uzytkowania i elastycznosé¢
funkcjonalna w opozycji do minimalnych kosztéw oraz
krétkiego czasu wdrozenia. Sktania to do poszukiwania
nowych rozwiqzan bedqcych optymalnym kompromi-
sem rozcinajqcym ten wezel gordyjski.

W pierwszej czesci artykulu zaprezentowany zostal projekt modutu
BBMobile z interfejsem BLE (Bluetooth Low Energy). Przyjmuje
on przez port szeregowy UART kod JSON (JavaScript Object Notation)
i na jego podstawie buduje aplikacje dziatajacg na urzadzeniu mo-
bilnym - tablecie, smartfonie. Wspomnieli$my tez o skladni samego
JSON-a, tworzac dwa proste, przyktadowe interfejsy uzytkownika.

Pora na szczegélowe przedstawienie kontrolek oraz oméwienie pro-
cesu projektowania i testowania aplikacji mobilnych budowanych po-
przez UART. Zrobimy to, przechodzac pelny proces tworzenia projektu
oroboczej nazwie REMOTE SWITCH. Finalnie bedzie on umozliwial
bezprzewodowe sterowanie dowolnym urzadzeniem elektrycznym
z dowolnego urzadzenia mobilnego, korzystajac z technologii BLE.

Wybor i przygotowanie urzadzenia mobilnego

Z modulem BBMobile wspdlpracujg wszystkie urzgdzenia mobilne z sys-
temem Android wyposazone w Bluetooth od wersji 4.0. Jest to najnow-
sza odstona dobrze znanego interfejsu radiowego, uzywanego niegdy$
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glownie w bezprzewodowych systemach audio. Rewolucyjne wrecz
zmiany, ktére rozpoczely sie z chwila wprowadzenia w 2010 roku Blue-
tooth Low Energy, z kazda nowg wersja rozszerzaja mozliwosci standardu.

Po pobraniu, zainstalowaniu i uruchomieniu aplikacji BBMobile
wszystko jest gotowe do zestawienia polgczenia z modutem. Do-
tkniecie guzika START rozpocznie skanowanie w poszukiwaniu
dostepnych kompatybilnych urzadzen BLE. W systemach Android
od wersji 6.0 wzwyz konieczne jest uprzednie wlaczenie systemo-
wej ustugi lokalizacji, aby mozliwe bylo korzystanie z Bluetooth LE.
W przeciwnym wypadku podczas skanowania nie beda widoczne
zadne urzadzenia, z ktérymi mozna by zestawi¢ potgczenie. Wyniki
skanowania przedstawiane sg w postaci listy, z ktérej wybieramy in-
teresujace nas urzadzenie.

Maty zestaw dewelopera

Do portu szeregowego modutu BBMobile (piny 18 — TxD, 19 —RxD, 20
- Gnd) podiaczamy konwerter USB < UART. Na komputerze PC in-
stalujemy niezbedne dla niego sterowniki. Po tej operacji w systemie
pojawia sie wirtualne porty COM, ktérych numery mozna sprawdzic,
otwierajagc menadzera urzadzen, jak pokazuje rysunek 1. Nastepnie
instalujemy i uruchamiamy dowolny program terminalu. Dobrym
wyborem jest niezwykle funkcjonalny TeraTerm, ktéry mozna po-
bra¢ z witryny Tera Term Open Source Project. W menu Setup — Se-
rial Port ustawiamy parametry transmisji, jak pokazuje rysunek 2,
aw Setup = Terminal parametry samego terminalu jak na rysunku 3.
Oczywiscie wybrany numer portu COM musi odpowiadac istniejg-
cemu w systemie i skojarzonemu z konwerterem USB < UART. Teraz
wlaczamy zasilanie modutu i na ekranie spodziewamy sie powitania,
dzieki ktéremu juz wiemy, ze kolejne komunikaty wysytane przez mo-
dut bedg do nas dociera¢ bez zakldcen. Pozostaje jeszcze sprawdzi¢
komunikacje od terminalu do modutu. Wpisujemy zatem komende:
<hello i naciskamy Enter. Jesli ekran terminalu wyglada teraz tak,
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Rysunek 1. Wirtualne porty COM, ktérych numery s3 widoczne w me-
nadzerze urzadzen
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Rysunek 2. Parametry
transmisji

Rysunek 3. Konfiguracja terminalu

jak ten z rysunku 4, to mamy pewno$¢, ze komunikacja z modutem
dziata prawidlowo w obie strony.

Teraz, gdy polaczenie BLE nie jest jeszcze zestawione, mozemy skonfi-
gurowac kilka funkcji modutu. Komendy dostepne w trybie bezpolacze-

niowym zawiera tabela 1. Komenda <name pozwala zmieni¢ domy$lng

nazwe modutu na dowolng inng
o maksymalnej dlugosci 25 zna-
kéw. Wpisujac <name, EP_BLE__
device, sprawimy, ze od tej
chwili podczas skanowania na li-
Scie dostepnych urzadzen pojawi
sie naszanazwa: EP_ BLE_device.
Bardzo przydatng funkcja jest
mozliwo$¢ ustawienia kodu do-
stepu do modutu. PIN moze za-
wiera¢ od jednej do dziesigciu
cyfr, ktorych wpisanie bedzie
wymagane do otwarcia polacze-
nia. Po wpisaniu do UART-a ko-
mendy <pin,123 i naci$nigciu
Enter modut jest zabezpieczony
kodem ‘123’. Rysunek 5 poka-
zuje przebieg komunikacji pod-
czas przeprowadzanej zmiany
powyzszych parametréow. Ostat-
nia komenda <pin,® usuwa za-
bezpieczenie kodem pin (kazdy
numer zaczynajacy sie od zera
wylacza ochrone).

B com3:9600baud - Tera Term VT
File Edit Setup Control

Window

Rysunek 4. Efekt poprawnej
komunikacji z modutem

B com3:9600baud - Tera Term VT

File Edit Setup Control Window

>HI
<name, EP BLE device
>0OK,EP_BLE device

<pin, 123
>0K, 123

<pin, 0
>0K, 0

Rysunek 5. Przebieg komunikacji
podczas zmiany parametrow

Zestawianie potaczenia BLE
Gdy w aplikacji BBMobile dotkniemy guzika START znajdujacego sie

w prawym gérnym rogu ekranu, rozpocznie sie proces skanowania

Tabela 1. Komendy obstugiwane przez BBMobile w trybie bezpotaczeniowym

Komenda

Odpowiedi

i bbbb - predkos¢ transmisji 4800 lub 9600.
i >0K,bbbb - zmieniono predkos¢ transmisji UART.
: >ERRO05.parameter — niepoprawny parametr.

Zmienia predkos¢ transmisji UART. Domyslna po wtaczeniu zasilania to 9600 bps.

i Zmienia nazwe urzadzenia Bluetooth SMART.

i nnn - nowa nazwa; maksymalnie 25 znakéw ; pierwszy znak musi by¢ literg lub cyfra.

i >0K,nnn - zmieniono nazwe.
: >ERR003.too_long - podano zbyt dtuga nazwe.

{ >ERRO05.parameter - pierwszy znak nazwy powinien by¢ literg lub cyfra.

>0K,nnn - PIN ustawiony.

¢ >ERR0O05.parameter — nieprawidtowy format PIN-u.

¢ >ERR003.too_long — podany PIN zawiera wigcej niz 10 cyfr i jest zbyt dtugi.

i Ustawia kod dostepu do modutu - PIN. PIN moze zawiera¢ od jednej do dziesigciu cyfr. Jego wpisanie w aplikacji BBMobile
i bedzie konieczne do nawigzania potgczenia z modutem.

: >0K,0 - zabezpieczenie PIN zostato usuniete.

{ Usuwa zabezpieczenie modutu kodem PIN. Od tej chwili podanie PIN-u przy zestawianiu potaczenia nie bedzie wymagane.

Podaje wersje firmware modutu.
: >F_00.01 - numer wersji firmware.

i >CON.pppppPPPPPPPP

i Komunikat informujacy o zestawieniu potgczenia Bluetooth. ‘pppppppppppp’ - to szeSciobajtowy adres urzadzenia, ktére

i nawigzato potaczenie z modutem BBMobile.

: Po wystaniu tego komunikatu modut przechodzi w tryb potaczenia.

Komunikat informujacy o zamknieciu potaczenia Bluetooth.
: Po wystaniu tego komunikatu modut przechodzi w tryb komend.

i >ERR0O01.connected

i Komenda trybu bezpotaczeniowego nie moze by¢ zrealizowana, poniewaz potgczenie BLE jest zestawione.

>ERR002.not_connected

{ Komenda trybu potaczeniowego nie moze by¢ zrealizowana, poniewaz potaczenie BLE nie jest zestawione.

{ >ERR004.no_cmd
: Komenda nie jest obstugiwana.
: >ERRO07.tout

i Komunikat informujacy, ze przyjmowanie kodu JSON zostato zakorfczone z powodu zbyt dtugiej przerwy w jego nadawaniu

i —timeout.
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EP_BLE_device.
CB:FD:78:6B:AA:68

Rysunek 6. Zrzut ekranu smartfona z wy-
nikiem skanowania dostepnych urzadzen
Bluetooth

pieczajacego

w poszukiwaniu kompatybilnych urzadzen Bluetooth Low Energy.
Rysunek 6 pokazuje zrzut ekranu smartfona z wynikiem skanowa-
nia. Na liscie pojawil sie réwniez nasz modul EP BLE device. Jesli
nie jest on zabezpieczony kodem PIN, to po jego wybraniu z listy po-
taczenie BLE zostaje zestawione i mozliwe jest przestanie kodu JSON
budujacego interfejs aplikacji. Jak pokazuje rysunek 7, jesli kod za-
bezpieczajacy zostal ustawiony, to na ekranie urzadzenia mobilnego
zobaczymy prosbe o jego podanie. Po wpisaniu blednego PIN-u otwar-
cie potaczenia z modutem BBMobile nie bedzie mozliwe, a ekran wy-
pelni komunikat jak ten, pokazany na rysunku 8. W tym przypadku
pozostaje naci$niecie guzika STOP w prawym gérnym rogu ekranu
aplikacji. Po wprowadzeniu poprawnego kodu zabezpieczajacego

Rysunek 7. Prosba o podanie kodu zabez-
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EP_BLE_device.

NO ACCESS !!

Sorry.
You have no access to this device.
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Rysunek 8. Efekt dziatania aplikacji po wpi-
saniu btednego kodu zabezpieczajacego

polaczenie jest zestawiane i modut BBMobile oczekuje na przestanie
przez UART struktury aplikacji w postaci kodu JSON.

Kolejny etap
Mamy uruchomiong komunikacje z modulem. Kolejnym etapem be-
dzie poznanie kontrolek, ktére sg podstawowym budulcem aplikac;ji.
Po wys$wietleniu na ekranie interfejsu przestanego w postaci kodu
JSON pozwalajg prezentowaé informacje przestane do portu UART
oraz przyjmowac i przekazywac¢ do mikrokontrolera dane wprowa-
dzane przez uzytkownika, ale o tym w kolejnej czesci artykutu.
Mariusz Zadto
iram@poczta.onet.pl

REKLAMA

Wstap do Klubu AVT Elektronika

bedziesz miat prawo do korzystania z szeregu przywilejow:

do 50% znizki w Sklepie AVT

darmowe prenumeraty Wydawnictwa AVT

do 50% znizki w Ulubionym Kiosku

http://bit.ly/26aDwtQ
oETD
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Zapraszamy do zapoznania sie z zasadami Klubu! EF:FE
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