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Przysytanych tekstéw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skrotéw.

Hybrydowy
wzmacniacz lampowy

Na rynku dostepne sq wzmacnia- %»
cze hybrydowe, ktére majq scalone
polprzewodnikowe stopnie mocy
oraz lampowe bloki sterujqce.
Parametrami i brzmieniem mogq
doréwnywacé wzmacniaczom stricte
lampowym, a sq znacznie tanisze
ze wzgledu na brak kosztownych
transformatorow glosnikowych.

W moim wzmacniaczu hybrydowym za-
mierzalem zastosowac gotowe wzmacniacze
klasy D, lecz ostatecznie zrezygnowalem z ta-
kiego rozwigzania ze wzgledu na ich niska ja-
kos$é. Finalnie zdecydowatem sig na stopien
mocy z uktadem LM3886 charakteryzujacy
sig niskimi znieksztalceniami nieliniowymi,
a w obwodach wejsciowych zastosowalem

lampy 6SN7 o bardzo migkkim brzmieniu.

Budowa i dziatanie napiecie 200 V dopiero po wstepnym pod-  potezny stuk w glosnikach, mimo ukiadu
Schemat blokowy wzmacniacza zostal poka-  grzaniu lamp. Podanie napigcia zmiennego = wyciszania we wzmacniaczach mocy. Prze-
zany na rysunku 1. Podstawowe elementy to:  bez wstepnego zarzenia lamp powoduje  kaznik zalacza sie po okolo 30 sekundach.
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Hybrydowy wzmacniacz lampowy

* MASA ZASILACZA +- 33V, TIMERA, WZM. MOCY
\l, Rezystory: (metalizowane)

R1, R2: 1 MQ
R3, R5, R8, R9, R23: 100 kQ

I R4, R6: 7,5 kQ
C25 R7, R12, R13, R17, R19: 470 Q
1 5

¢ MASA PRZEDWZMACNIACZA MASA

B2 3,15A CHASIS
WTA M1

10n R10, R11l: 47 kQ

B10,8A ~2xaav . a3y R14, R15, R16, R18, R20, R21: 10 kQ
B3 3,15A R24, R25: 10 Q
WTA c12
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Wi 8 r7 D1 GR €10, Cl11: 0,47 pF/100V
2 6 C3, C5: 10 PF/400 V
o 470 RED C22A C8A: 220 WUF/400 V
¢ 220u C12, C13: 20 mF/50 V
~200v _ R23 C22A, C26: 220 WF/16 V
P1 D3 100k €16, €17, C18, C19: 100 pF/50 V
< 2% P61przewodniki:
cs co Us2 "TOul]_l US1: NE555

ZZOU’I‘ 0,1 c27 Us2: LM7812
R10 M2 +33v @— 7812 | 2L ] +12v US3, US4: LM3886

M1: KBU6D 10 A
R16
100k LOG 10k
c7
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C
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M2: DB104 1000 V

D1, D3: 1N4005

D2: dioda LED dwukolorowa 5 mm
T1i: BC 557B

Pozostate:

L1, L2: 6SN7 + podstawki typu noval gold
POT: 2x100 kQ log. drabinka

Bl: bezpiecznik 0,8 A WTA

B2, B3: bezpiecznik 3,15 A WTA

G1, G2: gniazda chinch

G3, G4: gniazda gtos$nikowe

LM3886 3

, us3
° P1: przekaznik RSM 822M
CSrIﬂ-I.CG A
<____.H — 2 Stan pracy sygnalizgje dioda LED,. éwiec'qc
G2 ‘._T — na czerwono w czasie wstepnego zarzenia,
ﬁ oo c23 oraz na zielono w stanie normalnej pracy.
= 0.1 Prad lamp 6SN7 wynosi 4 mA.
c2 I Schemat ideowy wzmacniacza zostatl po-
01 H 00211A kazany na rysunku 2. Zasada dziatania jest
bardzo prosta. Sygnal z gniazda wejsciowego
5 . . . . .
podawany jest za posrednictwem pierwszej
triody na wtérnik katodowy. Ma on matg
' LM3886 impedancje wyjsciowa, wiec moze stero-
us4 wac wej$ciem wzmacniacza mocy, ktéry ma
LM3886 impedancje rzedu kilku kilooméw. Blok ten
CCICIOIC 2;3: 7_4 8 ma wzmocnienie 10 dB, wiec czulos¢ catego
e0 o000 0, R22 . .
i p wzmacniacza wynosi 300 mV.
10k W roli stopni mocy mozna zastosowacé go-
c19 |——|’_'|' c22 C24 :
i - e 220 towe moduty w postaci ptytek AVT1922. Na-
8 nbzka uziem. lezy je zamocowac do odpowiednio duzych
Rysunek 2. Schemat ideowy wzmacniacza radiator6w zamontowanych na $ciance tylnej
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Fotografia 1. Konstrukcja tylnej scianki obudowy wzmacniacza
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wzmacniacza. Aplikacja ukladu LM 3886
jest dobrze udokumentowana i nie wymaga
szczegblowego oméwienia.

Regulacje glosnosci realizuje stereofo-
niczny potencjometr drabinkowy 2x100 kQ.
Jest on wlaczony miedzy przedwzmacniacz
a wzmacniacz mocy i zamocowany blisko
plytek stopnia mocy. Z plyta czolowa pota-
czony jest dlugg oska szesciokatna.

Masy dla prawego i lewego kanatu po-
prowadzono osobno i fgcza sie dopiero przy
gniazdach wejsciowych. Polaczenia masowe
miedzy przedwzmacniaczem a potencjome-
trem zostaly zrealizowane za pomocg ekranu
taczacego te dwa bloki. Unika sie w ten spo-
s6b tzw. petli masy powodujacej zwieksze-
nie przydzwigku.

Podsumowanie
Wzmacniacz zamknigto w obudowie typu M
firmy CYFRONIKA. Konstrukcje $cianki
tylnej pokazuje fotografia 1. Wzmacniacz
powstal takze w innej wersji, w mniejszej
obudowie, a co za tym idzie o mniejszej
mocy (fotografia 2). Zostal wyposazony
w adapter Bluetooth, ktéry umozliwia do-
prowadzenie muzyki z laptopa czy smart-
fona. Do drugiego wej$cia mozna podiaczy¢
odtwarzacz CD lub gramofon analogowy.
Na obcigzeniu w postaci rezystora 8 Q
i mocy 100 W przy pelnym wysterowaniu
wystepuje napiecie 54 Vpp, co pozwala osza-
cowaé moc czynng na poziomie 65 W. Jest
to spora warto$¢, a dodatkowo wzmacniacz
odznacza sie duza dynamikg i naprawde
wspanialym brzmieniem.
Henryk Michatowski
michalowskihenio@gmail.com
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Fotografia 2. Wzmacniacz wykonany w innej, mniejszej wersji

Fotografia 3. Widok wnetrza wzmacniacza

KAP

Dzigki uprzejmosci firmy Soyter Components mamy dla Czytelnikéw EP moduty ESP32-
WROVER oraz ptytki rozwojowe ESP32-DEVKITC-V4 z modutem ESP-WROOM-32.

ESP32-WROVER

Sercem obu komponentéw jest chip ESP32, ale modut ESP32-WROVER rozbudowa-

no o dodatkowa, 32-megabitowa pamig¢ RAM (PSRAM). Zatem w module mamy 4 MB
pamieci SPI flash oraz 4 Mb pamieci PSRAM. Dostepne sa dwa sposoby wykorzystania
toru antenowego - antena na PCB w postaci $ciezki oraz ztacze IPEX, za pomoca ktdérego
mamy mozliwos$¢ podtaczenia anteny zewnetrznej. Wykorzystany w module dwurdze-
niowy uktad ESP32 ma mozliwos¢ elastycznego ustawienia czestotliwosci taktowania
zegara pomiedzy 80 a 240 MHz. Uzytkownik ma takze mozliwos$¢ odtaczenia zasilania

dla gtéwnego procesora i pozostawienie w trybie pracy jedynie rdzenia

low-power, ktéry bedzie monitorowat peryferia pod katem zmian lub E E
przekroczen wartosci ustalonych parametréow. ESP-WROVER moze by¢ wy-
korzystany do rozwigzan zasilanych bateryjnie oraz wearable. Na module
mozna uruchomi¢ system FreeRTOS z LwIP, dodatkowo ma wbudowana
sprzetowa jednostke szyfrujaca oraz umozliwia bezpieczna (zaszyfrowa-
na) zdalna aktualizacje oprogramowania (OTA).
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https:/ /bit.ly/30140RE

Informacje na temat klubu na stronie http://ep.com.pl/nowosci/kap
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