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Dlaczego moduty

lutowane CoM/SoM
to przysziosc?

Ze wzgledu na nieustannie rosnqce
wymagania stawiane nowoczesnym
aplikacjom wbudowanym wydajne
mikroprocesory coraz czesciej za-
stepujq klasyczne mikrokontrolery.
Jednym z powodéw z pewnosciq jest
potrzeba wspdlistnienia w jednym
projekcie interfejsow komunikacyj-
nych takich jak Ethernet, USB, PCle
oraz wyswietlacza TFT wymagane-
go do sterowania i prezentowania
tresci. Przykladowo — najnowsze
procesory popularnej serii i. MX8
firmy NXP sq taktowane zegarem
do 1,8 GHz i majq obudowe FCBGA
o rozmiarach zaledwie 14X 14 mm.
Zaprojektowanie wiasnej plytki PCB
od podstaw stanowi w tym przypad-
ku nie lada wyzwanie. Lutowane
moduly SoM znacznie upraszczajq
projekt, pozwalajqc na skupienie
sie jedynie na docelowej, nosnej
plytce PCB. Ponadto dla modutéw
SoM czesto dostepne sq bogate
pakiety oprogramowania w postaci
BSP (Board Support Package) oraz
wsparcie techniczne producenta/
dystrybutora.

Modut SoM przeznaczony do lutowania za-
wiera wszystkie istotne jednostki funkcjo-
nalne niezbedne w kazdym projekcie. Te
podstawowe jednostki to procesor, pamiec
robocza RAM, pamie¢ Flash przeznaczona
na aplikacje oraz uklad zarzadzania ener-
gia/zasilania. Samodzielny projekt PCB dla
obecnych mikroprocesorow wymaga ply-
tek drukowanych przekraczajgcych nawet
10 warstw. Przy zastosowaniu gotowego mo-
dutu SoM mozna skupi¢ si¢ jednie na pro-
jekcie 2...4-warstwowej, docelowej plyty
nos$nej PCB przeznaczonej dla klienta, za-
wierajacej juz tylko niezbedne moduty pe-
ryferyjne, zlacza, elementy zasilajace. Zaleta
lutowanych moduléw SoM, w poréwna-
niu do ich odpowiednikéw w postaci kra-
wedziowej plytki SO-DIMM, jest przede
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wszystkim wyeliminowanie dodatkowego
zlacza na sam modut oraz znaczna oszczed-
no$¢ powierzchni na PCB.

Przykladem producenta lutowanych modu-
16w SoM jest firma Ka-Ro Electronics oraz jej
komputery serii QSx. Rodzina ta oparta jest
na procesorze STM32MP1 oraz NXP i. MX 8M
Mini/Nano/Plus. Sama ,,obudowa” w postaci
plytki QFN ma wymiary 27X27X2,6 mm lub
29%29x2,6 mm. Moduly majg wyprowadzone
wszystkie wazniejsze interfejsy, takie jak USB,
Gigabit Ethernet, interfejsy szeregowe, MIPI/
LVDS. Do ich dziatania potrzebne jest jedno
napiecie zasilania 3,3 V.

Zalety obudowy QFN
W przeciwienistwie do innych modutéw
dostepnych na rynku, rodzina QSx firmy

Ka-Ro Electronics odznacza sig bardzo kom-
paktowa konstrukcja plytki QFN. Projekt
ten ma wiele zalet w poréwnaniu do innych
lutowanych modutéw SoM, ktore w wiek-
szo$ci przypadkéw wystepuja w postaci ply-
tek LGA (Land Grid Array). Punkty polaczen
dla obudowy LGA nie sg kuliste jak w przy-
padku obudowy BGA, ale ptaskie. Produk-
cja moduléw zaprojektowanych w postaci
plytki LGA wymaga dwukrotnego przejscia
przez piec lutowniczy (polozenie elemen-
téw i cynowanie). Trzeci raz komputer jest
silnie nagrzewany przy montazu na docelo-
wym PCB. Producenci plytek PCB zalecajq
natomiast, zeby plytki drukowane byly na-
grzewane maksymalnie dwa razy. Wymaoag
ten mozna spetni¢ dzieki konstrukcji kom-
putera w postaci ptytki QFN.
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Rysunek 1. Poréwnanie obudowy LGA oraz
QFN

LGA

Inne problemy moga wynikna¢ podczas
montazu z powodu samego cigzaru modutéw
LGA, gdzie skompresowany lut moze powo-
dowac zwarcia. Przy obudowie QFN problem
ten nie wystepuje, wyprowadzenia sa jedynie
na krawedzi plytki. Kolejng zaletg obudowy
QFN jest latwosc¢ inspekcji po montazu — wy-
starczy prosta inspekcja optyczna.

Wymagania EMC w projekcie

Im wyzsze czegstotliwos$ci przelaczania,
tym wiecej niepozadanego promieniowa-
nia moze wygenerowaé¢ modul. Przy odpo-
wiednim projekcie i uktadzie komponentow
na PCB mozna wyeliminowa¢ wiele proble-
mow zwigzanych z kompatybilnoscig EMC.
Jezeli Sciezka powrotna, gtéwnie uziemie-
nie nie moze by¢ podiaczone w poblizu
pinu sygnalowego, moze to wydtuzy¢ petle
pradowe oraz ich powierzchnie. Im wiek-
sza powierzchnia takiej petli, tym wigksze
natezenie niepozadanych zaklécen. Dlatego
moduty Ka-Ro Electronics rodziny QS maja
duzy pad uziemiajacy, zapewniajgcy dobra
Sciezke powrotng dla wszystkich sygna-
16w. Pod obudowgq nie ma zadnych pinéw
sygnatowych, jedynie pad GND. Jego duza
powierzchnia zapewnia dodatkowo bardzo
dobre odprowadzanie ciepta. Zoptymalizo-
wane rozlozenie pinéw umozliwia projekt
plytki nosnej PCB bez krzyzowania $cie-
zek sygnalow.

Rysunek 2. Pad GND oraz rozstaw pindéw
modutéw rodziny QS

Zalety automatycznego
lutowania

Moduty Ka-Ro serii QS pakowane sg na ta-
$mie, co umozliwia zautomatyzowanie
procesu ich montazu i lutowania. Samo lu-
towanie modutéw na docelowym PCB zwigk-
sza niezawodno$¢ dziatania w trudnych
warunkach. Dzieki jednostronnej konstruk-
cji nie sg juz potrzebne dodatkowe zlgcza,
punkty mocowan, dodatkowy proces fre-
zowania. Moduly nie musza juz by¢ recznie
wpinane i przykrecane, co réwniez oszcze-
dza czas i koszty w trakcie montazu kon-
cowego oraz eliminuje bledy powodowane
czynnikiem ludzkim. Nic nie stoi tez na prze-
szkodzie do wdrozenia produkcji masowe;j.

Whnioski

Coraz wyzsze wymagania wobec aplikacji
sprawiajg, ze czestym wyborem wsréd kon-
struktoréw sg moduty komputer6w SoM/CoM.
Moduly tego typu istnieja od dawna, ale ich
integracja w nowym projekcie nigdy nie byta
tak fatwa jak w przypadku rodziny kompute-
row QQS firmy Ka-Ro Electronics. Catkowicie
zrezygnowano z polaczen pod modulem, kon-
centrujac sie na prostej integracji we wlasnym
projekcie, co pozwala na unikniecie wielu
problemoéw projektowych.

Rysunek 3. Przyktadowy projekt sciezek dla komponentéw peryferyjnych
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