MINIPROJEKTY

Przetwornik DAC z koncowka mocy

dla Raspberry Pi

Przedstawiony modutl HAT posiada
wbudowany przetwornik DAC audio
oraz koricéwke mocy 2x8 W (8 ()
ulatwiajqcq realizacje wbudowa-
nych projektow audio takich jak
odtwarzacze multimedialne lub
info-kioski, bez potrzeby skladania
aplikacji z kilku oddzielnych modu-
{éw. HAT posiada takze wbudowany
zasilacz 5 V/1,5 A dla Raspberry

co umozliwia zastosowanie jednego
wspdlnego zasilania 12 V dla cale-
go systemu.

Budowa i dziatanie

Schemat modutu prezentuje rysunek 1. Mo-
dut sktada sie z trzech blokéw funkcjonal-
nych: przetwornicy ADP2302 obnizajacej
napiecie zasilania z 12 V na 5 V dla zasila-
nia Raspberry Pi, cyfrowej stereofoniczne;j
koncéwki mocy SSM3302, uktadu DAC au-
dio typu PCM5100A. Opcjonalnie na ptytce
pozostawiono miejsce na pamig¢ 24LC32 dla
spelnienia wymog6éw naktadki HAT.

Modul wymaga zasilania napieciem z prze-
dziatu 9...15 V o mocy min. 25 W przez zlacze
PWR. Elementy CE1, CE2, CES5 filtruja napie-
cie a przetwornica Ul typu ADP2302 zapewnia
na wyjsciu napiecie 5 V, ktére poprzez zlacze
GPIO zasila Raspberry PI. Wydajnos¢ 5 V
ustalona jest na maksimum, czyli 1,5 A co za-
spokaja potrzeby komputerka w wigkszosci
zastosowan. Z napiecia 5 V, zasilany jest sta-
bilizator U3 typu ADM7160, dostarczajacy

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5721

* wbudowany przetwornik DAC audio,

« koricéwka mocy 2x8 W (8 ),

* wbudowany zasilacz 5 V dla Raspberry,

« zasilanie napieciem 9..15 V, min 3 A,

* przystosowany do zamontowania
bezposrednio na ptytce Raspberry Pi.

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

wymagana umiejetno$é lutowania!

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - je$li wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowang (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukkad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zaméwienia upewnij sie, Ktéra wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

napiecia 3,3 V dla przetwornika DAC audio.
Napiecie 5 V jest rowniez wykorzystane w ob-
wodzie odwracajgcego klucza Q1, sterujgcego
wylaczeniem koncowki mocy ze styku wbhudo-
wanego w potencjometr glosnosci.

Uklad stereofonicznej koncéwki mocy
U2 typu SSM3302, zasilany jest bezposred-
nio z napiecia doprowadzonego do zlacza
PWR. Moc wyjsciowa ukladu przy zasila-
niu 12 V wynosi 2x8 W na obcigzeniu 8 )
przy znieksztalceniach ponizej 1%. Dzieki
pracy wzmacniacza w klasie D i konfiguracji
mostkowej, zbedne sg kondensatory sprze-
gajace w obwodzie glo$nika. Zastosowany
tryb modulacji przy krétkich przewodach
(do 20 cm) nie wymaga stosowania dolno-
przepustowego filtra wyjsciowego. Wysoka
sprawno$¢ SSM3302 dochodzaca do 91%
w sporej ilosci aplikacji pozwala na rezy-
gnacje z radiatora. Wzmocniony sygnat za-
silajacy glosniki dostepny jest na gniazdach
mini jack 3,5 mm (OUTL, OUTR). Konden-
satory C9...C12 sg elementami obwodéw
polaryzacji tranzystorow koncowych, C7,
C8, C13 odsprzegaja zasilanie. Dioda LD

®

sygnalizuje obecno$¢ zasilania i polaryzuje

wejscie aktywujace wbudowany stabilizator
AVDD. Wejsciowy sygnat audio separowany
jest kondensatorami C14 i C17. R6znicowe
wejécia audio SSM3302 pracujg w trybie
niesymetrycznym, wyprowadzenia wej$¢
odwracajacych polaczone sg z masa uktadu
kondensatorami C15 i C16. Poziom sygnalu
regulowany jest potencjometrem RV1.

Za przetwarzanie sygnatu I?S z interfejsu
Raspberry Pi odpowiada uktad U4 typu
PCM5100A. Aplikacja U4 sklada sie w za-
sadzie z kondensatoré6w odsprzegajacych
i dtawikéw FB1...3 filtrujacych zasilanie.
Wyjsciowy sygnal analogowy filtrowany
jest dolnoprzepustowo przez R4, R5, C24
i C25 i podawany na wyjscie linowe o nie-
regulowanym poziomie OUT oraz doprowa-
dzony jest do potencjometru RV1.

Zlacza wyjs¢ OUTL, OUTR i zasilania
PWR sg powielone na opcjonalne listwy
kotkowe OL, OR i PW1. Decyzja o mon-
tazu odpowiedniego kompletu zalezy
od aplikacji. Uzupelnieniem modutu jest
pamige¢ EEPROM U6 typu 23LC32 wraz
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Rysunek 1. Schemat modutu
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Rezystory:

R1: 100 k) SMD0O805

R2, R6, R7: 47 kQ SMD0805

R3, R8, R9, R10: 4,7 kQ SMDO8O5
R4, R5: 470 ) SMD0O805

RP1: drabinka 4x22 (2 SMD0805
RV1, RV1: potencjometr stereo

z wytacznikiem 2x50 kQ log.

Kondensatory:

c1, C2, C14.C19, C22, €23, C26: 100 nF
SMD0O805

C3, C4: 22 pF SMD1206

C5, C6: 4,7 pF SMDO80O5

C7, C8: 1 pF SMD0O805

C9, Cie, C11, C12: 220 nF SMDO805
C13, C20, C21: 2,2 pF SMD0O80O5
C24, C25: 2,2 nF SMD0805

CE1, CE2, CE5: 220 pnF / 25 V
CE3, CE4: 10 pF tantalowy SMA
CE6: 47 pF / 10 V
P6tprzewodniki:

D1: SK33 SMC_D

L1: 6,8 pH HPI1040

LD: LED zielona SMD0805

Q1: BC847

Ul: ADP2302 S08

U2: SSM3302 LFCSP40

U3: ADM7160 SOT-23-5

U4: PCM5100A SSOP20

U6: AT24LC32 S08

Pozostate:

FB1, FB2, FB3: 600R SMD0805

GPIO: IDC40

OL, OR, PWl: SIP2

OUT: Ziacze B3B 2 mm

OUTL, OUTR: Gniazdo jack 3,5 mono
PWR: Zlacze zasilania

WP: SIP2 + zworka

z elementami towarzyszacymi C26, R8...10
i zworg WP blokujaca zapis zgodnie z wy-
mogami dla moduléw HAT Raspberry Pi.
W modelu pamigé nie jest wykorzystana
inie jest wlutowana.

Montaz

Spos6éb montazu jest klasyczny i nie wy-
maga szczegélowego opisu. Rozmiesz-
czenie elementéw pokazuje rysunek 2.
Po zmontowaniu i sprawdzeniu popraw-
nosci, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi
na poprawne przylutowanie padéw ter-
micznych ukladéw U1, U2, nalezy mo-
dut zasili¢ z napiecia 9...15 V. Najlepiej

uzy¢ zasilacza laboratoryjnego
i zwiekszajgc powoli napiecie na-
lezy sprawdzi¢ obecno$¢ napiec
5Vi3,3V, dodatkowo dioda LD po-
winna §wieci¢. Zmiana polozenia
styku potencjometru RV1 powinna
zmienia¢ stan sygnalu SHDN.
Uklad koncéwki mocy mozna
sprawdzi¢ z przy pomocy genera-
tora sygnatowego podajac na zlacze
OUT poprzez rezystor 10 k(), sygnat
testowy 1 kHz/1 Vpp. Powinien by¢
styszalny w podigczonych glosni-
kach, a poziom powinien zmieniac
sie w zaleznos$ci od polozenia su-
waka RV1. Jezeli zasilanie i wzmac-
niacz dziatajg, mozna podigczy¢
modul do Raspberry Pi i do docelo-
wego zasilacza w celu konfiguracji
iostatecznego sprawdzenia modulu.

Uruchomienie
Modut jest zgodny z Hifiberry_DAC i tak
nalezy skonfigurowaé¢ system. Najlep-
szym wyborem jest Raspbian gdyz posiada
wbudowang obsluge programowsg (zgodna
z Hifi-Berry). Na wszelki wypadek nalezy
zaktualizowac system wpisujac polecenia:
sudo rpi-update
sync
sudo reboot

Nastepnie nalezy usunaé¢ z pliku /boot/
config.txt linieg:
dtparam=audio=on

Teraz nalezy zalgczy¢ obstuge DAC, doda-
jac wpisy w pliku /boot/config.txt
dtoverlay=hifiberry-dac
oraz skonfigurowac opcjonalnie ALSA two-
rzac plik /etc/asound.conf z zawartoScia:
pcm.!default {

type hw card 0

}
ctl.!default {

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementéw

type hw card 0
}

Nastepnie nalezy zrestartowaé¢ RPI.
Po uruchomieniu warto sprawdzi¢ popraw-
no$¢ konfiguracji poleceniem:
sudo aplay -1

DAC powinien pojawi¢ si¢ na liscie dostep-
nych urzadzen odtwarzajacych:

**** List of PLAYBACK Hardware
Devices ****

card 0: sndrpihifiberry [snd_
rpi_hifiberry_dac], device 0:
HifiBerry DAC HiFi pcm5102a-
hifi-o []

Subdevices: 1/1

Subdevice #0: subdevice #0

Dla sprawdzenia dzialania mozna uzy¢
pliku flac/wav/mp3 i odtwarzacza VLC
Player, Amarok lub wygenerowaé¢ sygnal
testowy przy pomocy np. Audacity. Mi-
tego odstuchu...

Adam Tatus, EP
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