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Palcem po pradzie,
czyli o przetacznikach
1 przyciskach

Nie ma bardziej podstawowej metody sterowania prze-
plywem energii elektrycznej niz lqczenie i rozlqgczanie
obwodow elektrycznych. Dlatego wszystkie elementy,
ktore do tego stuzq, sq tak kluczowe we wspélczesnych
systemach elektronicznych. Szeroka kategoria Iqcznikéw
obejmuje wszystkie elementy elektromechaniczne, stu-
zqce do Iqczenia i rozlqczania obwoddw elektrycznych,
a w szczegdlnosci przelqczniki, przyciski i klawiatury.

U kazdego dystrybutora elementow elektronicznych moz-
na znalezé bardzo wiele komponentéw tego typu, zawsze
stanowiq jednq z najliczniejszych kategorii. Tak ogromna
ich ilos¢ i fakt, ze jedynie czes¢ sposrdd tych elementow
jest wyspecjalizowana do konkretnych zastosowari, spra-
wia, ze wybdr odpowiedniego przelqcznika czy przycisku
do danego projektu nie jest latwy.

W artykule skupimy sig na ogélnym podziale tacznikéw mechanicz-
nych sterowanych manualnie, czyli bezposrednio przez czlowieka,
orazich parametrach i zastosowaniach w systemach elektronicznych.
Pominiete zostang przekazniki, przelgczniki cisnieniowe, termiczne
itp. oraz takie, w ktorych za akcje taczenia/rozlgczania obwodu nie
odpowiada bezposrednio czlowiek.
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Czym jest przetacznik

Przelaczniki sg elementami kontrolujacymi przeptyw pradu elek-
trycznego w obwodzie, majg kluczowa role wszedzie tam, gdzie wy-
magana jest interakcja uzytkownika. Elementy te mogg znajdowac
tylko w jednym z dwdch stanéw: otwartym lub zamknigtym. W stanie
otwartym (wylagczonym) przetacznik jest po prostu przerwg w obwo-
dzie. W efekcie obwdéd jest otwarty, co uniemozliwia przeptyw pradu.
W stanie zamknietym (wlgczonym) przetacznik dziala jak zwykty,
rzeczywisty przewodnik (ma rezystancje, indukcyjnos¢, itd.), przez
ktéry moze plynac prad elektryczny i ktéry zamyka obwad.

Istnieje wiele rodzajow przetacznikéw: hebelkowe, z pokretlem,
DIP, przyciski, klawisze, klawiatury, membrany.... Kazdy typ przelacz-
nika ma zestaw swoich unikalnych cech, odrézniajacych go od pozo-
statych, a co za tym idzie unikatowe aplikacje, w ktérych sie sprawdza.
Do cech charakterystycznych mozemy zaliczy¢ ich parametry mecha-
niczne (sposéb przelaczania, ilo§¢ sterowanych obwodéw etc.) oraz
elektryczne (rezystancja, maksymalny dopuszczany prad, indukcyj-
nosc¢ i pojemnos¢ pasozytnicza etc.).

Parametry definiujace tacznik

Sposodb przetaczania

Aby przejs¢ z jednego stanu przelgcznika do drugiego, nalezy wy-
konac¢ jakies dzialanie fizyczne, ktére wymusi zmiane stanu fi-
zycznego tego elementu. Metoda aktywacji przetacznika jest jedng
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Fotografia 1. Przetacznik aktywowany jezykiem, przeznaczony dla
0s6b niepetnosprawnych, https://bit.ly/30eg483

z jego najbardziej charakterystycznych cech. Najprostszy podziat
mozna poprowadzi¢ na granicy przetacznikow aktywowanych przez
czlowieka i takich, ktére do zmiany pozycji wykorzystujg inne sity
badz zjawiska.

Aktywacja przetacznika moze by¢ realizowana poprzez jego prze-
suniecie, naci$niecie, pociggniecie, obracanie lub dowolng czynno-
$cig wykonywana, najczesciej, dtonia/palcami. Niemniej na rynku
dostepne sa, takze przyciski aktywowane noznie, lub specjalne ele-
menty aktywowane za pomocg np. lokcia. Na fotografii 1 pokazano
przelacznik przeznaczony do naciskania jezykiem. Urzadzenie trzyma
sig w zebach i naciska jezykiem na czerwony punkt. Tego rodzaju
przelaczniki uzywane sq m.in. przez osoby niepelnosprawne do ste-
rowania urzadzeniami wspomagajacymi ich funkcjonowanie.

Elementy przelaczajace wykorzystujace inne zjawiska fizyczne niz
ruch czlowieka, moga by¢ aktywowane na przyktad temperaturg (ter-
mostaty), ci$nieniem (presostaty), polem magnetycznym (kontaktrony)
itp. Stosowane sg najczesciej, jako elementy zabezpieczajace lub ste-
rujgce w ukladach regulacji. O ile parametry mechaniczne tego ro-
dzaju elementéw sg zupelnie inne niz przetgcznikéw aktywowanych
przez czlowieka, to opisujq je te same parametry elektryczne, co inne
przelaczniki. Przykladowe przelaczniki tego rodzaju pokazano na fo-
tografii 2. Nie bedg omawiane w tym artykule ale cze$¢ informacji
moze by¢ z powodzeniem stosowana takze i do nich.

Fotografia 2. Presostaty - przetaczniki aktywowane zmiana cisnie-
nia, https://bit.ly/2AF86dy

Przycisk stabilny czy niestabilny?

Wszystkie przetgczniki nalezg do jednej z dwdéch odrebnych kategorii:
chwilowe (monostabilne) lub podtrzymywane (bistabilne). Przycisk
chwilowy (monostabilny) to tacznik, ktéry nie posiada stabilnej po-
zycji zwierajacej (na ogodt, ale istniejg takze przetaczniki domyslnie
zwarte). Oznacza to, ze obwod zwierany jest tylko chwilowo, w cza-
sie, gdy operator w jaki$§ sposéb oddziatuje na przelgcznik, potem
Tacznik chwilowy powraca do swojego domyslnego stanu. Wigkszos¢
przelacznikéw, ktére nazywane sa przyciskami, nalezy do kategorii
przetacznikéw chwilowych. Istniejg takie przetaczniki, jak przyci-
ski podtrzymywane (stabilne), ale zasadniczo stanowig one waska
grupe tych elementéw, dlatego na og6t méwiac o przyciskach mamy
na mysli chwilowy przelacznik wciskany.

Natomiast przelgczniki bistabilne zachowujg sie¢ podobnie jak
wlgczniki §wiatla na $cianie — pozostajg w jednym stanie, dopdki
nie zostana przetaczone do drugiego stanu, w ktérym nastepnie po-
zostang, dopoki nie zostanie ponownie podjete dzialanie.

Bieguny (obwody) i potozenia

Przetacznik musi mie¢ co najmniej dwa wyprowadzenia — jedno
pracuje jako umowne wejscie, drugie jako umowne wyjscie, jednak
dotyczy to tylko najprostszej wersji przelagcznika. NajczesSciej prze-
tacznik ma wiecej niz dwa wyprowadzenia. Istnieje wiele ré6znych
konfiguracji przetacznikéw, ktére opisywane sg liczbg obwodéw
iliczbg polozen.

Liczba biegunéw (ang. pole) przelacznika okresla liczbe oddzielnych
obwodéw, ktérymi moze on sterowac. Przetgcznik z jednym biegu-
nem moze kontrolowac tylko jeden obwdd, a przetacznik czterobie-
gunowy moze réwnocze$nie sterowaé czterema r6znymi obwodami.

Liczba pozycji (ang. throw) przelacznika okresla, z iloma wy-
prowadzeniami mozna podiaczy¢ kazdy z biegunéw przetacznika.
Na przyklad, jesli przetacznik ma dwie pozycje, kazdy obwdd (bie-
gun) w przetgczniku mozna podlaczy¢ do jednego z dwdch wypro-
wadzen (pin6w).

Wiedzac, ile biegunéw i pozycji ma dany przelgcznik, mozna
go doktadniej sklasyfikowac i wyobrazi¢ sobie jego schemat ideowy
(i odwrotnie). Zwykle przelaczniki naleza do jednej z najczestszych
kategorii: jednobiegunowy, jednoobwodowy — SPST, jednobiegu-
nowy, dwuobwodowy — SPDT, oraz dwubiegunowy, dwuobwodowy
—DPDT. OczywiScie, wystepuja przetaczniki z wieksza liczba biegu-
now i wieksza liczba przetaczanych obwodéw.
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetacznika SPST i przyktadowy prze-
tacznik kotyskowy

Przelaczniki SPST

Przetgcznik jednobiegunowy, jednoobwodowy (SPST) ma jedno wej-
$cie i jedno wyjscie, moze by¢ domys$lnie zamkniety lub rozwarty.
Znajduje zastosowanie, jako przetgczniki chwilowe lub przyciski
w klawiaturach. Przetacznik SPST typu kotyskowego oraz jego sche-
mat ideowy pokazano na rysunku 1.

Przelaczniki SPDT

Innym popularnym typem przelacznika jest SPDT, czyli element
o jednym biegunie, ale dwéch obwodach. Ma trzy piny: jeden wspdlny
i dwa pomiedzy ktérymi przetaczany jest sygnat ze wspélnego pinu.
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Rysunek 2. Schemat ideowy przetacznika SPDT i przyktadowy prze-
tacznik suwakowy

Elementy SPDT idealnie nadajg sie do wybierania, np. miedzy dwoma
zrédtami zasilania lub dwoma zrédtami sygnalu. Umozliwiajg ta-
twe dolgczanie jednego z dwéch obwodéw do wspélnego elementu.

Najprostsze przetgczniki SPDT budowane sg jako przetgczniki
suwakowe. Na rysunku 2 pokazano przyklad tgcznika suwakowego
wraz ze schematem ideowym tego elementu.
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Rysunek 3. Schemat ideowy przetacznika DPDT i przyktadowy prze-
tacznik kotyskowy tego rodzaju

Przelaczniki DPDT
Przetacznik dwubiegunowy z dwoma obwodami — DPDT, jest jak
dwa przelaczniki SPDT, ktére moga kontrolowa¢ dwa oddzielne ob-
wody, ale sg polaczone ze sobg mechanicznie i przetaczane razem.
Przetacznik DPDT ma sze$¢ wyprowadzen. Na rysunku 3 pokazano
przetacznik kotyskowy o takiej konstrukcji oraz jego schemat ideowy.
Przetaczniki DPDT idealnie nadajg sie do przelaczania np. sy-
gnaléw symetrycznych, lub dowolnych innych, gdzie komutowac
trzeba dwie linie. Dodatkowo, tego rodzaju taczniki czesto stosuje sie
do odlaczania zasilania od urzadzen zasilanych z sieci 230 V - od1a-
czane sg obie linie (przewdd fazowy i przew6d neutralny), poniewaz
zwykle nie wiadomo, na ktérej linii znajduje sig przewdéd fazowy.

Four poles
Two throws
4PDT

Rysunek 4. Schemat ideowy i przyktadowy przetacznik 4PDT

Przelaczniki wielobiegunowe

Przetaczniki o wigkszej liczbie biegunéw lub obwodéw nie sg zbyt
powszechne, ale sg dostepne w handlu w wielu zaskakujgcych kon-
figuracjach. Opisuje sie je podobnie jak przelaczniki z jednym czy
dwoma biegunami/obwodami, zastepujac pierwsza litere (S lub D)
oznaczeniem liczbowym. W ten sposéb mozemy wyobrazi¢ sobie,
np. przelgcznik 4PDT, ktéry moze kontrolowac cztery oddzielne ob-
wody z dwoma pozycjami na kazdy obwdd. Przyklad takiego tacznika,
wraz z jego schematem ideowym, pokazano na rysunku 4.
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Analogicznie wyglada sytuacja
z przetacznikami o wiekszej liczbie
pozycji. Jesli przetgcznik czteroobwo-
dowy moze by¢ ustawiony, np. w jed-
nym z czterech polozen to bedzie

oznaczony 4P4T.
Fotografia 3. Przyktadowy
przetacznik obrotowy SP12T

A jak bedzie wygladat przetgcznik
SP12T? Moze to by¢ przetacznik obro-
towy taki jak na fotografii 3.

*

Fotografia 4. taczniki o réznym sposobie montazu (od lewej): pane-
lowy, THT i SMD, firmy APEM

Sposéb montazu i parametry mechaniczne
Przelacznik moze by¢ integrowany w systemie na wiele sposobdw.
Podstawowym podziatem pod tym wzgledem, jest podzial na ele-
menty do montazu panelowego i na ptytce drukowane;j. Nie jest to $ci-
sty podzial, poniewaz istnieje wiele przetgcznikéw, ktore sg lutowane
do PCB, ale przeznaczone sg do zastosowan panelowych.

Podobnie jak w przypadku wigkszosci komponentéw elektronicz-
nych, mozna je podzieli¢ na elementy do montazu powierzchniowego
(SMD) lub przewlekanego (THT). Elementy do montazu przewlekanego
sa zwykle wigksze, szczeg6lnie, ze montaz THT pozwala na przenoszenie
wiekszych obcigzen mechanicznych. Przetaczniki SMD sg mniejsze niz
ich odpowiedniki THT, majg na ogét znacznie mniejszg wysokosc i zaj-
mujg mniej miejsca na PCB i wymagaja niewielkiej sity do przelgczania.

Przetaczniki do montazu panelowego wyposazone sag w elementy,
powalajace na zamontowanie ich w obudowie. Na og6t maja gwinto-
wane korpusy, pozwalajace na dokrecenie ich nakretka, ale produ-
cenci stosujg, takze inne rozwigzania. Wyprowadzenia przystosowane
sg do montazu THT, SMD lub do montazu przewodéw. Na fotografii 4
pokazano przyktadowe komponenty (od lewej) panelowy, do montazu
przewlekanego oraz SMD o podobnej konstrukcji wewnetrzne;j i po-
rownywalnych parametrach elektrycznych.

Odpornos¢ na warunki srodowiskowe

- klasa IP oraz IK

Przetaczniki panelowe czesto wystawione sg na warunki srodowi-
skowe. Gléwnymi zagrozeniami dla tych element6w sa: pyt oraz wil-
go¢. O odpornosci przelacznika na te czynniki méwinadana mu klasa
IP. Stopien ochrony i klasy IP zdefiniowane sg w normie IEC 60529
ijej polskiej implementacji PN-EN 60529.

Klasa IP opisywana jest dwoma liczbami, zapisanymi w formacie
IPxy, gdzie x to pierwsza cyfra charakterystyczna méwigca o ochro-
nie przed dostgpem do wnetrza obudowy jak i zabezpieczeniem przed
dostawaniem sig¢ do jej wnetrza pytéw. Natomiast y to druga cyfra
charakterystyczna, méwigca o wodoodpornosci przetgcznika.

Najnizsza klasa ochrony IP00 oznacza urzadzenie bez ochrony
przed dostepem do wnetrza, w tym wypadku, przycisku. Klasa
ochrony specyfikuje np. wielko$¢ ciat, ktére moga sie dosta¢ do wne-
trza przycisku lub ochrone przed pytem albo kompletng pyloszczel-
nosc¢. Z kolei w przypadku ochrony przed dostgpem wody stopnie
ochrony rozciagaja sie od ochrony przed padajacymi kroplami wody
(stopienr 1) do ochrony przed zalaniem silng struga wody pod ci$nie-
niem (80...100 bar o temperaturze 80°C) zgodnie z normg DIN 40050
(stopien 9). Najwyzsza klasa ochrony to IP69.
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Tak jak klasa IP specyfikuje odpornosé na pyt i wilgo¢, tak klasa
IK specyfikuje odporno$¢ element6w na uszkodzenia mechaniczne,
tak zwana wandaloodporno$¢. Norma IEC 62262 i jej polska imple-
mentacja PN-EN 62262 definiuje odporno$¢ mechaniczng elemen-
tow, jako ilo$¢ energii mechanicznej uderzenia, ktérg dany element
jest w stanie przetrwac bez uszkodzenia. Norma definiuje tez wyso-
kos¢, z jakiej element moze upasc bez uszkodzenia i inne testy me-
chaniczne. Norma definiuje klasy od IK0O, czyli elementu w ogéle
nieodpornego na uszkodzenia mechaniczne, do IK10, gdzie element
moze wytrzymac uderzenie o energii do 20 J (stalowg kulg o masie
5 kg, promieniu 50 mm, spadajacg z wysokosci 40 cm.

Parametry elektryczne

Podstawowe parametry elektryczne przelgcznikéw to napiecie i prad
znamionowe, rezystancja stykow oraz maksymalna dopuszczalna
liczba ruchéw (przetaczen) przetacznika.

Napigcie znamionowe — to maksymalne napiecie, ktére moze wy-
trzymac¢ dany przetacznik. Jest okreslane przez wiele czynnikow,
w tym materialy izolacyjne, odleglos¢ rozlgczonych stykéw, szybkosé
ich separacji i ogélne wzgledy bezpieczenistwa.

Znamionowy prad przewodzenia — to najwiekszy prad staty (lub
zmienny — zaleznie od przetacznika), jaki przelacznik moze przeno-
si¢ przez zwarte styki. Prad ten jest ograniczony gléwnie przez na-
grzewanie sie przelacznika z uwagi na straty na rezystancji stykéw.

Rezystancja stykéw — to opér elektryczny, przez jaki ptynie prad
w zwartym przelaczniku. Poniewaz styki przetacznika nie sg ciggltym
przewodnikiem, rezystancja styku jest wieksza niz poré6wnywalnego,
ciaglego przewodnika. Z uwagi na to, na przetaczniku mogg sie poja-
wi¢ spadki napiecia, szczegdlnie przy wyzszych pradach.

Liczba operacji — to szacowana maksymalna liczba przetgczen
stykow przelacznika, po jakiej moze nastapi¢ pogorszenie sig para-
metrow elektrycznych i innych. Z uwagi na to, ze przelacznik jest
elementem mechanicznym, kazdy jego ruch powoduje w pewnym
stopniu zuzycie sig mechanizméw wewnatrz tego elementu, co prze-
klada sie na pogarszanie parametrow tacznika, az do przekroczenia
granic parametréw, zdefiniowanych przez producenta.

Przyktadowe aplikacje

Przetaczniki majg wiele aplikacji w systemach elektrycznych i elek-
tronicznych. Najprostsze z nich to sterowanie zasilaniem — nieza-
leznie, czy jest to wlacznik o$wietlenia w pokoju czy sterowanie
zasilaniem w komputerze czy innym urzadzeniu, znajdziemy tam
na pewno rodzaj przelacznika. Sg tez bardziej wyspecjalizowane
aplikacje przetacznikow. Niektére przyktady oméwimy w ostatniej
czedci tego artykutu.

Klawiatury

Klawiatura to macierz przyciskow, ktéra stuzy najczesciej do wpro-
wadzania danych do urzadzenia. Flagowym przyktadem klawiatury
moze by¢ alfanumeryczna klawiatura komputera, ktéra wraz z mysza
stuzy do jego obstugi. Istnieje wiele rodzajow klawiatur i wiele tech-
nologii, w ktérych wytwarza sig przyciski do takowych.

Jednym z najbardziej typowych rodzajéw klawiatur jest klawia-
tura membranowa, taka jak pokazana na rysunku 5. Wykonana jest
z cienkich, sklejonych ze sobg warstw dielektrycznych i przewodza-
cych. Naciénigcie pola - klawisza, powoduje zwarcie ze sobg dwoch
warstw, a co za tym idzie zamkniecie obwodu danego przycisku.

Folia frontowa

N\ przekdada
Folia ze sciezkami
przewodzacymi
N~ Sciezki przewodzace
T N\——Folia samoprzylepna

Rysunek 5. Schemat budowy klawiatury membranowej,
https://bit.ly/3dDKyV4

Fotografia 5. Klawiatura wandaloodporna firmy APEM o klasie od-
pornosci IK09

Tego rodzaju klawiatury, oprécz kompaktowych rozmiaréw, cha-
rakteryzujg sie nieskomplikowang budowg oraz niskg ceng. Niestety,
wigze sie to z zmniejszong wygoda dla uzytkownika — niewielki skok
i (na og6l) brak sprzezenia haptycznego z uzytkownikiem, pogarsza
komfort obstugi. Z kolei klawiatury mechaniczne, zapewniajac wy-
czuwalny skok zapewniajg duzo wiegksza wygode, niestety sg drozsze
i bardziej skomplikowane w wykonaniu.

Klawiatury mozna spotka¢ w wielu urzadzeniach, zwlaszcza
takich, gdzie konieczne jest wprowadzanie danych. NajczeSciej
sg to klawiatury numeryczne, jakie spotyka sig w zamkach elektro-
nicznych, domofonach czy bankomatach. Zwtaszcza w tych ostatnich
urzadzeniach czesto instaluje sie klawiatury o zwiekszonej wytrzy-
maloéci na uszkodzenia, tzw. wandaloodporne. Z uwagi na to, ze sys-
temy takie znajduja sie w przestrzeni publicznej i czegsto narazone
sg na dewastacje, stosuje sig tam moduty klawiatury takie, jak poka-
zana na fotografii 5. Jest to klawiatura firmy APEM, wykonana z stali
nierdzewnej, odpornej na zniszczenie, ma klase odpornosci IK09.

Przelaczniki bezpieczenstwa i czuwaki

Bardzo istotnym zastosowaniem przelgcznikéw czy przyciskéw
sg systemy bezpieczenstwa. W tym sektorze mozemy wyrézni¢ dwie
podstawowe aplikacje — przetaczniki bezpieczenstwa oraz czuwaki.
Ro6znig sie one sposobem dzialania, a co za tym idzie, wymaganiami
co do parametré6w mechanicznych i elektrycznych. Dodatkowo, jako
ze sa to systemy, ktére bardzo czesto odpowiadajg za ludzkie zdrowie
izycie, obwarowane sg szeregiem norm dotyczacych niezawodnosci,
takich jak na przyklad IEC 61508 czy IEC 61511 (w Polsce wprowa-
dzone, jako PN-EN 61508 oraz PN-EN61511).

Wytacznik awaryjny, jest mechanizmem bezpieczenstwa stosowa-
nym do awaryjnego wylaczania urzadzenia w sytuacji np. zagrozenia
zycia lub zdrowia, gdy nie mozna jej wylaczy¢ w normalny sposéb.
W przeciwienstwie do zwyklego wylacznika, ktory po kolei wylacza
wszystkie systemy w odpowiedniej kolejnosci i wylacza maszyne
w bezpieczny spos6b, wyltacznik awaryjny jest zaprojektowany i skon-
figurowany tak, aby przerwac¢ dzialanie urzadzenia tak szybko, jak
to tylko mozliwe (nawet, jesli uszkodzi przy tym samo urzadzenie).
Dodatkowo element taki musi by¢ obstugiwany w prosty i szybki spo-
s6b, aby nawet w sytuacji stresowej operator z zaburzeniami funkcji
wykonawczych lub osoba postronna mogta go aktywowac bez zadnej
wiedzy). Wylaczniki bezpieczenstwa sg zwykle zaprojektowane tak,
aby byly latwo zauwazalne, nawet dla nieprzeszkolonego operatora
lub osoby postronne;j.

Wigkszos¢ wylacznikow awaryjnych jest wyposazona w rodzaj
usuwalnej, ochronnej bariery chroniacej przed przypadkowym uru-
chomieniem (np. oslone, ktérg nalezy podnies¢ lub szklang ptytke,
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ktéra nalezy rozbi¢ przed wylaczeniem urzgdzenia). Wylaczniki awa-
ryjne sg typowymi elementami mechanizméw, ktérych niewtasciwe
uzycie moze spowodowaé obrazenia lub $mier¢ czlowieka. Wylacz-
niki bezpieczenstwa wykorzystywane sg, poniewaz uszkodzenie lub
zniszczenie maszyny jest mniej wazne, niz zapobieganie urazom
0s6b w miejscu pracy.

Wylaczniki bezpieczenstwa stuzg takze do monitorowania poto-
zenia zabezpieczen (np. drzwi i klap do maszyny). Po otwarciu tak
zabezpieczonych drzwi wylacznik bezpieczenstwa przesyla sygnat
do zwigzanej z bezpieczenstwem jednostki sterujacej, ktéra powoduje
natychmiastowe zatrzymanie niebezpiecznych funkcji maszyny. Wy-
Taczniki takie stosuje sig w r6znych sektorach, wszedzie tam, gdzie
istnieje niebezpieczenstwo dla czlowieka po otarciu obudowy sys-
temu lub elementéw zabezpieczajacych — w obrabiarkach numerycz-
nych, robotach fabrycznych itp. Tego rodzaju systemy zabezpieczen
opisywane sg w normie PN-EN ISO 14119.

Podobnym systemem zabezpieczen sg tak zwane czuwaki. Ich dzia-
lanie jest jednak doktadnie odwrotne niz wytgcznikéw awaryjnych.
Jest to réwniez urzadzenie przewidziane do zatrzymania maszyny
(lub jej czesci), jesli cokolwiek stanie sig operatorowi lub maszyna
zmusi go do np. ucieczki, jednakze ich zasada dzialania sprawia,
ze nie wymagajg aktywacji — brak aktywacji czuwaka powoduje wy-
taczenie maszyny. Sgq one powszechnie stosowane w przemysle (np.
w lokomotywach, dzwigach, windach towarowych itp.) oraz w za-
stosowaniach konsumenckich - czgsto na przyklad wigcznik ko-
siarki do trawy ma forme czuwaka, ktéry trzeba trzymac caty czas,
by urzadzenie dziatalo.

Czuwak musi by¢ trzymany przez uzytkownika przez caly czas
dziatania urzadzenia — wylacza on maszyne, jesli uzytkownik go pu-
$ci. Istniejg rézne rozwigzania mechaniczne tego typu systeméw.
Na przyktad w przypadku lokomotyw czestym rozwigzaniem jest
przycisk, ktéry maszynista musi okresowo nacisnaé, po podaniu
przez system sterujacy wezwania (np. zapaleniu kontrolki czy uru-
chomieniu brzeczyka), jest to czuwak aktywny. Czuwaki pasywne
to np. wiaczniki do kosiarek, ktore trzeba trzymac, ale takze np. pe-
daty w obrabiarkach mechanicznych, ktére muszg by¢ naciéniete caty
czas przez stojagcego przy niej operatora.

Fotografia 6. Czuwak nalewaka paliwa, obstugiwany przez zotnierza
tankujacego samolot w amerykariskiej bazie w Azji

Na fotografii 6 pokazano przyklad czuwaka w rekach zolnierza tan-
kujacego samolot wojskowy. Musi by¢ on naci$niety przez caly czas
tankowania samolotu, inaczej dystrybutor odetnie doptyw paliwa, aby
zapobiec zagrozeniom powstatym, gdy np. operator straci przytomno$c.

Podsumowanie
Przelaczniki i przyciski odpowiadajg za najbardziej podstawowsg
czynno$¢ w uktadzie - sterowanie przeptywem pradu elektrycznego,
a sg kluczowymi elementami wielu urzadzen elektronicznych. Do-
boér odpowiednich tacznikéw do systeméw jest kluczowym aspek-
tem uzyskania ich wysokiej ergonomii i niezawodno$ci dziatania,
a takze odpowiedniej klasy bezpieczenstwa dla jego uzytkownikow.
Nikodem Czechowski, EP

Zrédta
* htips://bit.ly/2XxHRi0
* https://bit.ly/3eSXerm
* https://bit.ly/3eQylf]
* https://bit.ly/3ePX2sB
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