MINIPROJEKTY

Przetacznik USB z whudowanym hubem

Uklad przelqcznika KM (klawia-
tury/myszki) USB pomocny, gdy
pracujemy réwnoczesnie z dwoma
komputerami np. PC, Raspberry Pi
i nie mamy zamiaru blokowa¢
miejsca na biurku kolejnym zesta-
wem klawiatury z myszkq lub nie
Iubimy traci¢ czasu na przepina-
nie kabli pomiedzy urzqdzeniami.
Dzieki wbudowanemu hubowi USB,
podlqczone urzqdzenia potrzebujq
tylko jednego portu, co jest bar-
dzo pomocne np. podczas pracy

z Raspberry lub Orange Pi Zero.

Przetacznik oparty jest o tani kontroler dwu-
portowego huba USB typu USB2412 firmy
Microchip, do ktérego poprzez gniazda US-
B-A podlaczone s klawiatura i myszka (lub
pendrive). Dzieki wysokiej skali integracji
uklad zawiera w sobie praktycznie wszyst-
kie elementy niezbedne dla realizacji huba
USB, ograniczajac aplikacje do kilku elemen-
téw biernych.

Budowa i dziatanie
Schemat uktadu pokazany jest na rysunku 3.
Wspolpracujace z hubem porty USB klawia-
tury (KBD) i myszki (MOUSE) zabezpieczone
sg dedykowanymi diodami przepigciowymi
DZ11DZ2 typu USBLC6-2SC6. Uklad U2 pra-
cuje z trybie zasilania zewnetrznego, detekcja
USB mozliwa jest poprzez doprowadzenie za-
silania USB (potencjal V50) poprzez dzielnik
RP1 do wyprowadzenia VBUSDET (pin 18).
Rezystory podlgczone do wyprowadzen
NRO, NR1 okreélajg tryb wykrywa-

napiecie wyjsciowe OUTA, OUTB (VU1,
VU2) zasila gniazda USB. W przypadku prze-
kroczenia pradu, wywolanego awarig urza-
dzenia, zasilanie portu zostaje wylgczone,
a wyprowadzenia FLGA, FLGB (OCS1, OSC2)
sygnalizujg awarie do kontrolera U2. MIC-
2026-1YM w strukturze zawiera takze za-
bezpieczenie podnapigciowe, ktére blokuje
prace ukladu ponizej zasilania typ. 2,45 V.
Port Upstream uktadu USB2412 podia-
czony jest do uktadu U3 — multipleksera USB
typu TS3USB221. U3 odpowiada za przetgcza-
nie magistral USB pomiedzy dwoma wspotl-
pracujacymi komputerami (gniazda USBPC/
USBSBC). Uklad sterowany jest sygnatem SEL
z U7. Do automatycznego przelgczania wspoél-
pracujacych komputeréw, wykorzystane jest
zasilanie VPC/VSB z gniazd USB. W przy-
padku aktywnosci tylko jednego z kom-
puteréw, multiplekser U3 jest przelgczony
automatycznie na wlaéciwe gniazdo USB. Gdy

nia wspélpracujacych urzadzen USB.
W modelu sg one traktowane jako odta-
czalne i bedg zgtaszane do systemu
kazdorazowo, po detekcji podtacze-
nia nowego urzadzenia. Do poprawnej

[

pracy U2 wymagany jest sygnat zega-
rowy 24 MHz. Uktad U4 pelni funkcje

resetu po wilgczeniu zasilania.
Aplikacja U2 uzupelniona jest

o uklad inteligentnego przetgcznika

zasilania U1l typu MIC2026-1YM.

Rysunek 1. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementéw, strona TOP

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5746

* przetgczanie portu USB pomiedzy dwoma
komputerami np. PC i SBC,

« wbudowany podw6jny HUB umozliwia
dolgczenie dwéch urzadzen
np. klawiatury i myszy,

* porty urzadzen wyposazone w uklady
zabezpieczajace.

Rezystory:

R1: 12 k() SMD0603

R2, R3, R6, R7: 47 kQ SMD0603
R4, R5: 27 k{ SMDO603

R8: 2,2 k() SMDE603

RP1: drabinka CRA 100 kQ

Kondensatory:

ci, C2, C10: 1 pF SMDO603

C€3.C7, C11, C12, C15: 100 nF SMDO6O3
C8, C9: 22 pF SMD0603

C13: 10 pF SMD0O805

C14: 1 pF SMDO8O5

CE1l: 10 pF/10 V SMDA tantalowy

P6tprzewodniki:

PWR: LED SMD0603

DZ1, DZ2: USBLC6-2SC6 SOT-23-6
Ul: MIC2026-1YM S08

U2: USB2412 QFN28

U3: TS3USB221DRCR SON10

U4: MCP10OT SOT-23

U5: LTC4413EDD DFN10O

U6: MCP1703T-330MB SOT-89

U7: 74HC153 sS016

Pozostate:

USB: USBA-2G zlgcze USB A podwdjne
USBPC, USBSB: zlacze USB B

XT: rezonator 24 MHz 3,2x2,5

pokrewne na www.media.avt.pl:
Zasilacz buforowy

z superkondensatorami dla

Raspberry Pi (EP 1/2020)

Instalacja zegara czasu rzeczywistego
w Raspberry Pi (EP 9/2019)

Domowy serwer Network Attached
Storage na Raspberry Pi (EP 9/2019)
Sprzetowy przycisk do wytaczania
Raspberry Pi (EP 9/2019)

Budzetowy interfejs USB-I*S

(EP 7/2019)

Sensor smogu z technologia Bluetooth
Low Energy (EP 4/2019)

Miniaturowy driver LED RGBW

z interfejsem I?C (EP 8/2018)

Projekt
AVT-5739

AVT-5689
AVT-5680

AVT-1989

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
umiejetnosé lutowania

Uktad w swojej strukturze zawiera
dwa inteligentne klucze zasilania, .
z wbudowanym ukladem pomiaru o
pradu oraz z zabezpieczeniem termicz- |0
nym i przecigzeniowym. Maksymalny <
pobierany przez urzadzenie USB prad °
okreslony jest na 500 mA, co w zupel-
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noéci wystarcza do zasilania klawia-
tury i myszki. Uklad sterowany jest
sygnalami ENA, ENB (PWR1, PWR2),

Rysunek 2. Schemat ptytki PCB wraz z rozmieszcze-
niem elementéw, strona BOTTOM

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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dostepne jest tylko jedno zasilanie INA lub

Uklad zawiera dwa klucze z blokadg prze-

aktywne sg oba komputery, wybdr aktywnego

INB, uklad zwiera wewnetrzny klucz MOS-

plywu pradu wstecznego z zewngtrznym

odbywa sie przelgcznikiem SW.

FET, podajac je na odpowiadajgce wyjscie
OUTA, OUTB. Gdy dostepne sg oba zasilania

sterowaniem i zabezpieczeniami. W modelu

Zasilanie uktadu pochodzi z portéw USB

U5 pracuje w funkcji idealnej diody tancu-

wspélpracujacych komputeréw. Za jego dys-

wybierane jest Zr6dlo o wyzszym napigciu.

cha zasilania ,,ORing”. W przypadku, gdy

trybucje odpowiada uktad U5 typu LTC4413.
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Rysunek 1. Schemat uktadu
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Fotografia 1. Zmontowane urzadzenie

Dzigki zastosowaniu w LTC4413, kluczy o ni-
skiej rezystancji wlaczenia, spadek napiecia
i zwigzane z tym straty mocy, sg kilka razy
nizsze niz w przypadku diod Schotkiego.
Zapewnia to stabilne zasilanie wspélpracu-
jacych urzadzen USB. Wyjsciowe napiecie
z U5 podawane jest do uktadu inteligentnego
przelacznika zasilania U1l oraz stabiliza-
tora U6 typu MCP1703T (3,3 V) zasilajacego
wszystkie uktady przelacznika. Obecnos¢
zasilania sygnalizuje led PWR.

Montaz i uruchomienie
Uktad przelacznika zmontowany jest na nie-
wielkiej dwustronnej ptytce drukowane;j.
Rozmieszczenie elementéw pokazano nary-
sunkach 1 i 2. Zmontowany przelacznik
przedstawia pokazuje fotografia 1.

Adam Tatus, EP
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