PREZENTACJE

Digilent USB104 A7

Komputer z FPGA Xilinx w formacie PC/104

Digilent jest najwiekszym na swiecie producentem
zestawow startowych z FPGA i SoC marki Xilinx. Firma
stopniowo rozszerza swojq oferte o rozwiqzania prze-
mystowe, takie jak prezentowany w artykule komputer
w formacie mechanicznym PC/104, wyposazony w re-
konfigurowalny uktad FPGA z rodziny Artix-7.

Komputer Digilent USB104 A7 pokazany na fotografii tytutowej (z do-
taczonym ekspanderem Pmod i kartg SYZYGY) jest uniwersalnym,
rekonfigurowalnym systemem cyfrowym, ktéry moze by¢ stosowany
alternatywnie do klasycznych rozwigzan w formacie mechanicznym
PC/104. Modul nie jest wyposazony w charakterystyczny system zla-
czy z magistralg ISA, wyposazono go natomiast w zlgcze SYZYGY,
ktore stuzy do instalacji kart rozszerzen funkcjonalnych, np. ZMOD
ADC1410 (fotografia 1), ZMOD DAC1411 (fotografia 2) lub innych,
zgodnych ze standardem SYZYGY.

Najwazniejszym elementem systemu USB104 A7 jest uklad FPGA
z rodziny Artix-7 firmy Xilinx (XC7A100T-1CSG3241), ktéry oferuje
uzytkownikom ponad 100000 rekonfigurowalnych komérek logicz-
nych, 240 rekonfigurowalnych blokéw DSP oraz 8 transceiveréw GTP
o maksymalnej szybko$ci transmisji 6,6 Gb/s. Konfiguracja startowa
ukladu FPGA jest przechowywana w pamiegci Flash QSPI o pojem-
nosci 16 MB. Zastosowany przez producenta uklad FPGA, podobnie
jak pozostate komponenty, jest przystosowany do pracy w przemy-
stowym zakresie temperatur —40...+85°C.

Do uktadu FPGA dolaczono pamigé DDR3 o pojemnosci 512 MB
z 16-bitowa magistralg danych, ktéra jest taktowana z maksymalng

Wiecej informacji:
Dystrybutorem sprzetu produkowanego przez
Digilent jest sklep KAMAMI.pl.

czestotliwoscig 800 MHz. Uzytkownik ma do dyspozycji takze dwa
kanaly USB dolaczane do zewnegtrznego komputera za pomocy jed-
nego interfejsu, a to dzieki zintegrowanemu w USB104 A7 hubowi
USB. Jeden z kanatéw USB stuzy do konfiguracji i debugowania pracy
FPGA, drugi jest wykorzystywany jako konwerter komunikacyjny
DPTI (Digilent Parallel Transfer Interface) dla aplikacji uzytkownika.

Fotografia 1. Wyglad karty rozszerzajacej przetwornika ADC ZMOD
ADC1410

Cechy i parametry zestawu USB104 A7:

+ wbudowany uktad FPGA Artix-7 100T (XC7A100T-1CSG324l):
— komorki logiczne: 101,440,
— bloki DSP: 240,
- wbudowana pamigé: 4860 kb,
- transceivery GTP 6,6 Gb/s: 8,

+ pamie¢ RAM 512 MB DDR3/DDR3L z 16-bitowa magistrala,

« pamiec Flash 16 MB Quad-SPI do przechowywania konfiguracji
FPGA,

« interfejs USB-JTAG,

» mostek USB-UART,
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Fotografia 2. Wyglad karty rozszerzajacej przetwornika DAC ZMOD
DAC1411

« interfejs DPTI/DSPI do szybkiego przesytania danych z hosta
do FPGA,

» wbudowany koncentrator USB,

2 przyciski,

» 4 diody LED,

+ zintegrowany port SYZYGY (Zmod),

« 3 porty Pmod,

- ptytka drukowana jest zgodna z formatem PC/104 i zawiera
standardowe otwory montazowe,

« wymiary 95,89x90,17 mm.



Digilent USB104 A7. Komputer z FPGA Xilinx w formacie PC/104

PC USB104A7

_ Funkcje lokalnego interfejsu uzytkownika
A spelniajg dwa przyciski chwilowe oraz
_ > Dr— LEDs 4 diody LED, dotgczone bezposrednio do wy-

Console App < »  AXI_QUAD_SPI ¢— Microblaze  — AXI_GPIO . MBTNS prowadzeﬁ FPGA
Oprécz wspomnianego wczesniej zlacza
COM Port < AXI_UartLite SYZYGY, komputer USB104 A7 wyposazono
w trzy 12-stykowe ztgcza Pmod, ktére pozwa-
laja na dotaczenie do ukladu FPGA rézno-
Rysunek 1. Schemat blokowy przygotowanej przez firme Digilent aplikacji demonstrujacej rodnych ekspanderéw z wyprowadzeniami
uzycie ,migkkiego” mikroprocesora Microblaze w zestawie USB104 A7 zgodnymi ze standardem firmy Digilent.

W sktad zestawu prezentowanego w arty-
kule, poza komputerem z uktadem FPGA,
wchodzg takze: zasilacz sieciowy, kabel USB
i cztery tuleje montazowe.

Producent przygotowatl dla uzytkowni-
kow kilka przykladowych projektéw dla
FPGA, w tym takie, ktére bazujg na ,, migk-
kim” mikroprocesorze Microblaze. Jeden
z dostepnych przykladéw dla srodowiska
Vivado Design Suite 2020.1 pokazano w po-
staci schematu blokowego na rysunku 1. Mi-
kroprocesor Microblaze mozna oczywiscie
zastosowac we wlasnych aplikacjach, odpo-
wiednio modyfikujac wykonywany przez
niego program. Dostepne bezplatnie sg takze
kompletne projekty demonstracyjne dla Vi-
vado, pokazujace wspolprace ekspanderow
ze zlaczami SYZYGY - Zmod ADC (fotogra-

« N
= . — SN fia 3) i ZmodDAC z komputerem USB104 A7.
Fotografia 3. Komputer USB104 A7 z dotgczonym przetwornikiem ADC ZMOD ADC1410 pod- Andrzej Gawryluk
czas weryfikacji przyktadu demonstracyjnego przygotowanego przez firme Digilent KAMAMI.pl
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