Tasmy | materiaty
dla elektroniki marki 3M

3M to amerykariski koncern produkujqcy i sprzedajqcy
szerokie portfolio materiatéw i pétproduktéw poleca-
nych dla rynku elektronicznego. Firma ta zalozona
zostala w 1902 roku jako Minnesota Mining and Ma-
nufacturing Company. Poczqtkowo zajmowala sie gor-
nictwem, jednakze z uwagi na niepowodzenia na tym
rynku 3M zmienit dziedzine i rozpoczqt produkcje ma-
terialéw sciernych, glownie na podkladzie papierowym
i tekstylnym. To okazalo sie strzalem w dziesiqtke.

Obecnie firma 3M dostarcza ponad 60 tysiecy r6znorakich produktéw,
w tym materialy do produkcji systeméw elektronicznych. Prezentu-
jemy wybér najciekawszych pozycji z bogatego portfolio tasm oraz
materialéw przeznaczonych do budowy systeméw elektronicznych.

Materiaty do systemoéw chtodzacych
Usuwanie ciepla z elementéw elektronicznych (uktadéw scalonych,
tranzystoréw mocy, itp.) jest zagadnieniem zlozonym i bardzo szero-
kim. Wspotczesnie — w dobie miniaturyzacji sprzetu elektronicznego
— jest to coraz wiekszy problem. Typowo cieplo usuwa sie z wykorzy-
staniem radiator6w, ktdére oddaja ciepto elementu do otoczenia. Duzym
problemem jest jednak zapewnienie dobrego styku pomiedzy chlodzo-
nym elementem a radiatorem. Firma 3M posiada w swojej ofercie szereg
produktow, ktére pomagaja w zapewnieniu dobrego interfejsu termicz-
nego, a dodatkowo mogg stuzy¢ za elementy montazu mechanicznego:
e Kleje przewodzace termicznie 3M:
Bezzapachowe kleje zapewniajace do-
bra przyczepno$¢é nawet na matych
powierzchniach, a jednoczes$nie gwa-
rantujace niska impedancje cieplna. ‘

Sa to dwusktadnikowe kleje epoksy-
dowe z wypelniaczem aluminiowym lub
z azotku boru. Charakteryzujg sie prze-
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wodno$cig cieplng do 1,4 W/(m*K) i wy-

trzymatoscig dielektryczng do 3 kV/mm.
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Kleje termoprzewodzace 3M dostarczane
sg w wygodnym aplikatorze dwukomoro-
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wym, zapewniajacym jednolite i propor-
cjonalne mieszanie kleju.
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¢ Podkladki przewodzace termicznie 3M:

Miekkie, dostosowujace sie do ksztaltu

powierzchni podktadki do interfejséw Rysunek 1. Klej

e

mechaniczne komponentéw. Dostepne sg w szerokiej gamie gru-

bosci od 0,2 mm do 2 mm.

Przewodzace cieplo blony klejowe 3M: Gama cienkich (od 125 pm

do 500 pm), wyjatkowo plastycznych blon klejowych do interfej-

s6w termicznych, cechujgcych sie wy-
sokg adhezja do wielu materiatéw oraz
dobrg przewodnoscia cieplng. Blony kle-
jowe 3M osiagaja przewodno$¢ cieplng
do 1,5 W/(m*K) i wytrzymatos¢ dielek-
tryczng do 26 kV/mm.

Rozpraszacze ciepla: Opracowane spe-
cjalnie do selektywnego usuwania wy-
tworzonego ciepla. Zapewniajg doskonate
rozpraszanie ciepta w plaszczyznie hory-
zontalnej i szczegblnie dobrze nadajg sie
do usuwania punktowo wytworzonego
ciepla. Zapobiegaja one powstawaniu
,punktéw cieplnych” w uktadzie i cha-
rakteryzuja sie bardzo wysoka przewod-
no$cig cieplng, powyzej 270 W/(m*K).
Produkowane sg z miedzi, powlekanej
ochronnymi warstwami dielektrycznymi,
zapewniajagcymi wytrzymato$¢ dielek-
tryczng nawet do 3,6 kV/mm. Dostepne
w ofercie 3M rozpraszacze ciepla majg
grubos¢ od 100 pm do 150 pm.

termicznych o duzej przewodnosci ciepl- ::::EE;:E:‘;:(’;‘?VTK
nej (nawet do 4,1 W/(m*K)) i wytrzymalo-  komorowym

$Sci dielektrycznej (do 23 kV/mm). Nadaja

sig do kompensacji szczelin i dlatego za-

pewniajg dobry kontakt z nier6wnymi

powierzchniami. Dzigki niewielkiej przy- N

czepnosci do powierzchni umozliwiajg
fatwy demontaz komponentéw. Dobrze
nadaja sie do zastosowan, ktére wymagajq
bardzo wysokiej przewodnosci cieplnej.
Dodatkowo, dzieki swojej elastycznosci
ttumig drgania i redukuja naprezenia

Rysunek 2. Termo-
przewodzaca pod-
ktadka silikonowa
w rolce

Btony klejowe

Oprécz termoprzewodzacych blon klejo-
wych firma 3M oferuje szerokie portfolio
bton do montazu mechanicznego, opartych
na akrylowym kleju 200MP. Charakteryzujg
sig one latwoscig w przetwarzaniu w typo-
wych procesach laminacyjnych i tatwoscig
nanoszenia. Warstwa zabezpieczajaca klej

Rysunek 3. Typowe
zastosowanie pod-
ktadki termoprze-
wodzacej pomiedzy
radiatorem a ukta-
dem scalonym

Rysunek 4. Rodzina
termoprzewodz3-
cych bton klejowych

Rysunek 5. Btony
klejowe na rolkach
o roznej szerokosci
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przystosowana jest do proceséw
wycinania ksztattek, co utatwia
przygotowywanie detali do dal-
szego montazu. Blony klejowe
firmy 3M znajduja zastosowanie
wszedzie tam, gdzie przyklejane
elementy narazone sg na trudne
warunki pracy, w tym naraze-
nie na dziatanie rozpuszczalni-
kow czy wysokie temperatury
(wytrzymato$é krétkotrwata
do 200°C).

Blony klejowe 3M polecane

Rysunek 6. Btona klejowa w plo-
terze tnacym podczas wycinania
elementéw samoprzylepnych

zastosowanie. Rzepéw uzywa sie
wszedzie tam, gdzie konieczne jest
tworzenie roztaczalnych polaczen
—do tymczasowego montazu prze-
wodow czy urzadzen elektronicz-
nych. Na rzep mozna, na przyktad,
mocowac akumulatory w systemie
zasilanym bateryjnie — w przy-
padku koniecznosci ich wymiany
nie wystepuje potrzeba usuwania
innego polgczenia klejonego, a je-
dynie rozpiecie rzepu.

Firma 3M posiada bardzo bo-

Rysunek 8. Rzep typu Dual
Lock wraz z wyjasniong zasada

(konwertingu) do dalszego

sg miedzy innymi do produk- A
4 tigczy Y p zastosowania

cji samoprzylepnych ptyt czo-

fowych do paneli kontrolnych

urzadzen, montazu elementéw dekoracyjnych i wszelkiego rodzaju
emblematoéw, a takze do produkcji klawiatur membranowych.

Samoprzylepne naktadki ochronne
Samoprzylepne elastyczne pod-
ktadki ochronne 3M Bumpon
umozliwiajg cyrkulacje powie-
trza miedzy komponentami
elektronicznymi lub modu-

tami, oddzielajac je od siebie
mechanicznie dielektrycznymi,

P
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Rysunek 7. Samoprzylepne
naktadki 3M Bumpon

elastycznymi przekladkami,
przyklejanymi na ptytkach dru-
kowanych. Dziegki temu przy-
czyniajg sie do rozpraszania
punktowo wystepujacego ciepla i lepszej wentylacji obudowy.

Tego rodzaju samoprzylepne elementy firmy 3M nie tylko popra-
wiajg wentylacjg plytek drukowanych w obudowie, ale takze zabez-
pieczaja je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Elementy z rodziny
produktéw Bumpon stosowa¢ mozna takze jako zabezpieczenia ele-
ment6w ruchomych, klap, itp.

Tasmy dwustronnie klejace

W ofercie tasm 3M dwustronnie klejacych mozna znalez¢ wiele de-
dykowanych lub po prostu nadajacych sie¢ m.in. do budowy syste-
mow elektronicznych, instalacji elektrotechnicznych. Na szczeg6lng
uwage zaslugujg tutaj tasémy piankowe oraz supercienkie tasmy kle-
jace do potaczen trwatych.

Tasmy piankowe stosuje sie do sklejania materiatéw fakturowa-
nych, chropowatych itp. Dwustronnie klejace tasmy piankowe 3M
wypelniajg nieréwnosci powierzchni i rozktadajg naprezenia row-
nomiernie na calej powierzchni polgczenia. W wielu przypadkach
tasma, oprécz taczenia elementéw, pelni takze funkcje uszczelnie-
nia. W zaleznosci od wymagan w katalogu 3M znalez¢ mozna tasmy
z klejem kauczukowym lub akrylowym, z no$nikiem poliuretano-
wym, polietylenowym, winylowym lub akrylowym.

Cienkie tasmy dwustronnie klejace zalecane sg do stosowania
szczegOlnie tam, gdzie potrzebne jest ekonomiczne rozwigzanie za-
pewniajace jednoczesnie doskonale parametry uzytkowe. Uzycie tego
rodzaju taSm pozwala na obnizenie kosztéw produkcji i zapewnienie
mocnego i wytrzymalego polaczenie r6znych materiatéw. R6zne ro-
dzaje no$nikéw w tasmach pozwalaja dobra¢ optymalne rozwigza-
nie do tgczenia r6znorodnych materiatéw, takich jak metale, szkto,
wiekszo§¢ tworzyw sztucznych i tkanin oraz powierzchnie lakiero-
wane (takze proszkowo).

Rzepy
Rzep nie jest elementem, ktory typowo kojarzymy z urzadzeniami
elektrycznymi, jednakze tego rodzaju materialy maja i tutaj swoje

88 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2020

dziatania

gata oferte rzepéw przemysto-
wych. Sg one idealng alternatywa
dla srub, wkretéw, zatrzaskéw i innych tradycyjnych metod taczenia
materialéw. Stosowanie rzepéw jest proste, szybkie, nie wymaga in-
westycji w sprzet i technologie, a polaczenie wykonane za pomoca
rzepu jest trwale, wytrzymale i podnosi jako$¢ wyrobéw koncowych.
Uwzglednienie zastosowania rzepéw przemystowych juz na etapie
projektowania produktu konicowego gwarantuje brak probleméw
w trakcie montazu wyrobu oraz zapewnia wygodne serwisowanie
podczas eksploatac;ji.

W ofercie dostgpne sa dwa rodzaje rzepéw — Dual Lock oraz kla-
syczny z haczykami i oczkami. System polaczen roztagcznych 3M
Dual Lock zostal stworzony w oparciu na koncepcji wspéldziatania
setek mikrozaczep6w o ksztalcie grzybkéw, gesto rozmieszczonych
np. na powierzchni samoprzylepnej taSmy z tworzywa sztucznego.
Umozliwia on pewne i niewidoczne mocowanie elementéw oraz ich
okresowy demontaz. Gwarantuje duza wytrzymato$¢ mechaniczng
itrwalo$¢ potaczenia, takze w wymagajacych warunkach uzytkowa-
nia i przy wielokrotnym rozpinaniu. Po docis$nieciu do siebie dwéch
czescirzepu Dual Lock dziesigtki mikrozaczepow o ksztalcie grzybka
acza sie ze soba. O powstaniu pewnego polaczenia upewnia dzwiek
(trzask) zazebiajgcych sig zaczep6ow. Rzepy tego rodzaju wytrzymuja
do 1000 cykli zapinania. Dzieki zastosowaniu réznych klejow (kau-
czukowy lub akrylowy typu 3M VHB), gestoscia zaczepéw (liczba
grzybkéw na centymetr kwadratowy) oraz r6znych kolor (czarny, biaty
iprzezroczysty) mozliwy jest optymalny dob6r parametréw polacze-
nia, w zaleznos$ci od konkretnej aplikacji. Rzepy Dual Lock dostepne
sg ponadto w dwéch wersjach — klasycznej oraz thin z mniejszymi
grzybkami, do aplikacji o mniejszych obcigzeniach i z akceptowalng
mniejszg liczbg cykli zapinania (do 100 cykli).

Po dodaniu warstwy kleju klasyczny rzep typu haczyk-petelka,
znany dobrze z zapie¢ butéw lub kurtek, §wietnie sprawdza sig tez
w zastosowaniach przemyslowych. Tego rodzaju ta§my rzepowe cze-
sto stosowane sg do tymczasowego montazu kabli w wigzkach, monto-
wania modutéw elektronicznych w obudowach itp. Dostepne rodzaje
warstwy samoprzylepnej (kauczukowa lub akrylowa) umozliwiajg
stosowanie rzepéw na elementach wykonanych z réznorodnych ma-
terialéw, np. tworzyw sztucznych. Specjalnie dla tych branz przemy-
stu, w ktérych wazne jest kryterium trudnopalnosci (np. w produkcji
samolotéw, jachtéw i statkdw, pojazdéw szynowych, a takze urzadzen
elektronicznych), dostepna jest grupa rzepéw w wersji FR (trudno-
palne). Material, z ktérego wykonane sg haczyki i petelki, jest tak do-
brany, ze parametry polaczenia pozostajg niezmienne do 5000 cykli
zapiecie/odpiecie.

Inne tasmy
Oczywiscie, wéréd taém klejacych, stosowanych przez elektro-
nikéw, nie moze zabrakng¢ tasm izolacyjnych. W katalogu firmy
3M mozna znalezé szereg tasm dielektrycznych o szerokim spek-
trum zastosowan.

Tasma elektroizolacyjna okazuje sie jednym z najbardziej przy-
datnych narzedzi nie tylko dla elektryka. Siegamy po nig niemal
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podéwiadomie, by cokolwiek naprawi¢. W dodatku ten niezbedny
produkt jest ustawicznie ulepszany. W zestawach taSmowych muf
i glowic 3M stosowane sg najwyzszej jakoSci tasémy samospajalne
Scotch, ktére niejednokrotnie wykazaty wieksza trwalos¢ niz kabel,
na ktérym byly zainstalowane. Ta§ma samoprzylepna Scotch jest bar-
dziej popularna niz jej producent. Wynaleziona w 1930 roku przez
3M data podstawe do stworzenia calej gamy tasm samoprzylepnych
przeznaczonych dla fachowcéw branzy elektrycznej.

Podstawowg grupa tasm elektroizolacyjnych 3M sa tasmy wyko-
nane z polichlorku winylu (PCW). Izolujg one przewody do 600 V
(bezposrednio) i nadaja sie do stosowania na mufach i gtowicach in-
stalacji NN i SN. Tasmy te dostepne sg w wielu kolorach i rozmaitych
wykonaniach - samogasnacym, odpornym na $cieranie, warunki at-
mosferyczne, kwasy, korozje, itp.

Druga duzg grupe stanowia taémy samowulkanizujace. Sg one pro-
dukowane w wersji izolujacej i pétprzewodzacej. Tasm izolujacych
uzywa sig do odtwarzania powlok izolujacych kabli NN i SN, wykony-
wania zewnetrznej izolacji kablowych glowic wewnetrznych (nawet
do 30 kV), zewnetrznej izolacji glowic, uszczelniania muf, ochrony
przed korozja, dostepem wody, itp. Tasmy pélprzewodzace stosuje
sig do odtwarzania ekranéw na izolacji dowinietej, do elektrycznego
,lagodzenia karbéw” na zlagczach NN i SN oraz do ochrony antyko-
rozyjnej i zabezpieczania przed dostepem wody do oprzyrzadowania
kablowego na sieciach NN i SN.

Oprécz dwéch powyzszych grup tasm, firma 3M dostarcza takze
specjalistyczne tasmy elektryczne, takie jak tasémy antykorozyjne
o podwyzszonej odpornosci na wode, solanke i warunki atmosfe-
ryczne; taSmy termoutwardzalne z wiékna szklanego o wysokiej
odpornosci na zmiany temperatury, podwyzszonej wytrzymalosci
na rozerwanie i rozcigganie, ktére przeznaczone sg do izolacji czg-
$ci o wysokiej temperaturze pracy oraz do ochrony kabli podczas

instalacji elementéw termokurczliwych; tasmy tkaninowe z nieroz-
ciggliwymi splotami do hydroizolacji czy tasmy o podwyzszonej
izolacji dielektrycznej do ochrony antykorozyjnej przewodéw pod
napieciem nawet do 69 kV.

Tasmy poliimidowe

Tasmy wykonane z poliamidu
(kaptonu) stosuje sig w techno-
logii produkcji ptytek drukowa-
nych do izolacji elektryczne;j.
Te wszechstronne, trwale tasmy
moga pracowa¢ w temperatu-
rze pracy do 180°C, zapewniajac
izolacje lutowanych elementéw.

Tasmy te sg odporne na rozpusz-

Rysunek 9. Tasma poliamido-
wa (kaptonowa) firmy 3M

czalniki, a dzieki zastosowaniu
silikonowych klejow latwo i bez
§ladu dajg sig usuna¢ z plytek
drukowanych. Ich bursztynowy kolor utatwia ich identyfikacje
i usuwanie.

Stosowane sg w aplikacjach wymagajacych twardej a zarazem
cienkiej warstwy izolacyjnej, np. do uzwojen kondensatoréw
i mocowania przewodéw. Uzywane sg przy produkcji obwodow
drukowanych (montaz SMD) oraz w procesie lutowania na fali.
Sa ponadto trudnopalne i majg m.in. certyfikat UL 510.

Tasmy z folii poliamidowej sg odporne réwniez na wysokotem-
peraturowe malowanie proszkowe i operacje anodowania oraz majg
wyjatkowo cienkie podloze, ktére jest odporne na rozdarcia, $cie-
ranie i efekty starzenia. Dzigki temu moze ona by¢ stosowana réw-
niez jako taSma maskujgca podczas malowania proszkowego itp.

Nikodem Czechowski, EP
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SEMICON®

Technologie:

Wykroje:

Ciecie na wymiar:

m Ciecie logroli na wymiar Rolki, arkusze Tasmy jedno i dwustronnie klejgce

B Prasa taktujgca z wykrojnikiem Tasmy, pianki, rzepy, btony

ksztattowym

Btony klejowe

VHB - spieniony akryl Tasmy elektrotechniczne

B Ploter laserowy

Z fingerliftem lub bez Folie miedziane, aluminiowe

B |aminowanie

Materiaty termoprzewodzace VHB - spieniony akryl

B Kontrola wymiarow Materiaty ekranujace, absorbery EMC




