MINIPROJEKTY

Sniezynka LED

Jest wiele symboli Swiqt Bozego Na-
rodzenia. Jednym z nich sq sniezyn-
ki. Dlatego w oczekiwaniu na dzien
przyozdabiania swiqtecznego
drzewka proponujemy czytelnikom
EP wykonanie prostego ukfadu
Sniezynki LED.

Dwa zestawy diod LED w ,modnych” kolorach
niebieskim i bialym migaja w zmiennym ryt-
mie, zapewniajac interesujacy efekt. Ten nie-
wielki gadzet bedzie interesujacg dekoracjg
chociazby biurka w pracy. Zasilanie bateryjne
z pewnoscig ulatwiuzycie uktadu w takiej roli.
Sniezynka pozwoli wprowadzaé §wiateczny
klimat do kazdego wnetrza a montaz ukladu
moze by¢ doskonatym pretekstem, aby wspol-
nie z rodzing zrobi¢ co$ niecodziennego.

Budowa i dziatanie

Schemat ideowy pokazano na rysunku 1.
Podstawg dzialania opisywanego ,mryga-
cza” jest klasyczny przerzutnik astabilny
— multiwibrator zbudowany z tranzysto-
réw T3, T4. Tranzystory otwierajg sie i za-
tykaja na przemian, za§wiecajac niebieskie
i biate diody LED. Czestotliwo$¢ pracy wy-
znaczona jest gléwnie przez warto$é ele-
mentéw R7, R8, C3, C4. Rezystory R7, R8 nie
zostaly dotaczone do dodatniego bieguna
zasilania, tylko do punktu polgczenia R5
i R6 — przeksztalca to omawiany przerzut-
nik w generator o czestotliwos$ci sterowane;j
napieciem. Czgstotliwo$¢ migania diod LED
zalezy takze od napiecia w punkcie potacze-
nia R5, R6, a napigcie to zmienia si¢ w rytm
pracy drugiego multiwibratora zbudowanego
z tranzystorow T1, T2. Z uwagi na znaczng
pojemnosc¢ C1, C2, jego czestotliwosé pracy
jest znacznie mniejsza niz czestotliwo$é
migania diod LED. Zr6znicowanie warto-
$ci R2 i R3 sprawia, ze przebieg sterujacy

jest niesymetryczny, a zblizone wartosci
rezystoré6w R1..R4 powoduja, ze przebieg
na kolektorach tranzystor6w znacznie od-
biega ksztaltem od prostokatnego. W rezul-
tacie czestotliwo$¢ pracy multiwibratora T1,
T2 jest mala, przebieg jest niesymetryczny,
a napiecie na kolektorze T2 lagodnie opada
—w efekcie w specyficzny sposéb moduluje
to czestotliwo$¢ migania diod LED, dajac nie-
spotykany efekt §wietlny. Rysunek 2 poka-
zuje schematycznie prace Sniezynki LED.

Montaz i uruchomienie

Wz6r obwodu drukowanego zostal poka-
zany na rysunku 3. Uklad nalezy zmontowac
na plytce drukowanej, ktérej obrys zmiesci
sie w okregu o $rednicy 50 mm. Wiekszos¢
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Rysunek 1. Schemat uktadu
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-

* biato-niebieski efekt Swietlny,
* zasilanie napieciem z przedziaiu 3..6 V
- bateria CR2032 lub 2 sztuki CR2016,
* czas nieprzerwanego dziatania ok.
30 godzin,
e wymiary - obrys pilytki miesci sie
w okregu o $rednicy 50 mm.

Rezystory:

R1, R2, R4, R7, R8: 22 kQ SMD0805
R3, R6 : 100 k() SMD0805

R5: 4,7 kQ SMD0805

R9..14: 1 kQ SMD0O805

Kondensatory:
C1l, C2: 100 pF tantalowy SMD C
C3, C4: 10 pF monolityczny SMDO805

P6tprzewodniki:

LED1..3: LED 5 mm niebieskie
LED4..6: LED 3 mm biate

T1, T2: BC857 SMD

T3, T4: BC847 SMD
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Inne:
SW1: HSS12xOR przetacznik pojedynczy
hebelkowy
BAT1: koszyk baterii CR20xx
Projekt okrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5670 Pulsujace serce LED (EP 2/2019)
AVT-5655 Choinka LED z USB (EP 12/2018)
AVT-1988 Animowana choinka LED 3D (EP 12/2017)
AVT-1986 Animowana bombka LED 3D (EP 12/2017)
AVT-3150 Batwanek LED dla kazdego

(Edw 12/2015)
AVT-1900 Animowany balwan LED (EP 12/2015)
AVT-1844 Swigteczna choinka LED dla kazdego

(EP 12/2014)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysunek 2. Zobrazowanie sekwencji $wietlnej

Rysunek 3. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementow

elementéw przewidziana jest do montazu po-
wierzchniowego (SMD), dlatego do tej czyn-
nosci niezbedna bedzie lutownica z ostrym
grotem i troche wprawy. Montaz rozpoczy-
namy od wlutowania rezystoréw R1...R14
oraz kondensatoré6w C3 i C4. W kolejnym
etapie montujemy tranzystory T1...T4 oraz
kondensatory C1 i C2 zgodnie z polaryzacja.
Koszyk baterii BAT1 wraz z przetacznikiem
SW1 wlutowac nalezy po przeciwnej stronie
plytki. Na koniec nalezy wlutowa¢ diody LED
niebieskie LD1...LD3 oraz biale LD4...LD6.
Po zmontowaniu obwodu drukowanego
trzeba bardzo starannie skontrolowac, czy
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Rysunek 4. Sposob modyfikacji koszyka
baterii
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elementy nie zostaly wlutowane w nie-
wlasciwym kierunku lub w niewlasciwe
miejsca, a przede wszystkim czy podczas
lutowania nie powstaly zwarcia punktéw
lutowniczych. Urzadzenie zmontowane bez-
btednie, z uzyciem sprawnych elementéw be-
dzie dziatato od razu po wlaczeniu napiecia
zasilajacego.

Do zasilania $niezynki najlepiej skorzystac¢
z baterii CR2032 lub dwéch CR2016, co daje
nam poprawny zakres pracy przy napieciu

Fotografia 5. Zmontowany uktad pokazany
od strony baterii

3...6 V. Przy zastosowaniu dwdéch bate-
rii CR2016 nalezy odizolowac¢ elektrycznie
,lapke” utrzymujaca je w koszyku za pomoca
np. ta§émy izolacyjnej naklejonej w miejscu
jego styku z dolng baterig. Mozna tez wy-
giac ,tapke” w tuk, co wyeliminuje problem
niepotrzebnego zwarcia przy wymianie ba-
terii — rysunek 4. Zmontowany uklad jest
pokazany na fotografii tytutowej a widok
od strony baterii pokazuje fotografia 5.

Po wlaczeniu zasilania Sniezynka LED
bedzie migata szybko, stopniowo przecho-
dzac do coraz wolniejszych zmian, az po-
nownie zacznie miga¢ z pelna predkoscia.
Dla ulatwienia zawieszenia $niezynki w jej
gornej czesci znajduja sie niewielkie otwory
do przewleczenia nitki albo drucika. Tak wy-
konana $niezynka, jako efektowny i orygi-
nalny gadzet stanie sig doskonalg §wigteczng
dekoracja. Przy zasilaniu dwiema bateriami
CR2016 uktad podczas testow pracowat
bez przerwy ok 30 godzin, co w zupelnosci
wystarczy to tego, aby ,cieszyl oko” przez
cale Swieta.

Mavin
mavin@op.pl
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