MINIPROJEKTY

guitarVmeter

— miniaturowy monitor baterii do gitary

Pomysl na ten niewielki projekt
narodzit sie z potrzeby chwili.
Zostalem poproszony przez mojego
dobrego kolege, zapalonego gitarzy-
ste, o skonstruowanie miniaturowe-
go urzqdzenia, ktérego zadaniem
bedzie monitorowanie stanu baterii
zasilajqcej (9 V; 6F22) przetwornik
aktywny umieszczony w gitarze
elektrycznej, gdyz nie wszystkie
konstrukcje tego typu posiadajq
takq funkcje.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5744

* sygnalizacja stanu baterii 9 Vv
z podzialem na 6 pozioméw,

* pob6r pradu w stanie u$pienia ok.
10 pA,

*« miniaturowa konstrukcja.

Rezystory: (obudowy SMDO603)
R1: 22 kQ

R2: 280 kQ 1%

R3: 162 kQ 1%

Kondensatory: (obudowy 0603)
C1, C2: ceramiczny 1 pF

P6xprzewodniki:
Ul: ATtinyle@ (S0T23-6)
U2: TS9011SCX (SOT23)

Inne:
BUZZ: piezo typu LPT9018BS-HL-03-4.0-12-R

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5678 Stereofoniczny wskaznik wysterowania
(EP 6/2019)
AVT-5585 Sterownik wskaznika wychytowego
do wzmacniacza (EP 1/2018)
AVT-1716 Wskaznik wysterowania z pamigciag
(EP 12/2012)
AVT-1517 Wskaznik nie tylko wysterowania
(EP 9/2012)
AVT-5219 Wizualizator do Winampa na USB
(EP 1/2010)
AVT-5210 Analizator widma sygnatu audio
(EP 11/2009)
AVT-2864 Analogowo-cyfrowy analizator widma
(Edw 5/2008)
AVT-580 Procesor audio z equalizerem
i analizatorem widma (EP 6-7/2004)
AVT-2375 Wskaznik wysterowania 2x5 LED
(Edw 9/1999)
AVT-2353  Pseudoanalogowy VU-metr (Edw 4/1999)
AVT-1190  Wskaznik wysterowania (EP 8/1998)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

Na kanwie tych zalozen powstal niezmier-
nie prosty projekt monitora baterii zasilaja-
cej aktywny przetwornik akustyczny gitary
elektrycznej pod nazwg guitarVmeter. Urza-
dzenie generuje serig krotkich dzwiekow
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Rysunek 1. Schemat ideowy urzadzenia

informujacych o stanie baterii zasilajgcej (jej
napieciu) wylacznie podczas wigczania prze-
twornika po czym przechodzi w stan uspie-
nia, by oszczedzac energie baterii.

Budowa i dziatanie
Schemat ideowy urzadzenia pokazano nary-
sunku 1. Jest to bardzo prosty, by nie powie-
dzie¢ banalny, system, ktérego ,,sercem” jest
miniaturowy mikrokontroler ATtiny10 firmy
Microchip (dawniej Atmel). Taktowany jest
wewnetrznym, wysokostabilnym generatorem
RC o czestotliwosci 1 MHz. Pomiar napiecia
baterii zasilajacej (poprzez dzielnik napigcia
R2/R3) wykonywany jest przy pomocy wbudo-
wanego przetwornika analogowo-cyfrowego.
Obsluga sygnalizatora akustycznego
w postaci miniaturowego przetwornika
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Rysunek 2. Schemat montazowy urzadzenia
(skala 2:1)

piezoelektrycznego o czestotliwosci rezo-
nansowej ok. 4 kHz zrealizowana jest przy
udziale uktadu czasowo-licznikowego Ti-
mer0 wbudowanego w strukture mikrokon-
trolera. Timer pracujac w trybie CTC generuje
przebieg prostokatny na wyprowadzeniu PB1
(OCO0B), do ktérego podlaczono wspomniany
wczeéniej przetwornik piezoelektryczny.
Dziatanie calego urzadzenia przedsta-
wia sie nastepujgco. Tuz po wigczeniu
zasilania emitowany jest krétki dzwigk



MINIPROJEKTY

§ Listing 1. Funkcja odpowiedzialna za pomiar napiecia zasilajacego urzadzenie

i //Napiecie zasilajgce procesor bedace jednoczesnie
i //referencja dla ADC [0.1V]

: #define VCC 33UL

i //Gérny rezystor dzielnika napigcia baterii [kohm]
¢ #define R1 280UL

i //Dolny rezystor dzielnika napiecia baterii [kohm]
i #define R2 162UL

i //Warto$¢ ADC dla napiecia

: #define VADC_85 ((256*85*R2)/((R1+R2)*VCC)) //8.5V
¢ #define VADC_80 ((256*80*R2)/((R1+R2)*VCC)) //8.0V
i #define VADC_75 ((256*75*R2)/((R1+R2)*VCC)) //7.5V
i #define VADC_70 ((256*70*R2)/((R1+R2)*VCC)) //7.0V
1 #define VADC_65 ((256*65*R2)/((R1+R2)*VCC)) //6.5V
i #define VADC_60 ((256*60*R2)/((R1+R2)*VCC)) //6.0V

i //Wartosci ADC dla napie¢ od 8.5V do 6.0V
: const uint8_t Voltages[] PROGMEM = {

VADC_85, VADC_80, VADC_75, VADC_70, VADC_65, VADC_60};

E //Zwraca liczbe, ktéra méwi o ile potdwek Volta

§ //zmierzone napiecie jest mniejsze od 9V
: uint8_t getVoltage(void) {

uintl16_t Data = 0;

uint8_t Idx;

//8-krotny pomiar napiecia
for (Idx=0; Idx<8; ++Idx) {
//Uruchomienie konwersji
//Czekamy na zakonczenie konwersji
while(ADCSRA & (1<<ADSC));
Data += ADCL;

}
Data /= 8;
for(Idx=0; Idx<6; ++Idx)

return Idx;

informujacy o sprawnos$ci urzadzenia. Na-
stepnie, po okoto pét sekundy, mierzone jest
napiecie baterii zasilajacej po czym genero-
wanych jest kilka sygnatow akustycznych,
ktére informujg uzytkownika o stanie ba-
terii zasilajacej, przy czym liczba emitowa-
nych sygnatéw dzwiekowych zalezy od faktu
o ile potéwek Volta zmierzone napiecie za-
silajgce jest mniejsze, niz znamionowe 9 V.
Zgodnie z tym zalozeniem napigciu 8,5 V

ADCSRA = (1<<ADEN) | (1<<ADSC) | (1<<ADPS1)|(1<<ADPSO);

//Szukamy w tabeli pozioméw napie¢ wartosci progowej

if(Data > pgm_read_byte(&Voltages[Idx])) break;

odpowiada jeden sygnal dzwiekowy, napig-
ciu 8,0 V dwa sygnaly dZzwigkowe, napie-
ciu 7,5 V trzy sygnaly dzwiekowe i tak dalej
az do napiecia 6 V, ktéremu odpowiada 6 sy-
gnatéw dzwiekowych. Po wyemitowaniu sy-
gnaléw akustycznych urzadzenie przechodzi
w tryb uspienia o bardzo niskim poborze
mocy (pobér pradu rzedu 10 pA) i pozostaje
w nim do czasu kolejnego wylaczenia i wig-
czenia urzadzenia.

: Listing 2. Funkcja odpowiedzialna za
: generowanie dzwieku
¢ void Beep(uint8_t Number) {
: OCROA = 124; //4kHz
while(Number--) {
//Emitujemy krétkie dzwieki
//Zmiana stanu wyjs$cia 0COB
//podczas poréwnania
TCCROA = (1<<COM@BO);
//Tryb CTC, Preskaler = 1 (1MHz)
TCCROB = (1<<WGMO2) | (1<<CS00);
_delay_ms(200);
//Normalny tryb pracy wyjscia 0COB

TCCROA = 0;
//Zatrzymanie zegara Timera®
TCCROB = 0;

_delay_ms(200);

Na listingu 1 pokazano ciato funkcji odpo-
wiedzialnej za pomiar napiecia zasilajacego
urzadzenie (wraz z niezbednymi defini-
cjami), za$ na listingu 2 prostg funkcje od-
powiedzialng za generowanie dzwigku.
Program obstugi aplikacji jest niezmiernie
prosty i po skompilowaniu zajmuje niecale
250 bajtow.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy urzadzenia guitarVme-
ter pokazano na rysunku 2. Zaprojektowano
miniaturowy, dwustronny obwéd druko-
wany z wylgcznym montazem elementéow
SMD, co bylo o tyle istotne, ze uklad prze-
znaczony jest do montazu w korpusie gi-
tary elektrycznej. Montaz rozpoczynamy
od wlutowania péiprzewodnikéw, nastep-
nie lutujemy elementy bierne a na samym
koncu miniaturowy przetwornik piezoelek-
tryczny. Poprawnie zmontowany uktad nie
wymaga zadnych regulacji i powinien dzia-
a¢ tuz po wilaczeniu zasilania.

Robert Wotgajew, EP

Przetacznik USB z whudowanym hubem

Uklad przelqcznika KM (klawia-
tury/myszki) USB pomocny, gdy
pracujemy réwnoczesnie z dwoma
komputerami np. PC, Raspberry Pi
i nie mamy zamiaru blokowa¢é
miejsca na biurku kolejnym zesta-
wem klawiatury z myszkq lub nie
Iubimy traci¢ czasu na przepina-
nie kabli pomiedzy urzqdzeniami.
Dzieki wbudowanemu hubowi USB,
podlqczone urzqdzenia potrzebujq
tylko jednego portu, co jest bar-
dzo pomocne np. podczas pracy

z Raspberry Iub Orange Pi Zero.

Przetgcznik oparty jest o tani kontroler dwu-
portowego huba USB typu USB2412 firmy
Microchip, do ktérego poprzez gniazda

USB-A podtaczone sg klawiatura i myszka

(lub pendrive). Dzieki wysokiej skali inte-
gracji ukiad zawiera w sobie praktycznie

wszystkie elementy niezbedne dla realiza-
cji huba USB, ograniczajac aplikacje do kilku
elementéw biernych.
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