MINIPROJEKTY

Wytacznik zasilania z opdznieniem

Niektdre urzqdzenia wymagajq
wydluzenia czasu ich dzialania

w poréwnaniu z resztq systemu.
Moze to by¢ np. oswietlenie ze-
wnetrzne, ktére dziala jeszcze przez
jakis czas od wylqczenia stacyjki
w pojezdzie, czy tez wentylator
chiodzqcy wnetrze rozgrzanej
maszyny jeszcze przez pewien czas
od jej wylqczenia. Odciecie doply-
wu prqdu powinno nastgpic wte-
dy automatycznie.

Niektére urzadzenia musza dziata¢ nieco
dluzej niz pozostale elementy systemu.
Odciecie doplywu pradu powinno nasta-
pi¢ wtedy automatycznie, gdyz nikt nie za-
mierza wraca¢ (ani tym bardziej czekac)
do miejsca pracy tylko po to, aby przetaczy¢
jeden przelgcznik.

To jest zadanie, w ktérym sprawdzi sig pre-
zentowany uktad - zatgczy obciazenie zaraz
po podaniu sygnalu napigciowego i wylaczy
je po okreslonym czasie od jego zaniku.

Budowa

Schemat ukladu zostal pokazany na ry-
sunku 1. Jedynymi elementami aktywnymi
sg trzy bramki NAND oraz dwa tranzystory,
wiec jego analiza nie bedzie skomplikowana.

Wejscie sygnatu sterujgcego (linia TRIG)
jest Sciagane do masy rezystorem R1. Diody
D1 i D2 ograniczajg jego warto$¢ do takiego
poziomu, aby nie spowodowaé uszkodzenia
nastepnych obwoddéw. Rezystor R2 ogranicza
prad tych diod, a w polaczeniu z konden-
satorem C2 stanowi prosty filtr dolnoprze-
pustowy, ktéry eliminuje szybkozmienne
zaklécenia, mogace przypadkowo wyzwo-
li¢ uklad.

Rezystor R3 ogranicza prad diod zabezpie-
czajacych wbudowanych w strukture bramki
US1B. Jej wej$cia zostaly potaczone ze soba,
wigc zachowuje sie jak odwracajacy prze-
rzutnik Schmitta. Bramka US1A pelni funk-
cje zwyklego negatora, aby caly ten czlon nie
odwracat stanu logicznego.

Wystawienie stanu wysokiego przez wyj-
Scie bramki US1A powoduje zalaczenie tranzy-
stora T1. W6éwczas on, wymuszajac przeplyw
pradu drenu, roztadowuje kondensator C2. Re-
zystor R5 ogranicza szybkos¢ tego roztadowy-
wania, aby przez T1 nie poplynat zbyt wysoki
prad chwilowy, powodujacy jego uszkodze-
nie. Uklad w tym stanie moze trwa¢ dowolnie
dlugo. Napiecie na C2 bedzie wtedy teoretycz-
nie zerowe, a w praktyce nieco wieksze od zera,
rzedu kilkunastu-kilkudziesieciu miliwoltow.
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To wynika z dzielnika napigciowego, jaki two-
rzg potaczone szeregowo R6 zP1 orazR5zR ¢ |
tranzystora T1.

Bramka US1C sprawdza napiecie na oklad-
kach C2. Jezeli jest ono dostatecznie niskie,
interpretuje je jako stan niski i zatgcza tran-
zystor T2, ktéry zasila cewke przekaznika.
Zatem styki przekaznika zostajg przetaczone
niemal natychmiast po pojawieniu sig sy-
gnatu sterujacego. Po zaniku sygnatu wy-
zwalajgcego potencjat bramki T1 spadnie
do zera, czyli zostanie on zatkany. Rezystor
R6 i potencjometr P1 beda powoli fadowaly
kondensator C2 — tym wolniej, im wigksza
jest ich wypadkowa rezystancja. Ladowa-
nie bedzie trwato bardzo dtugo, ale najistot-
niejszy jest moment, w ktérym bramka US1C
uzna potencjal jej wejs¢ za logiczng ,,1”. Na-
stapi wtedy wylaczenie cewki przekaznika.
C2 bedzie sie tadowal dalej, az do napie-
cia zasilajacego te cze$¢ ukiadu, ale nie ma
to znaczenia. Przekaznik pozostanie juz wy-
Iaczony az do nastepnego roztadowania C2.

Napigcie zasilania ukladu moze miescic¢
sie w szerokich granicach, a na dodatek
moze by¢ ono silnie zaklécone. Dlatego sta-
bilizator napiecia zostal zbudowany z kilku
elementéw dyskretnych, co ma zwigkszac od-
porno$¢ na zaklécenia. Dodatkowo, na jego
wejéciu znalazl sig dwukierunkowy transil
D4, obcinajacy impulsy napiecia przekracza-
jace warto$¢ 43 V.

Idea dzialania tego stabilizatora jest bar-
dzo prosta: dioda Zenera D8 jest spolary-
zowana zaporowo, wiec na jej zaciskach
pojawia sie napiecie okolo 13 V. Tranzystor
T4 pelni funkcje wtdérnika napieciowego, za-
tem potencjal jego emitera wyniesie okoto
12,3 V. Pozostaje kwestia zapewnienia pra-
widlowej polaryzacji tej diody, co réwniez
nie jest trudne: Zzrédlo pradowe na tran-
zystorze T3 zapewnia jej prad o natezeniu
6...7 mA. Diody D6 i D7 polaryzuja jego baze
potencjalem okolo 1,4 V nizszym od napie-
cia zasilajacego, wigc spadek napigcia na R9
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jest zblizony do spadku napiecia na pojedyn-

czym, przewodzacym zlgczu p-n, czyli okolo
0,7 V. Rezystor R8 polaryzuje diody D6 i D7
w kierunku przewodzenia.

Montaz i uruchomienie

Uktad zostal zmontowany na dwustronne;j
plytce drukowanej o wymiarach 80x35 mm.
Jej wzor $ciezek oraz schemat montazowy

Dodatkowe materialy do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5867

* podtrzymanie dziatania przekaznika
przez zadany czas od zaniku sygnatu
sterujacego,

* ptynna regulacja czasu podtrzymania

od 11 s do 15 min,

sygnal sterujacy: dodatnie napiecie

state o wartosci 10 V.45V,

napiecie zasilania 18 V.43 V,

* przystosowany do zasilania z instalacji
24 V np. w pojazdach ciezarowych.

Wwykaz_elementow:]

R1, R4, R7: 100 kQ SMD0805

R2, R3, R6: 10 kQ SMDO805

R5, R9: 100 Q SMDO8O5

R8: 15 kQ SMDO805

P1: 1 MQ montazowy lezacy

Cl, C4, C6: 100 nF SMDE8O5

Cl: 1000 PF/16 V raster 5 mm
C3, C5: 47 pF/50 V raster 2,54 mm
D1..D3, D6, D7: 1N4148 MiniMELF
D4: 1.5KE43CA (opis w tekscie)
D5: SM4007 MELF lub podobna
D8: BzV55C13 MiniMELF

T1, T2: BSS123

T3: BC856 lub podobny

T4: BD234C lub podobny

US1: CD4093 S014

J1, J2: ARK3/500

PK1: JQC3FF 12 V

Radiator (opis w tekscie)

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu
wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie
KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy
elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),
ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke
drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy
dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)
= wersja [A] - plytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy
zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - piytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja
= wersja [UK] - zaprogramowany ukiad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania
zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz
http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek
drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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zostaly pokazane
na rysunku 2. W od-
legtosci 3 mm od kra-
wedzi plytki znalazty
sie otwory montazowe
o §rednicy 3,2 mm.
Montaz nalezy roz-
pocza¢ od przylu-
towania elementéw
w obudowach SMD.
Znajdujg sie tylko
na wierzchniej stronie
plytki. Potem mozna
przej$é do wlutowania

o SM4007

GND GND

BD243C

T4

VCC vce

~| JQC3FFH12v

\_‘ T2
BSS123

GND

R7
100k

GND

vcc

podzespoléw w obudo-
wach przewlekanych,
wedlug ich rosng-

cej wysokosci.

1.5KE43CA

1ee9 !
ARK3-5MM

GrE]
Prawidlowo zmonto- e

wany uklad jest gotowy
do dziatania. Jedyng
czynno$cig urucho-

-
mieniowg jest usta- GND GND

wienie potencjometru
P1 w polozeniu, ktére
zapewni odpowiedni czas op6Znienia wyla-
czenia przekaznika PK1. W uktadzie prototy-
powym minimalna zmierzona warto$¢ tego
czasu to 11 s, a najdluzsza 15 min. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze temperatura otoczenia
bedzie miata wplyw na ten parametr, ponie-
waz zmianie ulega wtedy pojemnos¢ elektro-
litycznego kondensatora C2.

Podlgczenie ukladu nie powinno nastre-
czaé trudnosci: do ztgcza J1 nalezy doprowa-
dzi¢ zasilanie obecne caly czas (VCC) oraz
mase (GND). Sygnat sterujacy, czyli np. na-
pigcie pochodzace ze stacyjki samochodowej,
powinno by¢ podlaczone miedzy zacisk IN
a mase. Przekaznik zostanie zwarty (zwar-
cie stykéw NO i COM) natychmiast po poja-
wieniu si¢ sygnalu sterujacego, a rozwarcie
(zwarcie stykow NC i COM) nastapi po uply-
wie okreslonego czasu od jego zaniku.

Nie ma przeciwwskazan do tego, aby
zmieni¢ potencjometr P1 na inny, o mniej-
szej rezystancji, jezeli wymagane jest opdz-
nienie rzedu pojedynczych sekund. W celu
zapewnienia wiekszej stabilnosci tempera-
turowej mozna pokusic sig o zmiang konden-
satora C2 na tantalowy, pamietajac o takim
samym (lub wyzszym) napigciu znamio-
nowym, jak w przypadku oryginalnego,
elektrolitycznego.

Pobér pradu ze zrédia zasilania wynosi
9 mA przy wylaczonym przekazniku oraz
38 mA po jego zalgczeniu. Sg to wartosci

zmierzone w ukladzie prototypowym przy
napieciu 24 V. Napiecie zasilania moze sie

http:/ /forum.ep.com.pl

D5

1N4148 2y
1N4148 5y

C3
=]

1N
1
|

—]
47u/50V

D8
BZV55C13

—-— -
GND GND

Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu
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Rysunek 2. Schemat montaiowy i wzor $ciezek ptytki PCB

waha¢ od 18 V do 43 V. Tak szeroki zakres
czyni uktad odpornym na zaklécenia, ktére
moga sie przenosi¢ po instalacji elektrycz-
nej, na przyklad w samochodzie cigzaro-
wym. Przy napieciu stale przekraczajacym
35 V do tranzystora T4 warto przykrecic nie-
wielki radiator.

Napigcie nie powinno przekraczaé¢ 43 V,
poniewaz jest to wartos¢, przy ktérej otwiera
sig i zaczyna przewodzi¢ transil, znajdujacy
sie na wejsciu zasilania ukladu. Ma on za za-
danie eliminowac¢ jedynie szybkozmienne
zakl6cenia o charakterze szpilkowym,
ktére moglyby zniszczy¢ uklad lub zabu-
rzy¢ jego prace.

Sygnatl sterujacy jest poddawany cze-
Sciowej filtracji z zaklécen, ktére moglyby
powodowaé samoczynne wyzwolenie prze-
kaznika. Minimalny czas trwania impulsu
sterujgcego mozna okresli¢ na okolo 1 s, za$
maksymalny czas jego trwania jest dowol-
nie dlugi. Jezeli przed samoczynnym wy-
faczeniem przekaznika nadejdzie nastgpny

impuls (np. stacyjka zostala wylaczona
na chwilg i znowu zalaczona), czas op6z-
nienia wylaczenia bedzie liczony od nowa.
Natezenie pradu pobieranego przez wejscie
sterujace nie jest wysokie: okoto 100 pA przy
10V, okoto 1,5 mA przy 24 V i niecate 4 mA
przy 43 V.

Uktad mozna przystosowac do zasilania
napieciem o warto$ci 12 V, a dokladniej z za-
kresu 11 V...15 V, czyli np. z instalacji elek-
trycznej samochodu osobowego. Wystarczy
wylutowacé tranzystor T4, a miedzy pola lu-
townicze przeznaczone dla emitera i ko-
lektora wstawi¢ zwore z cienkiego drutu.
Sa to otwory: srodkowy (kolektor) i prawy,
znajdujacy sie blizej rezystora R7 (emiter).
Miedzy tymi polami, na warstwie opiso-
wej plytki, znajdujg sie trzy cienkie linie.
Warto tez wymieni¢ transil D4 na egzem-
plarz o nizszym napigciu przewodzenia,
np. 1.5KE18CA. Mozna wtedy nie montowac
elementéw D6...D8, R8, R9i T3.

Michat Kurzela, EP
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