MODULY W APLIKACJACH

Mikrofalowy czujnik

ruchu RCWL-0516

Wsrdd dostepnych na rynku czuj-
nikéw ruchu dominujq urzqdzenia
wykorzystujqce promieniowanie
podczerwone. Jednak dostepne

sq takze inne rozwiqzania. Na uwa-
ge zastuguje modut RCWL-0516,
okreslany w niektérych opisach
jako ,radar Dopplerowski”, ktory

do wykrywania ruchu wykorzystuje
promieniowanie mikrofalowe.

Podstawowe parametry czujnika:

« wykrywanie ruchu obiektu takiego jak
czlowiek czy zwierze,

« zasieg ok. 7 metréw, jezeli miedzy
czujnikiem a obiektem nie ma
dodatkowych przeszkéd, a sam obiekt
jest dostatecznie duzy,

* czestotliwos$¢ generowanego
promieniowania: ok. 3,1 GHz,

* napiecie zasilania: 4..28 V,

* pob6r pradu: 2,5 mA przy zasilaniu
napieciem 5 V,

* wymiary modutu: 36x17 mm.

Poniewaz promieniowanie mikrofalowe
przenika przez cienkie przeszkody z ma-
terialéw nieprzewodzacych pradu, daje
to wiele nowych mozliwosci zastosowania
tego rozwigzania. W odréznieniu od typo-
wych czujek na podczerwien, modul bedzie
prawidtowo dziatal np. ukryty za przegroda
z papieru lub cienkiego drewna.

Budowa czujnika
Wyglad dwu stron plytki czujnika pokazany
zostal na fotografii 1. Z kolei na rysunku 1
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zaprezentowano schemat ideowy czujnika.
Wida¢ na nim, ze na modutl skladajg sie
dwa bloki funkcjonalne. Generator mikro-
fal zbudowano z uzyciem tranzystora Q1
pracujacego w zmodyfikowanym ukladzie
oscylatora Colpittsa. Wigczona w obwodzie
emitera antena zostata wykonana na plytce
drukowanej jako $ciezka w ksztalcie litery
,S” (widoczna na fotografii 1). Antena two-
rzy uklad rezonansowy z pojemnos$ciami
wykonanymi jako $ciezki na ptytce. Umiesz-
czona po przeciwnej stronie plytki sciezka
w ksztalcie pierscienia oznaczona zostala
na schemacie symbolem Cp2, zas Cp1 to po-
jemnos$¢ okraglego pola.

Generator pracuje z podstawowg czestot-
liwoscig r6wng okoto 3,1 GHz. Wytworzone
mikrofale wypromieniowywane sa przez an-
tene. Po odbiciu od przeszkody powracajg
do czujnika i anteny. Jezeli obiekt jest w ruchu,
w obwodzie nadawczo-odbiorczym pojawiajg
sig fluktuacje modulujace amplitude gene-
rowanego sygnatu. Poprzez filtr dolno-prze-
pustowy sygnat podawany jest na wejscie 1P
ukladu scalonego U1. Uktad ten tworzy drugi
blok funkcjonalny czujnika. W jego skiad
wchodzg wzmacniacze, detektory i logika
przeksztalcajace modulacje fali nos$nej po-
wstale na skutek odbicia na impulsy logiczne
sygnalizujace wykrycie obiektu.
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Rysunek 1. Schemat modutu RCWL-0516
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Mikrofalowy czujnik ruchu RCWL-0516

Podtaczenie modutu
Zlacze P1 ma pie¢ stykéw o nastepuja-
cych funkcjach:

1.3,3 V OUT - wyjscie wytworzonego
w U1 napiecia stabilizowanego. Obcig-
zalnos¢ do kilkudziesieciu mA;

2. GND - masa modulu;

3. VOUT - wyjscie sygnalu logicznego
o poziomach 0, 3,3 V. Poziom wysoki
sygnalizuje wykrycie poruszajacego
sie obiektu;

4. 4...28 VIN - wejscie napiecia zasilaja-
cego modul;

5. ENABLE - wejscie zezwolenia na prace
modutu. Gdy niepodigczone lub po-
ziom wysoki, sygnalizacja wiaczona.
Gdy poziom niski, sygnalizacja wykry-
cia obiektu pozostaje nieaktywna.

Elementy dodatkowe

Na plytce pozostawiono miejsce do wlutowa-
nia dodatkowych elementéw, ktére zmieniajg
tryb funkcjonowania czujnika.

* Miejsce na kondensator CTM oznaczony
na schemacie jako C1 - standardowy czas
powtarzania sygnalizacji wykrycia ru-
chu wynosi ok. 2 s. Wlutowanie w tym
miejscu pojemnosci rzedu nF wydluzy
ten czas.

* Miejsce na opornik RGN oznaczony
na schemacie jako R3 — ograniczenie
zasiegu wykrywania poruszajacych sie
obiektow. Przecigtny maksymalny zasieg
czujnika to ok. 7 m. Wlutowanie w tym
miejscu opornika 1 MQ zmniejszy zasieg
do ok. 5 m.

* Miejsce na fotorezystor CDS oznaczony
na schemacie jako R18 —jezeli na fotore-
zystor bedzie padato §wiatlo, sygnaliza-
cja wykrycia obiektu bedzie blokowana.
Wlutowanie elementu ma sens, jezeli
chcemy, by uklad zaczal funkcjonowac
dopiero po zmroku. Dodatkowy opor-
nik R-CDS R16 pozwala dobra¢ prég

Fotografia 1. Wyglad modutu RCWL-0516
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Rysunek 2. Schemat dotaczenia réznych uktadow wykonawczych

wlaczenia czujnika w zaleznoéci od po-
ziomu o$wietlenia.

Praca z czujnikiem

Modut mikrofalowego czujnika ruchu mozna
wykorzysta¢ do sterowania r6znych uktadéw
wykonawczych. Na rysunku 2 pokazano, jak
podiaczy¢ do wyjscia VOUT diode sygnali-
zacyjng LED oraz przekaznik. W momencie
detekcji ruchu sterowane stanem wysokim

zaréwno dioda, jak i przekaznik zadzialajg.
Jezeli zasilimy uklad napieciem wyzszym niz
podane narysunku 5 V, nalezy dobra¢ przekaz-
nik o odpowiednim napigciu znamionowym.
Poniewaz charakterystyka czulosci modutu
jest niemal dookdlna, nie ma wiekszego znacze-
nia, ktéra strona plytki bedzie zwrécona w kie-
runku obszaru, ktéry ma podlega¢ dozorowi.
Ryszard Szymaniak
biuro@ars.info.pl

REKLAMA

KITy AVT na wideo: HTTP://BIT.LY/2SCLZTY

O KiT-ach AVT przeczytasz rowniez na Facebooku:
HTTP://BIT.LY/2BJVMN7

AVTEDU634 - MigoLEDKi AVTEDU631 - Wskaznik

kierunku LED

AVT3250 - Bombka LED dla
kazdego - montaz

AVT3144 - Klaskacz -
przetacznik akustyczny

AVT3165 - Odstraszacz
kretow

AVTEDU621 - Stroboskop
policyjny LED

AVT5599 - Zdalnie sterowany
wigcznik 4-kanatowy

AVTEDU630 - TermoEmotek

AVT1484 - Wskaznik
temperatury silnika RGB

AVT1996 - Bedlight -
sterownik oswietlenia...

AVT5596 - Mieszacz koloréw
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