MINIPROJEKTY

Miniaturowa czujka ruchu dla Raspberry Pi,
Arduino i nie tylko

Gdy w budowanych aplikacjach
zachodzi koniecznosé wykrycia
ruchu lub obecnosci osoby, tak jak
w systemach alarmowych, auto-
matyki domowej czy sterowania
oSwietleniem, najlatwiej zastosowacé
pasywnq czujke podczerwieni PIR.
Dostepna jest szeroka gama czuj-
nikéw, lecz zwykle wymagajq one
dostarczenia napiecia 12 'V, co kom-
plikuje uklad zasilania.

Prezentowana miniaturowa czujka ruchu za-
silana jest napieciem 3...5 V, pobiera nie wie-
cej niz 200 pA (bez LED), a wyjscie sygnatu
moze by¢ podtaczone bezposrednio do wy-
prowadzen GPIO, co gwarantuje bezproble-
mowg prace z komputerkami SBC i plytkami
uruchomieniowymi Arduino, MSP, STM itp.

Budowa i dziatanie
Schemat modutu zostal pokazany na ry-
sunku 1. Modut bazuje na czujniku PIR typu

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5776

« dostepnych wiele typéw czujnikoéw
o roéznych charakterystykach,

* regulowany impuls sygnalizujacy
zadzialanie,

« zasilanie napieciem 3.5 V,

« pob6r pradu 200 pA (bez LED).

Rezystory: (SMDO805 1%)

R1: 100 kQ

R2: 51 kQ

R3: 1 MQ

R4: 887 kQ)

R5: 2,2 kQ

R6: 100 Q

RV: 500 k() potencjometr 3296W

Kondensatory:
Ci, C2: 0,1 pF/10 V SMDO8O5
CE1l: 2,2 wF/10 V SMDA

P6xprzewodniki:

IR: Czujnik PIR EKMC1603
LD: LED 3 mm czerwona

Ul: LTC6993CS6-2 TSO0T23-6

Inne:

FB: koralik ferrytowy BLM21BD272SN1L SMD@805
TMP: kikroprzetacznik TACT

ZW: listwa SIP2 2 mm + zwora

OUT: zlacze 2 mm 4 pin

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnos¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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EKMC1603xx (Panasonic), ktérego budowe
wewnetrzng pokazano na rysunku 2. Czuj-

nik zawiera uklad detekcji podczerwieni,
wzmacniacz i komparator, sam przetwor-
nik PIR ma wbudowang soczewke dobrang
do sposobu montazu i zasiggu. Dostepne
sg trzy kolory obudowy: czarny, biaty
i kremowy pozwalajgce dopasowac sie
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do estetyki otoczenia. Przyktadowe czuj-
niki z rodziny PaPIRs zostaly pokazane
na rysunku 3. Czujniki EKMC to wykonanie
podstawowe og6lnego zastosowania, EKMB
zoptymalizowano pod katem obnizonego
poboru mocy, a AMN pod katem detekcji
punktowej i detekcji niewielkich przemiesz-
czen. Zestawienie wybranych parametréw
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Rysunek 1. Schemat modutu miniaturowego czujnika ruchu

To5 metal package rlI
1
Infrared CTTT IIIIIIIIIIIIIIIIN
radiation | Single-chip "
I ™ I
11C —(t Stabilized |
! power . O Vvdd
s T
1 — 1
— I
11
| | Ampifier || Comparator | -O Output
: circuit circuit | Gnd
Multi lens | ' 1
| Quad type
I PIR element
I

Optical filter

Rysunek 2. Budowa wewnetrzna czujnika cyfrowego z rodziny PaPIRs
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MINIPROJEKTY

Standard detection type

Standard detection type

33,1m

Long distance detection type

Wall installation type

Long distance detection type

Wall installation type

Rysunek 3. Przyktadowe czujniki z rodziny PaPIRs

ulatwiajace dobor czujnikéw PaPIRs zesta-
wiono w tabeli 1.

Wszystkie czujniki majg zunifikowang
obudowe TO-5 i rozklad wyprowadzen,
co ulatwia wybdr czujnika najlepiej dosto-
sowanego do wymogow aplikacji, bez zmian
w plytce drukowanej. Do poprawnej aplika-
cji wymagaja tylko odsprzegniecia zasilania.

Dla zwiekszenia uniwersalno$ci modutu
na plytce wbudowano multiwibrator z prze-
dluzaniem impulsu o regulowanym, za po-
mocg potencjometru RV, czasie trwania. Dla
wartos$ci ze schematu jest to ok. 2,1...23 s.
Zmieniajac R4 na 681 k(), mozna ten czas
skréci¢ do ok. 0,26...2,88 s. Na plytce zna-
lazlo sig tez miejsce na przycisk chwi-
lowy TMP, umozliwiajacy w razie potrzeby

realizacje funkcji sabotazu oraz diode LD sy-
gnalizujacq zadzialanie czujnika. Zworg ZW
mozna odlgczyc¢ sygnalizacje w celu zmniej-
szenia poboru pradu do ok. 200 pA. Po za-

stosowaniu podstawki pod czujnik PIR (typ
575-91743103 Mouser) mozliwa jest wymiana

Tabela 4. Zestawienie wybranych parametréow czujnikéw PaPIRs

Typ

standard
standard

detekcja

* Pobér pradu
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Rysunek 4. Schemat ptytki PCB wraz z roz-
mieszczeniem elementdéw a) strona TOP,
b) strona BOTTOM

czujnika bez lutowania, co jest przydatne
podczas eksperymentéw. Warto jednak za-
chowaé ostroznos¢, gdyz sa to elementy
wrazliwe na fadunki ESD.

Montaz i uruchomienie
Minimodut zmontowany jest na dwustron-
nej plytce drukowanej. Rozmieszczenie
elementéw pokazano na rysunku 4. Uklad
zmontowany ze sprawnych elementéw nie
wymaga uruchamiania, nalezy tylko do-
bra¢ typ czujnika i ustawié¢ czas impulsu
wyjsciowego. Zmontowany modul poka-
zano na fotografii 1. Uktad po wilgczeniu
zasilania wymaga ok. 30 s na ustabilizo-
wanie sie czujnika PIR, przez ten czas za-
dziatania moga by¢ przypadkowe i powinny
by¢ zignorowane.
Adam Tatus, EP
adam.tatus@ep.com.pl

 Liczba stref detekgji

niewielkich 170 pA white | 2m 92° 92° 104

detekcja
niewielkich 170 pA black i2m 92° 92° 104

detekdja 170 pA white  : 5m 22° 38° 24
UK O e e e e e

detekcja black i 5m 2° 38° 2%
0 0O 0P OO ST
dalekizasieg : 170 pA i white i omoi 100 93% e 80
daleki zasieg black 10 m 110° 93° 80
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