MINIPROJEKTY

Minimodut z mikroprocesorem LPC802

Modut z procesorem NXP typu
LPC802M001JHD16 moze by¢ cie-
kawq alternatywq dla popularnych
plytek z procesorami AVR (Ar-
duinoEvery), STM (Nucleo), szcze-
golnie gdy nie mamy zbyt wiele
miejsca, a nie chcemy rezygnowac
z wydajnosci.

Struktura wewnetrzna mikrokontrolera LPC802
zostala pokazana na rysunku 1. Jest to najmniej-
szy przedstawiciel rodziny LPC80x z rdzeniem
Cortex-M0+, i zostal wyposazony w 16 kB pa-
mieci Flash, 2 kB pamigci RAM i elastycznie
konfigurowanych 13 wyprowadzen GPIO,
obstugujacych m.in.: USART, I?C, SPI, ADC.
Bootloader korzystajacy z portu szeregowego
UART pozwala programowaé procesor w sys-
temie. Program bootloadera jest umieszczony
w wydzielonej cze$ci pamieci, nie ma wiec tez
ryzyka jego omytkowego skasowania.

Budowa i dziatanie
Schemat minimodutu zostat pokazany na ry-
sunku 2. Na niewielkiej ptytce drukowanej

50 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 12/2020



MINIPROJEKTY

ISP Access Port CLKIN RESET
|
{} v v
DEBUG Clock Generation,
INTERFACE Power Control,
|OP bus and other > CLKOUT
GPIOs AND ARM )
GPlOS&*| GPOINT | Cortex MO+ System Functions
Voltage Regulator |«+—Vdd
MO
PO [ Frash Flash
interface 16 kB
Boot ROM
8 kB
P1
Multilayer SZR:\BM
AHB Matrix
P2
AHB to
APB bridge
APB slave group
System control >l UART 0 and 1 l«—1—> UARTO,1
[ | [ |
| I0CON Registers Je——t—] SPI0 Je—1>sPi0
e = S o~ S I
[ Periph Input Mux Selects J+——»|
(I:r%’\lft: 4] Comparator Je—
| PMU Registers |<—>
ADC inputs -
and Triggers 74" 12-bit ADC |4—’
GPIOs +————] Switch Matrix Je——
[ Wakeup Timer Je—
| Multi-Rate Timer |<—>
| LPOSc |_.| Windowed WDTI
Rysunek 1. Struktura wewnetrzna LPC80x
R3 LD1 SWD
47k x V33 1r 5)2 P2sbio
—1 I—N— 3| OO 4 P3SCK
30018
ur UART 92 Ofo psres
R4 Ot+———2RE=
330 FT230XS
PORXD =~ 1
- Z{TXD  CB3
—31'RST CBO[74
alvccio  CBif%
PATXD [~ HRXD  GNDH3 T »
R5 ~{GND vce
330 - Slers  restt 5
3l CB2 3V30 9 0
UDP UbM 315
4
51O
519
710
3 88
P3SCK 1 RP1 RAZIE V33 - C3 c4 C5
p2SDI0_2|RAT 7 I 01uF  47pF 47pF ISP
psRes 3|R0! | | R%6 P12ISP_ 1 2
P12ISP_4| = RO2L2 ——0 o—
22k U2 I RES
LPC802M001JDH16 c6 .
" 01uF P5RES _ 1 O 2 1
OH—E1 L pi7m0 ToorC1/Po [16PORXD | B3 R o1
2 32 15 VREF V33
O 5 P13/A10 VREFP 0,1uF
3 P12ISP 3 14 P7
O B P12 ACR/A1/P7
4 P5RES 4 1
O P5/IRST GND
Ol5_P4TXD 5 12 V33
6 P35CK 6| PYATI/ITRST VDD 55
Ot F53p5i57] P3/SWCLKITCK AS/P8 [0 —5g cr c8
Org—pirg| P2/SWDIO/TMS A6/P9 "7 T10nFT 0.1uF R6
O P11/A8/WCK TDI/CK/C2/A0/P1 4.7K
D1
U3 BAT54C FB2 LD2
MCP1700T33MB V50 Z PWR
V33 3 2 L< V33
T
VUSB
co vi i
100F I - - 10

1 I

Rysunek 2. Schemat ideowy uktadu

o wymiarach 30X 18 mm umieszczono wszyst-
kie elementy niezbedne do rozpoczecia pracy
z LPC802. Oprécz procesora U2 istotnym ele-
mentem jest konwerter USB/USART typu
FTDI230XS. Pelni on funkcje programatora
wspdlpracujacego z wbudowanym bootloade-
rem i aplikacjg FlashMagic lub konwertera
USB/UART laczacego LPC802 z komputerem
nadrzednym. Aplikacja FT230XS jest typowa,
dioda LD1 sygnalizuje transmisje poprzez
UART, ze wzgledu na ograniczone miejsce
zrezygnowalem z osobnych LED sygnalizu-
jacych sygnaly RXD/TXD.

Plytka moze by¢ zasilana na dwa spo-
soby, pierwszy to zasilanie poprzez gniazdo
USB, drugi przez zlacze szpilkowe J2 napie-
ciem 5 V. Dioda D1 separuje dostepne Zro-
dla, stabilizator U3 dostarcza napiecia 3,3 V
do zasilania mikrokontrolera. Obecnos$¢ za-
silania sygnalizuje dioda LED LD2. Napie-
cie odniesienia VREF dla przetwornika ADC
podlega dodatkowej filtracji dzigki elemen-
tom FB3 i C6. Wszystkie wyprowadzenia
GPIO sg w standardzie 3,3 V i sg wypro-
wadzone na listwy szpilkowe o rozstawie

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5829

« mikrokontroler typu LPC802MOO1JHD16,
* programowanie poprzez UART
i zastosowany na piytce konwerter
USB-UART,
* wszystkie wyprowadzenia GPIO
wyprowadzone na listwy szpilkowe
0 rozstawie,
« zgodnym z plytkami stykowymi
i prototypowymi.

Rezystory: (SMD0603)

R1, R2: 27 Q

R3, R6: 4,7 kQ

R4, R5: 330 Q

RP1: 22 kQ CRAG6S08 drabinka

Kondensatory: (SMDO603)

c3, C6, C8, C11: 0,1 uF
C9, C10: 10 pF

C5: 47 pF

: 10 nF

Péiprzewodniki:

LD1: LED SMD zo6ita

LD2: LED SMD zielona

D1: dioda Schottky'ego podwéjna BAT54C
(S0T-23)

Ul: FT230XS (SSOP16)

U2: LPC802MOO1JDH16 (TSSOP16)
U3: MCP1700T-3302MB (SOT-89)

Pozostate:
FB1, FB2, FB3:
600R/200 mA
ISP, RES: mikroprzetacznik B3U-1000P
Ji, J2: SIP8

SWD: zlacze 2x5 1,25 mm meskie SMD
USB: gniazdo micro USB MX105017-0001

koralik ferrytowy

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w doaczona piytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktora jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - piytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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Rysu.nek 3. Schem'at ptytki PCB z rozmiesz- ‘=3 USB Suspend VBus
czeniem elementow =) RS485 Echo Suppress

#=p PortA
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== CBUS Signals

zgodnym z plytkami stykowymi i prototy-
powymi. Wbudowane zlacze SWD umoz-

liwia programowanie i debugowanie, takze = co Property
poprzez zewnetrzny programator np. ZL- =b c1 CBUS Signals
33PRG. Ptytke uzupelniajg dwa przyciski = C2 Depending on the package type the device has upto 7
RES, do restartu procesora i ISP do wprowa- L=p C3 iNd?Ipz?den“‘l conﬂguLable t(;Bus IpinSA N:t all(l QtBhu;Digs are
. . ®=> 10 Pins available on every package type, please check with the device's
dzenia U2 w tryb programowania. somesponding data sheet

Montaz i uruchomienie

Modut zmontowany jest na dwustronnej pty-

tce drukowanej pokazanej na rysunku 3. Aby

Device Output
zachowa¢ mozliwie mate wymiary, elementy Device: 0 [Loc ID:0x217] =
montowane sg dwustronnie. Montaz nie jest i
. P 2 Word MSB
skomplikowany i nie wymaga szczeglowego 0000: 0080 0403 6015 1000 2D80 0008 0000 OAAD  ..o.'eusmuven...
opisu. Rozstaw ZquZy umozliwia zamontowa- 0008: 24AA 12D4 0000 0000 0000 0109 0502 0000 e I —
nie modutu na plytkach prototypowych lub 0010: 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000  «.uueeeeennnnn..
. . 0018: 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000  ...iiveevnennnns
stykowych o rozstawie 100 mils. Zmontowany 0020: 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000  +euveenvernssnns
modul zostal pokazany na fotografii tytutowe;. 0028: 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000  ..evvvevveennnns
0030: 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 ................ %
Modul zmontowany ze sprawnych elemen- —
eady )

téw nie wymaga uruchamiania. Za pomocg

oprogramowania FT Prognalezy skonfiguro- ~ Rysunek &. Konfiguracja uktadu FTDI230XS
waé GPIO FT230XS zgodnie z rysunkiem 4,
ustawiajac pin C3 na sygnalizacje sumy
sygnatéw RXLED+TXLED. Przyktadowa File Add ISP View Help

konfiguracja dotaczona jest do materialéw I -~ b
dodatkowych. Po restarcie uktadu FT230XS ba8 O s D d Ges B _J
mozna uzywacé modutu we wlasnej aplikacji. /E LPC802M001JDH16 (LPC800) l 4> x|&
Wprowadzenie modulu w tryb programo- Device Erase 2
wania odbywa slg poprzez prayirzymanie Device: [LPCBOZMOOTIDHTS _ Change... || Erase: [Entie device =l 2
przycisku ISP w trakcie restartu procesora o
przyciskiem RES. Po uruchomieniu programu Serial Port: ICCIM35 vl B [ 0x00000000 : 0x00003BFF i‘ —
FlashMagic i wyborze typu procesora oraz [ 0: 000000000 : 0x000003FF
Baudrate: I57800 'I [ 1: 0x00000400 : 0x000007FF
portu szeregowego sprawdzamy odczyt sygna- [J2 0:00000800  0<00000BFF

tury uktadu (ISP\Read Signature). Jezeli odczyt

v
dziala, to mozna przej$¢ do programowania Slguature

Firmwai

uktadu. W przypadku probleméw nalezy po- 5
Signature: 0x |00008023 Co
nowi¢ wprowadzenie uktadu w tryb ISP. File: IE 0 -ij
Do szybkiego startu z modulem mozna La Bootloader Version: |13~1

uzy¢ darmowego srodowiska MCUXpresso | ¢ yion o Serial Number: Ox [0503302D AF2888E8 14120601 F5000208 Copy |
i przykladéw przygotowanych dla pro-

cesora LPC802 z pakietu LPC802-EX- | Veily
-CODE-MCUXPRESSO.zip. Nalezy tylko I~ Fill Utreromerrcor S :

zmodyfikowaé¢ obudowe ukladu na JDH16
I Activate Bark: [& =]
(SSOP16) i sprawdzi¢, czy uzywane piny Activate Bank:

sg dostepne w tej wersji obudowy. I

Adam Tatus
adam.tatus@ep.com.pl  Rysunek 5. Oprogramowanie FlashMagic

http:/ /forum.ep.com.pl - tu pomoga rozwiazac problem
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