MINIPROJEKTY

Expander 40 1/0 dla Pi Zero

Zgodna mechanicznie z Raspberry
Pi Zero nakiadka z ekspanderem
40 cyfrowych portéw GPIO bedzie
przydatna w rozbudowanych sys-
temach monitorowania lub domo-
wych systemach automatyki.

Nakladka umozliwia rozszerzenie liczby
GPIO przy uzyciu magistrali I?’C. Pozwala
na monitorowanie stanéw wejs¢ lub sterowa-
nie do 40 wyjs¢ cyfrowych o napieciu 3,3 V.
Porty GPIO pogrupowane sg w pie¢ oémiobito-
wych bankéw 0...4, w ktérych kazde z wypro-
wadzen moze pelni¢ dowolng funkcje wejscia
lub wyjscia, co zapewnia sporg elastyczno$é
aplikacji. Dzieki prostej adresacji mozliwa
jest realizacja systemu do 320 punktéw GPIO.

Budowa i dziatanie

W module zastosowano ukiad PCA9506BS
firmy NXP, ktérego schemat wewnetrzny zo-
stal pokazany na rysunku 1. Wyprowadzenia
PCA9506BS w trybie wejscia przeznaczone
sg do wspoéipracy z uktadami sterujacymi
typu push-pull. W przypadku monitoro-
wania stanu wyjéé¢ typu ,,suchy” styk lub

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT5868

umozliwia monitorowanie standéw wejs$¢
lub sterowanie do 40 wyjs$¢ cyfrowych
0 napieciu 3,3V,

kazde z wyprowadzern moze niezaleznie
peini¢ funkcje wejscia lub wyjscia,
dzieki prostej adresacji mozliwa jest
realizacja systemu do 320 linii GPIO,
zgodny mechanicznie z Raspberry Pi
Zero.

Wykaz_elementow:]

R1, R2: 4,7 kQ (SMDB603, 1%)

R3: 330 Q (SMD0603, 1%)

R4: 2,2 kQ (SMD0603, 1%)

C1.C5, C9, C10, Ci1: 0,1 pF (SMDO603)
C6..C8: 10 YF (SMDO603)

LD1: LED czerwony SMD0O603

Ul: PCA9506BS (HVQFN56)

U2: MCP100T300/TT (SOT-23)

U3: ADP2108AUJZ SOT-23-5

L1: 1 pH diawik WE-MAPI3020

(WE 74438336010)

A0..A2: zwora PCB

GPIO: zlgcze IDC 2x20 pin zerskie
100..I04: listwa IDC 2x5 2,54 mm

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetno$¢ lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

ktére nalezy samodzielnie wlutowaé¢ w dolaczong plytke

drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] - zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w plytke PCB)

= wersja [A] - ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacji

Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] - zaprogramowany ukkad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci

na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.
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otwarty kolektor/dren konieczne jest zasto-
sowanie zewnetrznych rezystoréw podcia-
gajacych. Wejscia toleruja napiecia do 5 V.
Wyprowadzenia ukladu PCA9506BS
w trybie wyjSciowym przy zasilaniu 3,3 V
moga by¢ zrédtem pradu o wartosci ok. 8 mA
lub pochtania¢ prad ok. 12 mA, o ile nieprze-
kroczona jest moc strat i sumaryczny prad
wyprowadzen zasilania (max. 500 mA). Po-
zwala to na bezposrednie podigczenie i ste-
rowanie diodami lub wyswietlaczami LED.
Schemat ideowy modutu zostal pokazany
na rysunku 2. Zostal wyposazony w zwory
adresowe dla PCA9506BS, umozliwiajace
ustawienie oémiu adres6w na magistrali I*C
zgodnie z tabela 1. Sygnaty GPIO U1l wraz

z zasilaniem 3,3 V wyprowadzone sg na ztg-
cza szpilkowe IDC10 oznaczone 1\OO0...4. Ze
wzgledu na mozliwy duzy pobér pradu przy
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Rysunek 1. Schemat wewnetrzny uktadu PCA9506BS



MINIPROJEKTY

GPIO ggk
1]
soa 5[5 8] — Res. 100
SCL 515 & INT 1000 1f="~12 1001 V33
INTO 715 & 000 002 3[5 514 1003
o[5 & 001 047 004 5[5 ;6 1005 c1
1y o 002 046 006 7[5 ;81007 0.1uF
13] 003 045 10 _V33 I
10 O o {0 OO —
1850 O
17
1&00— o|v|st|Mo| —|o|o|o|N|o|wv| | ™)
10 02 A
23 | |2 P SR8 EIRETLE8Y 1010 1 2 1011 V33
2519 9] *vss  3250383358288323 o2 3= Qs 1013
210 O OO
2713 3l 1014 5[~ ~Te 1015 c2
29 004 1 42 043 10167 g 1017 01uF
210 O 1004 1043 o¥e
31 005 2 41 042 9 10_V33
Lo o2 1005 1042 o O—+———
33| 006 3 40 041
319 O 4| 1006 1041 =0 V33
3710 O o7 P Vss vop (32 05
O O 010 5| 1007 U1 1040 5 037
#3210 O 1010 1037 102
R 011 7] 1011 PCA9506BS 1036 138 036 1020 1p="512 1021 V33
1012 8l 1312 1035 |38 1035 1022 3ls &4 1023 J_
1013 9 1013 1034 34 1034 1024 5 00 6_ 1025 C3
1014 10 33 1033 1026 7[5 5l8 1027 0.1uF
V33 1] 1014 1033 =7 5 T
VDD VSS 5 OOo+—
015 1121515 1032 2 032
016 13 30 031
o1 14] 1016 1031 |0 530
1017 1030 103
- o e oo - 1030 1[="S12 1031 V33
N%NNNOFNUJNNN%N 1032 3004 1033 L
0>000I<<2000>0 1034 515 o8 1035 c4
scL R1 Va3 R RN 1036 7]~ 548 1037 IOJuF
V33 1S Of10 V33
7K 020 027
R2 021 026
SDA 022 025
7K 023 024 104
R3 040  1[="~12 1041 V33
INTO 2 INT - 042 3l5 sTa 1043
330R L 044 515 O 1045 c5
iods 7[5 5l 1047 0.1uF
MCP100T300/TT = V33 9 10 V33
[, O O
A0 |Of2 A0
V33 2yee  RsTHRES of
3 =] V33
c1 -r GND T e V50 us L1
AuF -
o I A1 |Of2 Al C6 || Aop21osauy 1uH Ra
101 10uF ™= $— ] VIN sw 29k
— GND
D-;— A2 l L3I EN FB A V33
A2 1Oty LD1
= I TTT
-
c7 c8 Cc9 C10
10uF  10uF  0.1uF 0.1uF
Rysunek 2. Schemat modutu expandera
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Rysunek 3. Schemat ptytki PCB z rozmieszczeniem elementéw

10C0...4

! 0x18..0x1C |

| 0x20..0x24 i MSKO..4

Rejestr konfiguracji GP100...4
: 0 - ustawienie funkcji wyjsécia Pxx

i 1- ustawienie funkcji wejscia Pxx

i (domyslnie wszystkie Pxx ustawione
Jako WEJSCIa) | | oo e
Rejestr maskowania przerwan GP10O0...4

0 - generowanie przerwania po zmianie

tanu Pxx ustawionego jako wejscie
i 1- wytaczenie generowania przerwania

ejestr inwersji GPIOO...4

0 - brak inwersji wejscia IPxx
- inwersja wejscia IPxx
domyslnie brak inwersji)

&
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odczyt/zapis

 Tabela 2. Rejestry konfiguracyjne uktadu PCA9506BS i

i (domyslnie przerwania wytaczone)

odczyt/zapis

odczyt/zapis

sterowaniu wskaznikami LED modul wy-
posazony jest w niezalezng od systemu za-
silania Pi przetwornice obnizajaca U3 typu
ADP2108 dostarczajaca napiecia 3,3 V.

Dioda LD1 sygnalizuje obecno$¢ zasilania.
Uklad U2 typu MCP100T-3.00 odpowiada za
poprawny reset U1l po wlagczeniu zasilania.
Rezystory R11iR2 polaryzuja magistrale I*C.
Uktad U1 ma mozliwoé¢ opcjonalnego gene-
rowania sygnalu przerwania, ktéry poprzez
rezystor R3 doprowadzony jest do GPIO4
Raspberry Pi. Jezeli nie przewidujemy ko-
rzystania z przerwania, to nie montujemy
na plytce rezystora R3.

Montaz i uruchomienie
Modut jest zmontowany na dwustron-
nej plytce drukowanej, ktérej schemat
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Fotografia 1. Zmontowany modut pokazany od strony bottom

i rozmieszczenie elementéw zostalo poka-
zane na rysunku 3. Sposéb montazu jest kla-
syczny i nie wymaga opisu. Zmontowany
modut zostal pokazany na fotografii tytu-
fowej oraz na fotografii 1 od strony bottom.

Po montazu nalezy ustali¢ kroplg cyny ad-
res modutu na zworach A2, A1, A0 zgod-
nie z tabelg 1. PCA9506BS ma pod adresami
0x00..0x27 pie¢ grup rejestréw 10 oraz usta-
lajacych tryb pracy uktadu i konfigurujacych
przerwania. Skrécony opis rejestréw poka-
zano w tabeli 2, pelny opis dostepny jest
w karcie katalogowe;j.

Do szybkiego przetestowania dziala-
nia modutu podigczonego do Pi uzyjemy
biblioteki i2ctools. Po ustawieniu adresu

32 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2021

bazowego zworami A2, A1 i A0, modut po-
winien by¢ widoczny po odczycie magi-
strali poleceniem:

i2cdetect -y 1

tak, jak pokazano na rysunku 4 (ustawiony
adres bazowy 0x27). Sterowanie portami
i odczyt stanéw moze by¢ wykonywany za
pomocag prostych komend:

Stan wej$¢ bankéw GPIOO0...4 moze by¢
odczytany bez dodatkowej konfiguracji przy
ustawieniach domys$lnych PCA9506BS:
i2cget -y 1 0x27 0x00

i2cget -y 1 0x27 0x04
Stany wejs¢ moga zosta¢ zanegowane:
i2cset -y 1 0x27 0x10 OXFF

£ pi@raspherrypl

Rysunek 4.

i2cset -y 1 0x27 0x14 OXFF
Ustawienie GPIO jako wyjscie wykonu-

jemy poleceniem:

i2cset -y 1 0x27 0x18 0x00

i2cset -y 1 0x27 Ox1C 0x00
Stan wyj$¢ zmieniamy poleceniem:
i2cset -y 1 0x27 0x08 OxXX

i2cset -y 1 0x27 Ox1C OXXX

Odblokowanie
jemy poleceniem:
i2cset -y 1 0x27 0x20 Ox00

przerwan wykonu-

i2cset -y 1 0x27 0x24 0x00
Ustawione przerwanie jest kasowane od-
czytem banku wejSciowego 0x00...0x04
lub po przywréceniu stanu wyprowadze-
nia, ktére przerwanie wygenerowalo. Jezeli
wszystko dziata poprawnie, mozna modut
zastosowaé we wlasnej aplikacji.
Adam Tatus, EP
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