PROJEKTY SOFT

yfrowo monitorowany
karmnik dla ptakow

W zimie na naszych oknach, balkonach i w ogrodach Potrzebne elementy
pojawiajq sie karmniki dla pta kow, ktérym chce my po- Do zestawienia prezentowanego tutaj systemu potrzebowac bedziemy mie-
méc przetrwaé zime. Jest to doskonala okazja do obser- dzy innymi (pominieto cze$¢ drobnych elementéw montazowych itp.):

wacji tych niezwyklych zwierzqt i do blizszego przyjrze- * Raspberry PI‘ZBI‘OW ['do pojemnosciowego sensora obecnosci ptaka),
i sie ich . » Raspberry Pi 3 B+ (jako serwer MQTT),
Tua sig 1ch zwyczajom. * dowolne Raspberry Pi z modulem kamery (opcjonalne, jesli

chcemy robic¢ zdjecia),

Zima jest doskonalym momentem do obserwacji ptakow, jednak nie * wodoodporne obudowy na komputery jednoptytkowe i sen-
zawsze mozemy umie$ci¢ karmnik w miejscu zapewniajgcym nam sor pojemnosci,

dogodne do tego warunki. Wlasnie to bylo inspiracjg dla Stephena * modul sensora pojemno$ciowego Adafruit CAP1188,

Kirbiego, ktéry zbudowat karmnik dla ptakéw z elektronicznym sys- e samoprzylepna taSma miedziana,

temem monitorowania, ktéry jest zintegrowany z automatycznym  zasilacze 5 V DC dla kazdego komputera jednoptytkowego,
aparatem fotograficznym oraz systemem do zbierania danych. Urza- » zlgcza, kable, dlawnice do obudéw etc.,

dzenie ma na na celu monitorowanie, fotografowanie i rejestrowanie e karmnik dla ptakéw (oczywiscie).

liczby i czasu pobytu ptakéw, odwiedzajacych karmnik. Do budowy

uzyto kilku moduléw Raspberry Pi, pojemnosciowy czujnik doty- Dziatanie systemu

kowy (Adafruit CAP1188) oraz modut kamery dedykowanej do kom-  System monitorowania zostal zaprojektowany do liczenia, mierzenia
puter6w jednoptytkowych Raspberry Pi. czasu, rejestrowania i fotografowania ptakéw jedzacych z naszego
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karmnika. Poprzednia wersja tej konstrukcji korzystala z Arduino
Yun i zapisywata dane w arkuszu kalkulacyjnym na dysku Google.
Nowa wersja, opisana tutaj, uzywa wiele komunikujacych sig ze sobg
komputeréw jednoplytkowych Raspberry Pi, protok6t MQTT i lokalny
magazyn zdjec¢ i danych.

Karmnik dla ptakéw jest wyposazony w Raspberry Pi Zero W i po-
jemnos$ciowy czujnik dotykowy. Wszelkie ptaki siadajgce na monito-
rowanych zerdziach karmnika aktywuja czujnik, ktéry uruchamia
z kolei licznik czasu, aby okresli¢ czas trwania kazdego zdarzenia.
Gdy tylko czujnik dotykowy zostanie aktywowany, komunikat MQTT
monitor/feeder/picture zostanie opublikowany przez monitor kar-
mnika. Wiadomo$¢ ta informuje aparat z Raspberry Pi o koniecz-
noéci zrobienia zdjecia. Jesli serwer MQTT opublikuje komunikat
monitor/feeder/getcount, monitor karmnika odpowie komunikatem
MQTT monitor/feeder/count, ktéry serwer zapisze w bazie danych.
Doktadny przeptyw komunikatéw pomiedzy poszczegélnymi blo-
kami urzadzenia pokazany zostal na rysunku 1.

Serwer MQTT realizuje w systemie kilka zadan. Zada i prze-
chowuje dane z monitora karmnika i kontroluje jego dziatanie.
Aktywuje monitor o §wicie i wylgcza o zmierzchu. Kontroluje
réwniez interwal czasowy zadania danych, a takze monitoruje
biezgce warunki pogodowe za posrednictwem API DarkSky. Po-
goda jest monitorowana z kilku powodéw. Przede wszystkim opady
moga wplywac na czujniki — jesli tak sie stanie, czujniki sg ka-
librowane. Drugim powodem jest monitorowanie i rejestrowanie
warunkéw pogodowych pod katem korelacji ich z danymi doty-
czacymi liczby ptakow.

Kamera Raspberry Pi to modut RPi z dedykowanym modulem ka-
mery. Oprogramowanie aparatu uzyte w tym projekcie nie dziala
z kamerami na USB. Modul ten jest wyposazony w interfejs WiFi
i obstuguje oprogramowanie klienta MQTT. Subskrybuje wiadomo-
§ci MQTT monitor/feeder/picture i za kazdym razem, gdy taki komu-
nikat otrzyma, robi zdjecie. Zdjecia sg przechowywane na karcie SD
kamery, ale zarzadzane zdalnie.

Detektor obecnosci ptakéw w karmniku

Komputer Raspberry Pi Zero W (RPi) i modut CAP1188 sa polaczone
ze sobg za pomocy interfejsu I?C. Na rynku dostgpne sg inne po-
jemnosciowe czujniki dotykowe z jednym, piecioma lub o§mioma
czujnikami. Do tego projektu wybrano uklad z o§mioma wejsciami,

Karmnik z monitorem
obecnosci ptakow

Raspberry Pi

MQTT Message Exchange

Rysunek 1. Przeptyw komunikatéw pomiedzy poszczegdlnymi bloka-
mi urzadzenia
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poniewaz karmnik, jaki bedzie monitorowany, ma sze$¢ bokéw,
a kazdy z nich jest instalowany niezaleznie. Sposéb podlgczenia
modutu CAP1188 do Raspberry Pi i sensor6w zapisano w tabeli 1.

Zasilanie RP1i jest dostarczane zewnetrznie (5 V podiaczone do pi-
noéw 1 i 14) z zasilacza sieciowego 5 V DC. Uktad nie pobiera zbyt
wiele pradu, wiec wydajno$¢ pradowa zasilacza nie jest krytyczna.
Jednakze, jezeli planujemy doprowadzenie napiecia zasilajgcego (5 V)
z oddalonego zasilacza, dobrze jest zastosowac przewody o odpowied-
nio duzym przekroju, by ich rezystancja nie powodowala nadmier-
nych spadkéw napiecia. Modutl ten mozna réwniez zasila¢ z baterii
lub powerbanku, jednak utrudnia to korzystanie z systemu, gdyz wy-
maga okresowej wymiany baterii.

RPi Zero i CAP1188 moga znajdowac sie w jednej obudowie, ko-
niecznie odpornej na warunki atmosferyczne, ale mozna tez umie-
$cic¢ je osobno. Istotne jest, aby obudowa z CAP1188 znajdowata
sig blisko grzed, na ktérych naklejono miedziang tasme dla senso-
réw pojemnos$ciowych.

Konfiguracja oprogramowania
Po zainstalowaniu systemu operacyjnego (Raspbiana np. poprzez
NOOBSa) nalezy zalogowac sig do systemu, celem konfiguracji i in-
stalacji potrzebnego oprogramowania. W pierwszej kolejnosci aktu-
alizujemy system:
sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade

Nastepnie uruchamiamy narzedzie do konfiguracji komputera:
sudo raspi-config
gdzie wiaczamy SPI, I°C oraz (jezeli chcemy konfigurowaé¢ kompu-
ter dalej zdalnie) SSH.

Instalacje potrzebnych pakietéw rozpoczynamy od instalacji pip-a:
sudo apt-get install python3-pip

Nastepnie instalujemy Adafruit CircuitPython:
sudo pip3 install --upgrade setuptools

Sprawdzmy, czy urzadzenia interfejséw SPI oraz I°C sg widoczne
w systemie:
1s /dev/i2c* /dev/spi

Odpowiedz powinna wyglada¢ nastgpujaco:
/dev/i2c-1 /dev/spidev0.0 /dev/spidev0.1

Nastepnie instalujemy pakiety GPIO i Adafruit blinka:
pip3 install RPI.GPIO
pip3 install adafruit-blinka

W dalszej kolejnosci instalujemy oprogramowanie (biblioteke w Py-
thonie) do obstugi modutu Adafruit CAP1188:
pip3 zainstaluj adafruit-circuitpython-cap1188

Finalnie, zainstalowa¢ mozemy narzedzia do konfiguracji i dia-
gnozowania interfejsu I*C:
sudo apt-get install python-smbus
sudo apt-get install i2c-tools

Za pomocg powyzszego narzedzia mozemy sprawdzié, jakie urza-
dzenia podlgczone sg do tego interfejsu:
i2cdetect -y 1

Jesli CAP1188 jest podlaczony, to w tabeli, ktéra zostanie wydru-
kowana na ekranie, pod adresem uktadu zobaczymy, zamiast kreski
powtérzony adres. Uklad ten, zaleznie od konfiguracji, powinien zgto-
si¢ sie pod adresem 0x28 lub 0x29. Kolejnym krokiem jest zainstalo-
wanie pakietu mosquito, wraz z jego klientem oraz instalacja MQTT:
sudo apt-get install mosquitto mosquitto-client
python-mosquitto
sudo pip3 install paho-mqtt

Adafruit oferuje doskonaly tutorial dotyczacy konfiguracji MQTT
na Raspberry Pi (http://bit.ly/2Q1XLM]J). Postepujmy zgodnie z nim,
by poprawnie skonfigurowa¢ i uruchomi¢ MQTT na tym kompute-
rze. Po zainstalowaniu i uruchomieniu MQTT mozna zainstalowac
na komputerze gita i z jego pomocg pobra¢ oprogramowanie steru-
jace systemem:
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Modut CAP1188

cd ~

sudo apt-get install git

git clone "https://github.com/sbkirby/RPi_bird_
feeder_monitor.git"

Program potrzebuje folderu do przetrzymywania logéw ze swo-
jej pracy, w zwigzku z tym musimy go utworzy¢ w gléwnym folde-
rze komputera:
cd ~
mkdir logs

Teraz, po podlaczeniu czujnika i zainstalowaniu wszystkich po-
trzebnych komponentéw i uruchomieniu serwera MQTT, przystapic¢
mozna do testéw dzialania systemu. W pierwszej kolejnosci edytu-
jemy plik konfiguracyjnych config.json:
cd RPi_bird_feeder_monitor
sudo nano config.json

W pliku tym zastepujemy wartosci dla ,OIP_HOST”, ,MQTT_
USER”, ,MQTT PW” i MQTT PORT”, warto$ciami dla naszej kon-
figuracji lokalnej. Zapisujemy zmiany w tym pliku i wychodzimy.
Bedac nadal w katalogu /home/pi/RPi_bird_feeder_monitor. Edytu-
jemy jeszcze kolejny plik:
nano launcher.sh

Dodajemy nastepujacy tekst w pliku launcher.sh:

#!1/bin/sh

# launcher.sh

cd /

cd home/pi/RPi_bird_feeder_monitor
sudo python3 feeder_mqgtt_client.py
cd /

Skrypt ten przejdzie do katalogu domowego, nastepnie do katalogu
z programem do monitorowania, gdzie uruchomi skrypt Python, a na-
stepnie z powrotem przejdzie do katalogu domowego. Mozemy teraz
wyjsc¢ i zapisa¢ skrypt launcher.sh i nada¢ mu odpowiednie upraw-
nienia (aby byl wykonywalny). Po nadaniu mu uprawnien, mozemy
uruchomic¢ go z uzyciem sh.
chmod 755 launcher.sh
sh launcher.sh

Nastepnie musimy edytowac crontab (menedzer zadan w Linuxie),
aby uruchomi¢ skrypt podczas uruchamiania komputera.
sudo crontab -e

Spowoduje to wyswietlenie okna crontaba, gdzie na koncu pliku
wprowadzamy nastepujacy wiersz:

@reboot sh /home/pi/RPi_bird_feeder_monitor/
launcher.sh>/home/pi/logs/cronlog 2>&1

Po dopisaniu tej linii wystarczy normalnie zapisa¢ plik i wyjs¢.
Teraz mozna ponownie uruchomic¢ Raspberry Pi. Crontab przy rozru-
chu powinien uruchomic¢ skrypt, ktéry z kolei uruchomi Pythonowy
skrypt feeder_mqtt_client.py. Status skryptu mozna sprawdzic¢ w pli-
kach dziennika znajdujacych sie¢ w folderze /logs.

Obudowa i montaz urzadzenia

Na stronie projektu znalez¢ mozna pliki STL z elementami obudowy
do druku 3D. Sg one zupelnie opcjonalne — system ten mozna umie-
$ci¢ w dowolnej obudowie i tak dtugo, jak bedzie ona wodoodporna,

Tabela 1. Opis potaczen modutu CAPO1188 z Raspberry Pi i sensorami

Adres interfejsu I2C CAP1188. Dla stanu wysokiego réwny
jest 0x28

C1..C8 Wyprowadzone do gniazda, do ktdrego podtaczane
............................................................................ SASENSOMY e
AD Napiecie 3,3 V.

Rysunek 2. Obudowa do druku 3D, jaka zaprojektowat i uzyt autor
projektu

nie ma problemu z jej stosowaniem. Na rysunku 2 zaprezentowano
przykladowa obudowe do druku 3D, jakg zaprojektowal i uzyt autor
projektu. Miesci sie w niej Raspberry Pi Zero W oraz ptytka uniwer-
salna z modutem CAP1188.

Obudowa pokazana w projekcie jest dwuczeéciowa — mozna jg
zmontowac jako jedng obudoweg na modul Raspberry Pi i sensor po-
jemnosciowy lub dwie osobne. W tym drugim przypadku, trzeba
w niej wykona¢ otwdr o $rednicy okolo 12...15 mm na dtawnice dla
kabli, taczacych Raspberry Pi i modul pojemnos$ciowy (fotografia 3).

Fotografia 3. Elementy urzadzenia umieszczone w dwoéch obudowach
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Przez jedng z dtawnic (w obudowie RPi) dodatkowo przechodzi¢ be-
dzie kabel do zasilania komputera. W obudowie z sensorem pojem-
no$ciowym zainstalowane jest 8-pinowe ztgcze Dupont dla sensoréw
pojemnosciowych.

Przed zamknigciem obudowy na krawedzie nakladane sg sili-
konowe uszczelnienia krawedzi, Dodatkowo, silikon doda¢ mozna
na tyle ztacz i przy dtawnicach, aby zapewnic¢ dodatkowe zabezpiecze-
nie przed dostaniem sie wody do uktadu np. podczas opadéw deszczu.

Zerdzie karmnika zostaly oklejone samoprzylepna tasma miedziana
o szeroko$ci okolo 6 mm. Przez tasme i grzede wywiercony zostat
maty otwor, a do taSmy miedzianej przylutowany zostal kabelek,
ktéry poprowadzono przez otwér i pod karmnikiem. Kazdy z tych
przewodéw jest podigczony do 8-pinowego zlgcza Dupont. Na ry-
sunku 4 pokazano gotowy karmnik, uzbrojony w przewodzace tasmy
do sensor6w pojemnosciowych.

Serwer MQTT

Jesli mieliscie kiedy$ do czynienia z systemami Internetu Rzeczy (IoT),
to by¢ moze mieliécie do czynienia z MQTT lub by¢ moze macie juz
uruchomiony serwer MQTT w swojej sieci. Jesli nie, zaleca sie uzycie
Raspberry Pi 3 dla serwera MQTT. Instrukcje uruchomienia i plik obrazu
z systemem takiego serwera znalez¢ mozna na stronie Andreasa Spiessa
(http://bit.ly/2Saivob). Postepowanie zgodnie z informacjami tam zawar-
tymi powoli na przygotowanie serwera MQTT do naszych zastosowan.

Po uruchomieniu serwera Node-Red mozna zaimportowaé prze-

plyw monitora karmnika dla ptakéw, kopiujac dane do ~/RPi_bird
feeder_monitor/json/Bird_Feeder Monitor Flow.json i uzywajac opcji
importu ze schowka, aby wklei¢ dane w nowy przeptyw MQTT (ry-
sunek 5). Ten przeplyw bedzie wymagal nastepujacych weztéw:

* node-red-node-darksky — API dla DarkSky. Konieczne jest posia-
danie konta na portalu DarkSky, aby z niego korzysta¢. API to za-
pewnia dane pogodowe dla lokalizacji karmnika. Dostarczane
sg przez DarkSky i zawierajg informacje takie jak m.in. opady,
temperature, wilgotnosé, predko$¢ wiatru oraz dane o zachmu-
rzeniu. Informacja o opadach jest szczegélnie wazna, poniewaz
stuzy do ustalenia, czy czujniki pojemnosciowe wymagaja po-
nownej kalibracji;

* node-red-contrib-bigtimer — Big Timer (timer do synchronizacji
z zegarem), opracowany przez Scargill Tech. To szwajcarski scy-
zoryk wérdd timeréw — posiada bardzo rozbudowane mozliwosci.
W opisywanym systemie stuzy do rozpoczynania i zatrzymywa-
nia rejestrowania danych o §wicie i zmierzchu kazdego dnia;

* node-red-contrib-influxdb — narzedzia do zapisu danych do bazy
danych InfluxDB.

InfluxDB to lekka i tatwa w uzyciu baza danych szeregéw czaso-

wych. Baza danych automatycznie dodaje znacznik czasu za kazdym

Fotografia 4. Karmnik uzbrojony w przewodzace tasmy do sensoréw
pojemnosciowych
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razem, gdy wstawiamy do niej nowe dane. W przeciwienstwie do baz
takich jak SQLite pola nie muszg by¢ z géry zdefiniowane. Sg one do-
dawane automatycznie po wstawieniu danych do bazy.

Konfiguracja Node-Red
Wspomniany powyzej plik JSON zataduje przeplyw, ktéry wymaga
tylko kilku poprawek w celu dopasowania go do naszych wymagan.

1. Musimy potaczy¢ ,,MQTT Publish” oraz ,, monitor/feeder/#” z ser-
werem MQTT w naszej sieci.

2. Nastepnie trzeba ustawic¢ szeroko$¢ i dtugosé geograficzng na-
szej lokalizacji w wezle Big Timer ,,Dawn & Dusk Timer (config)”.

3. Skonfiguruj wezet ,,monitor/feeder/astronomy (config)”. Kamere
mozna wlgczyé/wylaczy¢ dla kazdej zerdzi niezaleznie. Autor
konstrukcji nie wigcza ich dla dwéch tylnych, ktérych po pro-
stu kamera nie widzi.

4. Ustaw wezel ,,Counter Timer (config)” na zadany przedziat czasu.
Domyélnie jest to 5 minut.

5. Szeroko§¢ i dlugosc geograficzng lokalizacji karmnika podac
trzeba réwniez w wezle ,DarkSky (config)”. Trzeba tutaj takze
wprowadzi¢ klucz API DarkSky (w darksky-credentials).

6. W wezle funkcyjnym ,monitor/feeder/recalibrate (config)” usta-
wic¢ nalezy graniczng ilo§¢ opadow, ktéra wywolywac bedzie re-
kalibracje czujnika. Domy$lnie = 0,001 cala/h.

7. Edytuj wezet , Topic Filter for MQTT Receiver Debug Node (config)”,
by usuna¢ wszystkie wiadomosci MQTT, ktérych nie chcemy widziec.

8. Opcjonalnie: jesli chcesz przechowywaé¢ dane w arkuszu kal-
kulacyjnym na Dysku Google, musisz edytowac¢ wezel funk-
cyjny ,,Build Google Docs Payload (config)” z identyfikatorami
pol tego arkusza.

9. Opcjonalnie: Dodaj sw6j unikalny formularz URL do pola URL
wezla ,Google Docs GET (config)”.

Pulpit interfejsu uzytkownika Node-red

Bird_Feeder_Monitor_Flow zawiera interfejs uzytkownika, zapew-
niajacy dostep do serwera MQTT za po$rednictwem np. telefonu ko-
moérkowego. Monitor mozna recznie wigczac lub wylaczaé, ponownie
skalibrowa¢ czujniki lub manualnie zrobi¢ zdjecia. Pokazana jest

2

rowniez suma ,,dotknie¢” czujnika, co daje przyblizone wyobrazenie

o liczbie ptakéw odwiedzajgcych karmnik.

Grafana

Jest to pakiet do analizy metrycznej i wizualizacji o otwartym kodzie
zrédlowym. Jest najczesciej uzywany do wizualizacji danych dostar-
czanych w postaci szeregdw czasowych. Uzywa sie go w celu monito-
rowania infrastruktury i aplikacji, ale wiele z aplikac;ji tego pakietu
znajdziemy réwniez w innych dziedzinach, w tym do wyswietlania
pomiaréw z czujnikéw przemystowych, stanu automatyki domowej,
pogody i proceséw technologicznych.

Oprogramowanie to znajduje si¢ w obrazie systemu Andreasa
Spiessa, o ktérym wspomniano powyzej. Uzyto go do stworzenia
serwera MQTT. Po skonfigurowaniu bazy danych InfluxDB na ser-
werze MQTT, Grafana moze by¢ skonfigurowana do korzystania z tej
bazy, by prezentowac dane zbierane przez system.

Panel wykreséw Grafany, uzywany w tym projekcie, mozna zala-
dowac z pliku JSON, ktéry znajduje sie pod $ciezka ~/Rpi_bird_fe-
eder_monitor/json/Bird_Feeder_Monitor_Grafana.json.

InfluxDB

W poradniku Andreasa Spiessa opisana jest takze baza danych In-
fluxDB. Znajdziemy tam doktadny opis jak skonfigurowac tego ro-
dzaju baze na naszym komputerze. Ponizej znajduje sie krétki opis
krokéw, jakie trzeba przejsé, by taka baze uruchomié. W pierwszej
kolejnosci logujemy sie do systemu poprzez SSH i tworzymy nowego
uzytkownika Influx — w konsoli Influx (wchodzimy do niej po wpi-
saniu w linii komend polecenia influx) wpisujemy:
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Dawn & Dusk Timer |

CREATE USER ,pi” WITH PASSWORD (

‘raspberry’ WITH ALL PRIVILEGES e G S
L Of > =

SHOW USERS @7
ré.‘ Auto e

Co powinno stworzy¢ uzytkownika pi z ha-
slem raspberry z kompletem uprawnien. Na-
stepnie, nie wychodzac z konsoli Influxa,
tworzymy pusta baze danych BIRD FEEDER
MONITOR. W tym celu korzystamy z komendy: \
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" Get weather for precipitation
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zie danych powinna by¢ widoczna wybrana
nazwa pomiaréw.
Na tym konczy sig konfiguracja bazy danych

Topic Filter for MQTT Receiver Debug Node (config)

—

— dzieki temu, ze nie musimy definiowac jej

pol, nie musimy wprowadzac do niej informac;ji
o tym jakie dane beda podawane. Baza danych
automatycznie dopasuje sig do tego, co zostanie
do niej przestane.

Kamera z Raspberry Pi ‘
Aby zbudowa¢ tego rodzaju kamere, po za-
instalowaniu Rasbiana na komputerze i jego ‘

Notiy Audibly if Bird on Fesder |
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e — (TR

Bird Feedsr Data Parser (| Bird Feeder Database | ©|
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zaktualizowaniu, nalezy zainstalowac git-a,
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Manually Reset Gauge Counter |
> s ]

Reset Gauge [ ———).| msg.bird count=0 ¢

pip-a i paho-mqtt. Nastepnie mozemy sklono-
wac oprogramowanie kamery z repozytorium:
cd ~
git clone "https://github.com/sbkirby/RPi_bird_
feeder_monitor.git"

Jesli oprocz zdjeé chcemy takze nagrywac filmy, zainstalowaé¢ mu-
simy takze ffmpeg:
git clone "https://git.ffmpeg.org/ffmpeg.git" ffmpeg
cd ffmpeg
./configure
make
sudo make install

Nastepnie konfigurujemy uprawnienia w oprogramowaniu Bird
Feeder Monitoring:
cd RPi_bird_feeder_monitor
sudo chmod 764 make_movie.sh
sudo chmod 764 take_photo.sh
sudo chown www-data:www-data make_movie.sh
sudo chown www-data:www-data take_photo.sh

Uruchamianie przy starcie
Aby program obstugujacy kamere uruchamiat sig automatycznie, musimy
stworzy¢ odpowiedni skrypt uruchamiajacy skrypt i doda¢ go do crona
—narzedzia do automatycznego uruchamiania oprogramowania przez sys-
tem operacyjny Linux. W pierwszej kolejnosci tworzymy skrypt:
cd RPi_bird_feeder_monitor
nano launcher.sh

W skrypcie umieszczamy nastepujaca zawartosc:
#!/bin/sh
# launcher.sh
# navigate to home directory, then to this directory,
then execute python script, then back home
cd /
cd home/pi/RPi_bird_feeder_monitor
sudo python3 camera_mqtt_client.py
cd /

Wyjdz i zapisz launcher.sh. Aby plik byt wykonywalny nadaj mu
odpowiednie uprawnienia:
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chmod 755 launcher.sh

Finalnie tworzymy katalog dla logow:
cd ~
mkdir logs

Nastepnie musimy edytowa¢ crontaba, aby uruchomié¢ stworzony
skrypt podczas uruchamiania. W tym celu w terminalu wpisujemy:
sudo crontab -e

Spowoduje to wyswietlenie okna crontab. Na koncu pliku i doda-
jemy nastepujacy wiersz.
@reboot sh /home/pi/RPi_bird_feeder_monitor/
launcher.sh >/home/ pi/ logs/cronlog 2>&1

Wyjdz i zapisz plik, a nastepnie uruchom ponownie komputer.
Skrypt powinien automatycznie uruchomic skrypt camera_mqtt_
client.py przy starcie systemu. Status skryptu mozna sprawdzi¢ w pli-
kach dziennika znajdujacych sie w folderze /logs.

Podsumowanie
Zaprezentowany system pozwala na podgladanie ptakéw, ktére do-
karmiamy w niemalze dowolny sposéb. Dzigki zastosowaniu MQTT,
system jest gotowy na dalsza rozbudowe o inne moduty. Realizacja
projektu z pewnoscig nauczy nas wiele, w szczegélnosci o korzysta-
niu InfluxDB i Grafany — dwoch bardzo warto$ciowych narzedzi
programowych, wykorzystywanych w systemach Internetu Rzeczy.
Jak wskazuje sam autor, nie jest to w 100% gotowa konstrukcja,
ktéra nie wymaga dalszego dopracowania. O ile samo oprogramo-
wanie jest kompletne i w pelni funkcjonalne, to poprawek wymagac
mogg algorytmy uzywane do analizy danych. ,Jedng z rzeczy, ktére
odkrylismy za pomocg monitora, jest czestotliwo$¢ sytuacji, gdy ptak
laduje na jednej grzedzie, a nastepnie przeskakuje na kolejne, dopdki
nie obskoczy catego karmnika”. Z uwagi na sposéb wykrywania pta-
k6w i brak dyskryminacji w systemie, powoduje to sztuczne zawy-
zanie ich ilo$ci.
Nikodem Czechowski

Zrédlo
http://bit.ly/2Z6uCUN
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