NOTATNIK KONSTRUKTORA

Energia — ,,Arduino”
dla Launchpada

Arduino cieszy sie nieslabnqcq popularnosciq. Mozna powiedziec,

ze co nie jest zgodne z Arduino, jest wsréd nieprofesjonalistéw
skazane na wyginiecie. Otwarta platforma sprzetowa, brak
wymaganych, specjalizowanych programatoréw oraz dobrze
opracowane i opisane biblioteki sq duzymi ulatwieniami nie tylko dla
poczqtkujqgcych elektronikéw, ale stajq sie takze wzorem dla bardziej
zaawansowanych twdércéw oprogramowania wbudowanego.

O upowszechnieniu sig platformy za-
decydowatla nie zaawansowana konstrukcja
i bogate wyposazenie plytki bazowej, jest
ona bowiem wyposazona wrecz spartansko
(o ile w ogéle jedna dioda LED moze zo-
sta¢ uznana za wyposazenie), ale prostota
rozpoczecia pracy z mikrokontrolerem oraz
fatwoé¢ uruchomienia pierwszych, wia-
snych aplikacji.

Najwyrazniej —rozpakowanie  paczki
oprogramowania do dowolnego katalogu
i trzy ikony do jego obstugi sg znacznie ta-
twiejsze do opanowania, niz konfigurowanie
dowolnego kompilatora jegzyka wyzszego
poziomu, nie wspominajac o $rodowiskach
IDE,

udostepnionych za darmo. Ilez to wpiséw

programistycznych zwlaszcza tych
na forach zajmujg opisy heroicznych walk
z opcjami kompilatora zawartymi w pliku
makefile lub ,,jak zdefiniowa¢ FCPU!
Najwidoczniej kilka os6b zauwazylo
spore mozliwosci w takim ujeciu zagadnie-
nia i w styczniu 2012 pojawila sig¢ robocza
wersja §rodowiska Energia, odpowiednika

Arduino przeznaczonego do programowa-
nia 16-bitowych mikrokontroleréw firmy
Texas Instruments z rodziny Value line —
MSP430G2. Do sierpnia 2012 Srodowisko
pozbawiono kilkunastu btedéw, przystoso-
wano najbardziej popularne biblioteki i ak-
tualnie jest ono dostgpne w wersji 0101E008.
Bardzo dobrze wrézy to dalszemu rozwojo-
wi $rodowiska i moze spowodowaé pewnie
zamieszanie, zwlaszcza na rynku projektéw
niekomercyjnych i produktéw maloseryj-
nych. Szczegélnie, ze Energia wspolpracuje
z najtanszym na $wiecie zestawem urucho-
mieniowym LaunchPad, ktérego fotografie
pokazano na poczatku artykutu oraz — po
wlutowaniu ztgcz — na fotografii 1.

Wczesne wersje Launchpada (rev.1.1-
1.4) byly dostarczane z mikrokontrolerem
MSP430G2311 majacym ograniczone zaso-
by systemowe. Ten mikrokontroler w zasa-
dzie najlepiej nadaje sie do tego, do czego
zostal zaprojektowany — do budowy inte-
ligentnych przetwornikéw pomiarowych
o ekstremalnie malym poborze energii ze

Fotografia 1. Tl Launchpad z wlutowanymi ztagczami
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zrodla zasilania. Aktualnie sytuacja staje
jest lepsza, poniewaz Launchpady w wer-
sji 1.5, przy zachowanej ,starej” cenie wy-
noszacej okoto 20 zlotych, sa dostarczane
z najnowszym MSP430G2553 o zasobach
bedacych 16-bitowg alternatywsg dla ATme-
ga328. Co prawda G2553 nie ma az tak wie-
lu wbudowanych blokéw funkcjonalnych
(gtéwnie brak EEPROM, mniej licznikéw
i kanatéw PWM), ale niewielki pobdr mocy
i zasilanie niskonapigeciowe mogg zwigk-
szy¢ zainteresowanie os6b zajmujacych sie
systemami mobilnymi, budowg robotéw
amatorskich i innych aplikacji o niewielkim
poborze mocy.

Instalowanie Energii
Instalacja Energii rozpoczyna sie od
pobrania archiwum zawierajacego $rodo-
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Rysunek 2. Okno edytora Energia/Arduino
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Tabela 1. Zasoby mikrokontrolerow obstugiwanych przez Energie
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Srodowisko Energia udostepnione jest bezptatnie na stronie:

http://energia.nu/

uwagi zwigzane z rozpoczeciem pracy pod adresem:
https://github.com/energia/Energia/wiki/Getting-Started

forum uzytkownikéw zwigzanych z Energig i procesorami MSP430 powoli rozwija sie pod adresem:
http.//www.430h.com/forum/viewforum.php ?f=38&sid=d43c405b3f320e5842dadd192e50324d

wisko, sterowniki, przyklady programéw
oraz oprogramowanie plytki Launchpad.
Jednym zdaniem —

jest potrzebne do pracy. W tym tutorialu

jest w nim wszystko, co

bedzie om6wiona wersja IDE przeznaczona
dla systemu Windows, aczkolwiek nalezy
zauwazyc¢, ze sa dostgpne réwniez wersje dla
MAC OS oraz Linux.

Prace w systemie Windows nalezy roz-
pocza¢ o uruchomienia instalatora sterow-
nikéw niezbednych do transmisji danych
przez USB. Sg one dostepne w podkatalogu
\drivers. Zaleznie od uzytkowanego systemu

operacyjnego, nalezy uruchomic¢ DPinst.exe
dla 32-bitowej wersji Windows lub DPinst64.
exe dla 64-bitowej. Nastepnie, do dowolne-
go katalogu, nalezy rozpakowaé¢ archiwum
z aktualng wersjg Energii. Uruchomienie jest
trywialne — wystarczy dwukrotnie klikngé
na nazwie pliku energia.exe umieszczonego
w gtéwnym katalogu aplikacji. Dla wygody
mozna sobie utworzy¢ skrét, na przykiad
na Pulpicie Windows czy w menu Start. Po
uruchomieniu na ekranie ukaze si¢ dobrze
znany majacym kontakt z Arduino widok
edytora (rysunek 2).

Rysunek 3. Lista obstugiwanych
procesoréw

Jedyna zmiana wizualng jest czerwo-
ne tlo ikon, nawigzujace chyba do koloru
Launchpad Obstuga programu jest identycz-
na i sprowadza sie do utworzenia nowego
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Wybrane parametry:
= zlacze programatora JTAG,
» ziacze USB typu B (do zewnetrznego zasliania modufu),

= koszyczek na baterie CR2032 (zasilanie bateryjne modutu),

« kwarc zegarkowy 0 czestotliwosci 32768 Hz,
« rezonator kwarcowy 6 MHz,

= 7igcze do montazu wyswietlacza LCD ze sterownikiem HD447 80,
= Zlacza interfejsow 1-Wire, SPI, RS-232 (dopasowanie poziomow legicznych interfesju UART

dD standardu RS-232 wykonano na tranzystorachi.

= brzeczyk plezoelektryczny, potencjometr, tréjkolarowa dioda RGB,

« ziacze do pomiaru poboru pradu,
« dwa przyciski 0goINego praeznaczenia, przycisk reset,

= trzy zfacza szpilkowe na ktdre wyprowadzono wszystkie linie welscla-wylscia mikrokontrolera.
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Modut startowy ,Komputerek® zaprojektowany specjalnie na potrzeby kursu
prowadzonego na famach Elektroniki Praktycznej
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szkicu projektu (sketch), a nastegpnie wybra-
niu typu mikrokontrolera z listy pokazanej
na rysunku 3. Nie jest ona zbyt obszerna, ale
mam nadzieje, ze w miare wzrostu popular-
noéci $§rodowiska istnieje realna szansa na
rozszerzenie liczby obstugiwanych uktadéw
np. o uklady z pamigcig FRAM. W odréznie-
niu od Arduino, wszystkie mikrokontrolery
obstugiwane przez Energie korzystajg tylko
z Launchpada MSP430, nie ma podzialu na
Mega/Uno itp.

Po zapisaniu szkicu projektu do wybra-
nego folderu i sprawdzeniu jego poprawno-
$ci, projekt nalezy skompilowaé zatadowaé
do launchpada . Ewentualnie sprawdzamy
efekty komunikacji szeregowej w terminalu.
Oczywiscie, w menu File\Examples\ dostep-
ne sg przyktadowe szkice znacznie ulatwia-
jace rozpoczecie pracy i nauke programowa-
nia.

Zachowano wilasciwy dla Arduino spo-
s6b obstugi IDE przez uzytkownika. Jedyng
réznicg jest zmieniona lokalizacja plikéw
bibliotek. Sposéb rejestrowania i obstugi
pozostal taki sam. Gotowy katalog z przy-
gotowang i sprawdzong bibliotekg obstugu-
jaca nowy sprzet, nalezy po rozpakowaniu
przekopiowaé do folderu \energia\hardware\
msp430\libraries\ i poinformowaé¢ kompi-
lator o koniecznosci dolgczenia za pomocy
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Fotografia 4. Najprostszy BosterPack dla Launchpada

Podczas kilkudniowej pracy z Energia
sprawdzilem dolaczone biblioteki — dziataja
bez zarzutu! Obsluga interfejséw I°C, UART
czy wyswietlacza LCD jest bezproblemowa.

Jezeli biblioteki przygotowane dla Ar-
duino nie wykorzystuja specyficznych za-
sobéw AVR, jest mozliwy ich bezposredni
import do Energii. W przeciwnym wypad-
ku jest konieczne zmodyfikowanie plikéw
zrodtowych. Mozna zalozyé, ze autorzy
Energii oraz niezalezni programiséci z bie-
giem czasu beda udostepnia¢ sprawdzone
rozwigzania, tym bardziej, ze jest to kwestia
dostosowania istniejacych bibliotek tworzo-

dyrektywy #include <NowejBiblioteki> nych w C do specyfiki mikrokontroler6w
umieszczonej w szkicu. MSP430 i srodowiska Energia.
REKLAMA
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Takze od strony sprzetowej mozna takze
zauwazy¢ pewne ruchy zwigzane ze zwigk-
szaniem sig¢ popularnosci Launchpada,
(by¢ moze wywolanej Energia). Pojawiaja
sig¢ nowe moduly rozszerzen, odpowiedni-
ki ptytek shield dla Arduino. W wypadku
Launchpada noszg one ,,dumng” nazwe Bo-
osterPack. Najwieksza popularnoscia cieszy
sig opracowany przez TI modutl klawiatury
dotykowej, dostepny z zaprogramowanym
Aktualna liste

dostepnych moduléw mozna sprawdzi¢ na

mikrokontrolerem G2542.

stronie internetowej http://processors.wiki.
ti.com/index.php/BoosterPacks.

Podczas tworzenia wlasnych moduléw
sprzetowych nalezy pamigta¢ o zapewnieniu
zgodnosci z ukladami niskonapigciowymi
3,3 V. Uklady zasilane wyzszym napieciem
wymagajg konwerteréw pozioméw napiecia.
Whbrew pozorom nie jest to specjalny pro-
blem, gdyz wigkszos¢ z dostepnych, nowo-
czesnych uktadéw scalonych wspéipracuje
z zasilanymi ze zrédla napiecia 3,3 V. Wiek-
szym problemem jest ich wykorzystanie przy
wspolpracy ze zgodnym z 5 V Arduino.

LaunchPad nie powiela najwigkszej
wady Arduino, to jest nieco nieprzemys$lane-
go rozstawu zlacz, ktéry wymusza stosowa-
nie specjalnie przygotowanych plytek proto-
typowych. Spos6b wyprowadzenia sygnatéw
mikrokontrolera z pltytki bazowej Arduino
takze moze przyprawi¢ o zawrét glowy.
Launchpad jest pod tym wzgledem kwin-
tesencja prostoty: polaczenie pinéw proce-
sora jest odwzorowane na zlgczach jeden
do jednego, zgodnie z numerami wyprowa-
dzen procesora, niezaleznie tego czy jest on
umieszczony w obudowie 14-, czy 20-n6zko-
wej. Zachowanie rastra wyprowadzen wy-
noszacego 100 mils, umozliwia stosowanie
typowych, uniwersalnych ptytek prototypo-
wych, wymagajacych tylko przyciecia do for-
matu Launchpada, wlutowania dotgczonych
do zestawu kompletéw zlacz i zmontowania
uktadu docelowego. Taki przyktadowy, naj-
prostszy BoosterPack pokazano na fotografii
4. Nieco bardziej rozbudowany bedzie opisa-
ny w kolejnym artykule.

Adam Tatus, EP
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