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ester ztaczy RJ45 (One-Sided)

Prezentowany tester umozliwia
sprawdzenie czy prawidlowo
zaci$niete sq piny gniazda/

patchcordu RJ45 bez potrzeby

stosowania zdalnego modutu,
podlgczanego najczesciej
kilkadziesiqt metrow dalej.
Oszczedza to czas oraz
natychmiastowq lokalizacje,
umozliwia po ktdrej stronie
kabla jest niewlasciwy styk.
Tego nie sprawdza zaden

z popularnych testeréw LAN
dostepnych w handlu.

Wigkszo$¢ awarii w sieciach LAN, budo-
wanych i tych bedacych w uzytkowaniu, jest
zwigzana z brakiem kontaktu w gniazdach
abonenckich RJ45 lub patch panelach. Do-
$wiadczony monter sieci LAN rzadko myli
kolory przewodéw skretki komputerowej
i wbrew pozorom blgd montazu z jego strony
jest najmniej prawdopodobny. Bardzo duzy
wplyw na bledy montazu sieci LAN ma na-
tomiast stosowanie niesprawnych narzedzi
i niewlasciwych zlaczy RJ45, innych dla ka-
bla zlozonego z linek, innych dla drutéw.

Opisywany tester sprawdza zlacza RJ45
polaczone zgodnie z normg TIA/EIA-568A
lub TIA/EIA-568B, wskazujac, ktéra z czte-
rech par przewodéw stanowi problem.
W urzadzeniu dla pierwszej pary przewo-
déw przyporzadkowano piny 1-2, dla kolej-

nych par piny 3-6, 4-5, 7-8. Tester sprawdza
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czy pary skretki komputerowej polaczone sg
elektrycznie z wyzej wymienionymi pinami
gniazda RJ45. Taki tryb testowania bezpo-
$rednio wskazuje miejsce wystapienia ztego
styku.

Moim zdaniem zwykle testery sprawdza-
jace topologie okablowania sieci Ethernet sg
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Rysunek 1. Schemat ideowy testera kabla RJ45
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1: 56 kQ
R3...R6: 220 O
R7, R9: 10 kQ
R8: 150 O
Kondensatory: (SMD 0805)
C1:1nF
C2: 10 nF
C3: 100 nF
Potprzewodniki:
IC1: ATtiny4313-SU
IC2: MC74VHC1G132DTT1G
D1...D4: 1N4148 (SMD)
D5: PESD5VO0S1BA (dioda Transil 5 /130 W)
LED1...LED4: np. OF-SMD20120Le
Inne:
R10: 1210LO05WR (bezpiecznik PTC 50 mA)
K1...K4:NEC UB2-3NU (przekaznik z cewka
na 3V DQ)
J1: gniazdo RJ45 np. Molex 0855025008
SW: przycisk z diodami LED np.
PB6149L-13-102
Buzzer: gtosnik piezo z generatorem np.
Bestar BMT0905XH05
Uchwyt AAA np. BC-0401
ZIF: gniazdo tasmy ZIF np. Molex
0522070685
Obudowa: ABS Minitools SEP-A-OBD-A

bezuzyteczne dla zawodowego instalatora, gdyz
w wypadku sygnalizowania bledu zmuszaja do
ponownego rozebrania gniazda abonenckiego
lub co gorsze — ponownego rozebrania wlasnie
ukoniczonego patch panela. A zgodnie z Pra-
wem Murphyego, instalator zapewne najpierw
zacznie

gniazda...

sprawdza¢ prawidlowo polaczone

Zasada dzialania

Zasada dziatania ukladu opiera si¢ na ba-
daniu czy po podigczeniu badanego kabla sie-
ci LAN pojawila sie dodatkowa pojemno$¢ na
odpowiednich stykach zlacza RJ45. Badany
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jest uktad pary przewoddéw na pinach 1-2, 3-6,
4-5, 7-8 tak jak specyfikuje to norma TIA/EIA-
-568A lub TIA/EIA-568B. Badajac nascienne
gniazda abonenckie mozna skorzysta¢ z do-
datkowego patchcordu. Tester skalibrowano
na pomiar skretki o dlugosci co najmniej 4
metréw. Oczywiscie, mozna samemu ustawic¢
czuloé¢ testera wg informacji zamieszczo-
nych w dalszej czesci artykutu.

Schemat ideowy testera przedstawia
rysunek 1 W urzadzeniu zastosowano mi-
krokontroler ATtiny4313 taktowany z we-
wnetrznego generatora o
1 MHz. Do pomiaru dolgczanej pojemnosci
badanej pary skretki komputerowej zasto-

czestotliwosci

sowano generator zbudowany na bramce
Schmitta. Kondensator C1 i rezystor R1 de-
cydujag o czestotliwoéci sygnatu generowa-
nego na wyjsciu bramki NAND. Dolaczajac
poprzez styki przekazZnika K1-4 pojemno$é¢
mierzonej pary kablowej do pojemnosci
kondensatora C1 powodujemy zmiane cze-
stotliwoéci generowanej na wyjéciu bramki
NAND. Brak zmiany czestotliwosci o ustalo-
na wczesniej warto§¢ mikrokontroler inter-
pretuje jako btad potaczenia mierzonej pary
kablowej w gniezdzie RJ45. Bledy polaczenia
sygnalizowane sg migajacymi diodami LED,
zgodnie z nastepujacym schematem:

e LED1 -> para 1-2.

¢ LED2 -> para 3-6.

¢ LED3 -> para 4-5.

¢ LED4 -> para 7-8.

Dodatkowo jest zalaczana sygnalizacja
akustyczna — krétkie i diugie sygnaly genero-
wane przez brzeczyk piezoelektryczny (buz-
zer). Prawidlowy pomiar (zmiana czgstotliwo-
$ci generatora zbudowanego z bramek NAND
o okreslong warto$¢) na kazdej z mierzonych
par jest sygnalizowana trzema krétkimi dzwie-

hal

Rysunek 2. Schemat montazowy testera
kabla RJ45

kami buzzera oraz optycznie zielong diodg
LED w przycisku SW.

Po wykonaniu testu mikrokontroler prze-
chodzi do trybu wytaczenia Power Down, mini-
malizujgc tym samym pobér pradu z baterii za-
silajacej. Pomiary natezenia pobieranego pradu
wykonane przeze mnie daly wynik 12 pA, co
umozliwilo rezygnacje z mechanicznego wy-
acznika zasilania.

Tester jest zasilany jest dwoma bateriami
AAA i zostal umieszczony w porecznej obu-
dowie z ABS. Po nacisnieciu przycisku SW,
tester wykonuje sprawdzenie czy kolejne z par
przewodow skretki komputerowej polaczone
sg elektrycznie z odpowiednimi pinami zlacza
RJ45. Poniewaz istnieje duze prawdopodobien-
stwo, Ze tester wlgczony zostanie do czynnego
okablowania w budynku, uktad wejsciowy za-
bezpieczono za pomoca bezpiecznika polimero-

Handyscope HS3 - przystawka oscyloskopowa z generatorem na USB
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100MS/s/kanat

pasmo DC -50MHz (-3dB)
rozdzielczosc 8, 12, 14 lub

16 bitow

zakresy napie¢ 200mV..80V
sprzeganie wejscia AC, DC
impedancja wejsciowa 1MQ / 30pF
zabezpieczenie wejsé £200V

2 wejscia BNC (DSO)
maksymalne prébkowanie do

1 wyjécie BNC - generator
sygnatowy (AWG)

maksymalne prébkowanie 50MS/s

pasmo DC -2MHz

rozdzielczosc 14 bitow
dla 50MS/s

pamie¢: 1kS DDS, 128KS
liniowo

DC, szumy, zdefiniowany

pamiec 128kS/kanat

rozbudowany uktad wyzwalania

interfejs USB 2.0 High Speed

funkcje: oscyloskop cyfrowy (DSO), generator przebiegdw (AWG), analizator
widma, woltomierz,

rejestrator

praca synchroniczna wielu modutéw

Egmont Instruments, ul. Chtodna 39, pawilon 11, 00-867 Warszawa

tel. 228506205, 692501750, faks 226540248

e-mail tiepie@egmont.com.pl, httpy/fwww.egmont.com.pl/tiepie

przebiegi: sinus, trojkat, prostokat,



Tester ztaczy RJ45 (One-Sided)

napiecia baterii zasilajacych
If Timerl < 6500 Then

Bateria = 0
Call Low_battery
Else

Bateria =1
C = Timerl - 1000

Listing 1. Fragment programu obstugi testera odpowiadajacy za pomiar posredni

,Jes$li Timerl zliczyl mniej niz 6500, to

,odejmowana wartos$¢ ustala czuto$é testera

wego 50 mA (R10) oraz diodg transil na napie-
cie znamionowe 5 V (D5).

Przed wykonaniem wladciwego testu zlgcza
RJ45, oprogramowanie mikrokontrolera mierzy
warto$¢ napiecia zasilajacego. Po obniZzeniu sig
napiecia baterii do 2,5 V, zamiast wykonania
testu uklad generuje za pomocg buzzera sygnat
SOS w alfabecie Morsea oraz miga czerwona
dioda LED wbudowang w przycisk S1. Pomiar
napiecia jest wykonany w sposéb posredni. Wy-
korzystano przy nim silng zaleznos¢ generowa-
nej czestotliwosci na wyjsciu bramki NAND od
napiecia zasilajacego uklad generatora.

Kontrola napiecia zasilajacego jest wyko-
nywana tuz po naci$nieciu przycisku S1. Wow-
czas zaswieca sie wszystkie diody LED obcigza-
jac przez chwile baterie zasilajace. Zmierzona
w tym czasie czestotliwo$é sygnatu z genera-
tora staje sie czestotliwo$cig referencyjna, do
ktérej poréwnywane sa czestotliwosci w czasie
dalszych pomiaréw. Na przedstawionym frag-
mencie programu zamieszczonym na listingu 1
pokazano miedzy innymi stalg liczbowa 6500,
do ktérej jest poréwnywana warto$¢ licznika
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Timer1l ukladu mikrokontrolera. Wykonatem
pomiary, z ktérych wynikalo, ze przy napieciu
2,5 V generator zlozony z bramek NAND ge-
neruje sygnal o czestotliwosci 13 kHz, co daje
6500 impulséw zliczonych w czasie pomiaru
trwajacego 500 ms. Mniejsza liczba impulséw
w fazie pomiaru napiecia §wiadczy o obnizeniu
sig napiecia zasilania ponizej dopuszczalnej
wartosci 2,5 V. Dalej, na listingu pokazano linig
C=Timer1-1000, za pomoca ktérej mozna regu-
lowaé (poprzez zmiane stalej, tu 1000) czutosé
testera.

Ze wzgledu na tolerancje wykonania, bu-
dujac urzadzenie mozna trafi¢ na rezystor R1
i kondensator C1 o nieco innych wartosciach
rezystancji oraz pojemnoéci. Woéwczas mozna
albo dobiera¢ elementy, tak aby ich parametry
jak najmniej odbieraly od tych podanych na
schemacie czy w wykazie elementéw lub zmie-
nic stalg ustalajaca czuloéé. Im wieksza wartosé,
tym mniejsza bedzie czulo$¢ testera. Nalezy
przy tym zachowaé pewien margines bezpie-
czenstwa potrzebny po to, aby bylo mozliwe
uzywanie pomocniczego patchcordu do ba-

dania gniazd RJ45. Gdyby czulo$¢ testera byla
maksymalna, juz samo dolaczenie krétkiego
patchcordu dawatoby pozytywny wynik testu.

Montaz

Schemat montazowy testera zaprezen-
towano na rysunku 2. Montaz nalezy roz-
poczaé od elementéw o najmniejszych gaba-
rytach, na koszykach baterii AAA konczac.
Z uwagi na to, ze wiekszo$¢ elementéw jest
przeznaczona do montazu powierzchniowe-
go, a cze$¢ z nich jest w obudowach 0805,
lutowaniu nalezy poswieci¢ sporo uwagi.
Osoby bez zadnego do$wiadczenia w luto-
waniu mogg mie¢ spore trudnosci z monta-
zem plytki.

Po zamontowaniu elementéw i gniazda
ZIFF mozna przystgpi¢ do programowania
mikrokontrolera. Postugiwalem sig pakietem
Bascom AVR, w ktérym utworzylem oprogra-
mowanie i za pomoca ktérego latwo mozna
zaprogramowa¢é mikrokontroler. ATtiny4313
nie potrzebuje zmiany Fusbitow — dla testera
odpowiednie sa ustawienie fabryczne, po-
niewaz generator RC jest zalaczony i pracuje
z domys$lng czestotliwoscig 1 MHz. Kod wy-
nikowy programu ma po skompilowaniu ok.
1,45 kB, wigc mozna z powodzeniem zastoso-
wacé nieco tafszy mikrokontroler ATtiny2313.

Pawet Gotebiewski
info@elpag.com.pl

1 kanat wyjsciowy
10Vppna 50 Q

Pasmo 20 MHz
Probkowanie 250 MS/s,
przetwornik 14 bit,
stabilnos¢ 1 ppm
Interfejs USB, GPIB,
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Siedziba Firmy: 54-413 Wroctaw, ul. Klecinska 125, tel. 71 783 63 60, fax 71 783 63 61
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 22 675 75 42

tespol@tespol.com.pl * www.tespol.com.pl
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