Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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MINIPROJEKTY

Wykaz elementéw
R1, R2: 220 kQ
R3: 470 kQ
R4: 4,7 kQ
RS, R7: 47 kQ
R6: 1 kQ
P1, P2: 47 kQ (pot. montazowe, lezace)
C1, C2: 220 nF/63 V (poliestrowy)
C3: 470 nF/63 V (poliestrowy)
C4: 470 wF/35 V (elektrolityczny)
C5: 2200 pF/35 V (elektrolityczny)
C6: 100 nF/50 V (ceramiczny)
B1: mostek prostowniczy 1A
D1: dowolna dioda Schottky np. TN5817
D2, D3: 1N4148
T1: BC547
US1: LM358
F1: bezpiecznik 63 mA zwfoczny + oprawka
izolowana do druku
F2: bezpiecznik 1 A zwtoczny + oprawka
izolowana do druku
J1,J2: goldpin 2pin
J3: goldpin 3pin
J4,15: ARK2 5 mm
PK1: przekaznik 24V np. SRD-24VDC-SL-C
SW1: przetgcznik dwupozycyjny
TR1: zalewany, do druku, 12 V/2,3 VA lub
podobny
Podstawka DIL8

dzielnika zlozonego z rezystoréw R1 i R2.
Dzieki temu wzmacniaczowi ,wydaje sig”, ze
jest zasilany napieciem +12 'V, a nie pojedyn-
czym 24 V. Potencjal wejscia odwracajacego
zostaje zatem ustalony jedynie poprzez re-
zystor R3, ktéry realizuje jednoczesnie petle
sprzezenia zwrotnego.

Wzmocniony sygnal matej czestotli-
wosci, odbierany z wyjscia lewego wzmac-
niacza, zawiera skladowsq stalg, wynoszaca
ok. 12 V, co jest spowodowane dzialaniem
,sztucznej masy”. Dzielnik oporowy utrzy-
muje go w ,,przekonaniu”, ze serwowane mu
12V, to tak naprawde jest 0 V. Do jej odcie-
cia stuzy kondensator C3. Dioda D1, wlg-
czona szeregowo z nim, zamienia napiecie
przemienne na zmienne, jednokierunkowe.
Powinna ona mie¢ jak najmniejszy spadek
napigcia w kierunku przewodzenia, by nie-
potrzebnie nie podnosi¢ progu czutosci urza-
dzenia. Tak uformowany sygnal wejsciowy
trafia na wejscie nieodwracajace prawego
wzmacniacz, ktéry pracuje tu w ukladzie

Wskaznik wysterowania z pamiecia

Na tamach EP opublikowano wiele projektéw
wskaznikéw wysterowania. Szczegdlnie zaciekawil
mnie projekt wskaznika z pamieciq wartosci
szczytowej. Niestety, mdgl pracowac tylko

w jednym trybie i sterowat tylko diodami
jednokolorowymi. Zaprezentowany w artykule
wskaznik moze pracowac¢ w kilku trybach, ma
pamie¢ wartosci szczytowej, dwukolorowe diody
LED oraz mozliwo$é pracy w réznych trybach.

50

komparatora dwdéch napieé. Dzielnik zlo-
zony z rezystorow R5 i R6 ustala napiecie
odniesienia, za$ rezystor R4 stanowi obcia-
zenie diody D1 - bez niego, uklad potrafi sa-
moczynnie si¢ pobudzi¢, na wskutek groma-
dzacych sie tadunkéw. Ustala jednoczes$nie
potencjal wejscia odwracajacego wzgledem
masy.

Wyjscie prawego wzmacniacza operacyj-
nego dotadowuje kondensator C4 za kazdym
razem, gdy napiecie na rezystorze R4 prze-
kroczy warto$¢ ustalong przez sume rezy-
stancji R5+R6. Powoduje to, ze napiecie na
kondensatorze zalezy tylko od ilosci impul-
sow, ktorych amplituda przekracza ustalong;
nie za$ od ich faktycznej amplitudy. Dotado-
wywanie prowadzone jest impulsami prosto-
katnymi o amplitudzie zblizonej do napigcia
zasilania, co wprost wynika z zasady dziata-
nia komparatora napie¢. Dlatego tez, miedzy
noézke 1 a 6w kondensator wlaczono diode D2,
ktéra zapobiega rozladowywaniu go w chwi-
lach, gdy na tej nézce panuje stan niski.

Jedynym obcigzeniem dla kondensa-
tora C4 jest baza tranzystora T1, ktéry — po
przejSciu w stan przewodzenia — zalacza
przekaznik PK1. Rezystor R7 ogranicza prad
bazy T1. Dla wartosci elementéw podanych
w spisie, czas, ktéry minie od ustania poda-
wania sygnatu na wejscia J2 i J3 do wylacze-
nia przekaznika, wynosi okolo 90 s. Napiecie
na C4 po uplywie okolo 30 s stabilizuje sig
na poziomie 15 V i nie rosnie dalej. Podane
warto$ci dotycza sytuacji, kiedy sygnat wej-
Sciowy ma amplitude typowa dla wyjscia
liniowego, tj. 775 mV. Gdyby jednak nasta-
pilo przesterowanie, nie ma powodu do nie-
pokoju — wieksza ilo§¢ impulséw otworzy
komparator, napiecie na C4 bedzie wyzsze,
przez co jedynym skutkiem bedzie wzrost
czasu podtrzymania o kilkadziesigt sekund.
Réwnolegle do cewki przekaznika wigczona
jest diod D3, ktérej zadaniem jest zwieranie
impulsu, generowanego przez odlaczang
cewke, ktéry moéglby uszkodzi¢ tranzystor.
Zasadg dziata obrazuje pogladowy wykres,
znajdujacy sie na rysunku 2.

Ostatnim elementem omawianego ukta-
du jest zasilacz. Po wyprostowaniu i odfiltro-

waniu, napiecie na jego wyjsciu (tj. konden-
satorach C5 i C6) wynosi ok. 25 V i spada do
ok. 23 V po uruchomieniu przekaznika. Stad,
pomimo zastosowania transformatora daja-
cego na uzwojeniu wtérnym napigcie 12 V,
uzyty przekaznik posiada cewke przystoso-
wang do napiecia 24 V. Przetgcznikiem SW1,
podiaczonym do zlacza J3, mozna zadecydo-
waé, czy przekaznik ma by¢ stale zalaczony
(zwarte COM z ON), czy tez ma o tym decy-
dowac uktad (zwarte COM z AUTO). Mozna
ten przelacznik zastapi¢ zworka, jezeli nie
bedzie zachodzila konieczno$¢ uruchamia-
nia podlgczonego kina domowego na stale.
Bezpiecznik F1 zabezpiecza uktad przed cal-
kowitym zniszczeniem w razie wystapienia
zwarcia w ukladzie lub awarii transformato-
ra TR1, podczas gdy bezpiecznik F2 chroni
styki przekaznika PK1 oraz urzadzenie prze-
zen zasilane. Warto$¢ tego ostatniego nalezy
dobra¢, w zaleznosci od mocy zasilanego ze-
stawu akustycznego.

Uktad zmontowany zostal na plytce
o wymiarach 172 mmx40 mm, ktérej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 3.
Montaz jest wykonywany typowo: od ele-
mentéw najnizszych po najwyzsze. Do zla-
cza J4 doprowadzane jest napiecie sieciowe,
zasilajgce uklad i dotgczony don wzmac-
niacz, za$ ze zlacza J5 wyprowadzone jest
zasilania dla kina domowego.

Po dokonaniu montazu calosci i przed
wlozeniem uktadu US1 w podstawke, warto
jest skontrolowac napigcie wychodzace z za-
silacza. Winno ono zawiera¢ sie w granicach
22-27 V. Uklad nie wymaga zadnych czyn-
nosci uruchomieniowych i jest gotowy do
pracy zaraz po zmontowaniu. Potencjometry
P1 i P2 winne by¢ poczatkowo skrecone na
maksimum. Jezeli okaze sie, ze uklad jest
przypadkowo wzbudzany, wéwczas nalezy
dokona¢ nimi regulacji — oczywiscie, przy
przetaczniku SW1 ustawionym na AUTO.
Uklad mozna wmontowaé¢ do wnetrza sub-
woofera zawierajacego wzmacniacz, jak tez
potraktowa¢ jako odregbne, suwerenne urza-
dzenie. Podczas spoczynku i oczekiwania na
sygnal, uktad pobiera z sieci ok. 0,5 W.

Michat Kurzela, EP

AVT
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Rysunek 1. Schemat ideowy wskaznika wysterowania
L. . . . W ofercie AVT*
Schemat wskaznika pokazano na ry- diodami LED. Standardowo do ich wystero- AVT-1716 A AVT-1716 UK

sunku 1. Napiecie zasilajace oraz sygnatl
mierzony sg podawane na zlacze J1. Role
stabilizatora zasilajacego pelni ukiad U1.
Dioda D31 zabezpiecza go przed odwrotng
polaryzacja. Sygnal wejSciowy trafia na pro-
stownik pé6lokresowy ze wzmacniaczem ope-
racyjnym, dzieki czemu nie ma probleméw
z sygnalami o napigciu nizszym niz 0,6 V.
W praktyce prostownik mozna by poming¢,
ale umozliwia on takze regulacje czulosci,
dzieki potencjometrom R24 i R25. Rezystory
R15, R23 i kondensator C8 ustalajg napiecie
2,5 V na wejsciach wzmacniaczy operacyj-
nych (sztuczna masa). Rezystory R17 i R28
zabezpieczaja wejscie mikrokontrolera przed
uszkodzeniem zbyt wysokim sygnatem. Kon-
densatory C15 i C16 odcinajg sktadowaq stalq.
Rezystory R30, R31 wymuszajg napiecie 0 V
na wejéciach przetwornikéw A/D mikrokon-
trolera przy braku sygnatu wejsciowego.
Sygnal z przetwornikéw A/D po odpo-
wiedniej obrébce steruje 30 dwukolorowymi
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wania nalezaloby potaczy¢ je w matryce 6x5,
czyli potrzeba 11 przewodéw. Gdy przyjrzy-
my sie schematowi zobaczymy, ze 30 diod
jest sterowanych z 9 przewodoéw. Jak to moz-
liwe? Dzieki temu, ze wyprowadzenia mi-
krokontrolera moga przyjac trzy stany (niski,
wysoki, wejscie bez podciagania) zachowujg
sie jak wyjscia tréjstanowe. Aby zaswiecic¢
zielong diode D1 nalezy poda¢ na pin 2 JP1
poziom wysoki, 4 JP1 niski, natomiast na po-
zostale stan trzeci. Aby zaswieci¢ czerwong
D1 nalezy zamieni¢ polaryzacje sygnalow.
Zielona D2 zaswieci gdy 4 JP1 wysoki, 6 JP1
niski, pozostale stan trzeci. Zielona D3, 2
wysoki, 6 niski, itd. Taki system sterowania
nosi nazwe TELEPAREL.

Program

Opisana wczesniej zasada sterowania
umozliwia za§wiecenie pojedynczej, zaadre-
sowanej diody. Aby wyswietli¢ linijke trzeba
zastosowa¢ multipleksowanie. Obstuga wy-

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 13621, pass: 175brjf7
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-5318 Miernik mocy skutecznej wzmacniacza
audio (EP 11/2011)
Wizualizator do Winampa na USB
(EP 1/2010)
Analizator widma sygnatu audio
(EP 11/2009)
Analogowo-cyfrowy analizator widma
(EdW 5/2008)
Procesor audio z equalizerem
i analizatorem widma (EP 6-7/2004)
Wskaznik wysterowania 2x5 LED
(EdW 9/1999)
Pseudoanalogowy VU-metr (EdW 4/1999)
Wskaznik wysterowania (EP 8/1998)
AVT-258  Modut analizatora audio (EP 10/1997)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie

plytka drukowana i zaprogramcwany uktad (czyli potaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementow wymie-

niony w zalac;

to nic innego Jak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy

ani elementow dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione

w zataczniku

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac

w link umieszczony w opisie Kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT-5219
AVT-5210
AVT-2864
AVT-580

AVT-2375

AVT-2353
AVT-1190

AVT xxxx A

AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Swietlacza zajmuje sie procedura przerwania
od timera 0 wywolywana co 0,3 ms, co daje
czas $wiecenia jednej diody 9 ms (0,3 msx 30
diod). Wyswietlacz jest od$wiezany ponad
100 razy na sekunde, co likwiduje efekt mi-
gotania.

Napiecie przetworzone przez przetwor-
nik A/D jest konwertowane w procedurze
skalowanie(). Logarytmuje ona warto$¢ na-
piecia, dzigki czemu dynamike 40 dB mozna
przedstawi¢ za pomocg 15 diod. Aby unik-
na¢ czasochtonnych obliczen konwersja jest
wykonywana dzieki tablicy.

Wyswietlacz moze pracowa¢ w jednym
z pieciu trybéw:

e Tryb 1 (LINIJKA): zielona linijka z czer-
wonym punktem pamieci.
Tryb 2 (PUNKT): zielony punkt z czer-
wonym punktem pamieci.
Tryb 3 (MULTIKOLOR): zielono/czerwo-
na linijka z czerwonym punktem pamie-

ci w obszarze przesterowania.
Tryb 4 (MULTIKOLOR_G): zielono/czer-
wona linijka z zielono/czerwonym punk-

tem pamieci.
Tryb 5 (MULTIKOLOR_R): zielono/czer-
wona linijka z czerwonym punktem pa-

migci.

Wyboru trybu dokonujemy zworka J2. Po
zwarciu zworki J2 z masg na minimum 100
ms tryby sg przelaczane w kolejnosci: LINIJ-
KA, PUNKT, MULTIKOLOR, MULTIKOLO-
R_G, MULTIKOLOR_R. Na wyswietlaczu za-
Swiecg sie czerwone diody w obu kanatach
informujac o wybranym trybie. Wyboru try-
bu dokonuje sig poprzez zdjecie zworki, gdy
na wyswietlaczu jest wskazywany pozadany
tryb. Po czasie 800 ms od zdjecia zworki, mi-
krokontroler przechodzi do pracy w wybra-
nym trybie, a nastawa jest zapamietywana
w pamieci EEPROM.

W programie jest kilka statych, ktore
mozna modyfikowac:

* CZASMAX // Czas wy$wietlania warto-
ci szczytowej w ms

* CZASSRE // czas pomiaru (czestotliwo$é
od$wiezania) warto$ci §redniej w ms

* TIMOPADANIA // Czas ,opadania” war-
toéci maksymalnej do zera w ms

Hallotronowy wskaznik pradu statego

Niewielki modul wskaznika bezkontaktowego

z dwubarwnym wyswietlaczem sygnalizujqcym kierunek
przeplywu prqdu stalego o natezeniu do =20 A.
Zastosowanie: pomiar prqdu statlego w obwodach
mocy ze zmiennq polaryzacjq, np. pomiar prqdu
tadowania/roztadowania akumulatora UPS, silnika DC
itp. Dla zwigkszenia czytelnosci wskazan, zmiana
kierunku przeplywu prqdu jest svgnalizowana kolorem
co ulatwia to np. ocene
procesu ladowania/roztadowania akumulatora.

wyswietlanej wartosci,
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Rysunek 2. Schemat montazowy wskaznika wysterowania

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy wskaznika pokaza-
no na rysunku 2. Montaz jest typowy i nie
wymaga szczegélowego omawiania. Urucho-
mienie nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia na-
piecia zasilajacego (5 V). Jesli napiecie jest
poprawne a mikrokontroler zaprogramowa-
ny, to po zalgczeniu zasilania przeprowadza-
ny jest test wySwietlacza, po czym przez 800
ms jest wySwietlany wybrany tryb pracy. Po
tej operacji wyswietlacz podejmuje normal-
ng prace.

Mikrokontroler programuje sie po-
przez zlacze J3. Ustawienie bitéw konfi-
guracyjnych pokazano na rysunku 3, ale
do zaprogramowania lepiej jest uzy¢ pli-
ku z rozszerzeniem *.ELFE dzieki czemu
bity konfiguracyjne zostang ustawione au-
tomatycznie. Potencjometry w obwodzie
sprzezenia zwrotnego wzmacniaczy opera-
cyjnych, umozliwiajg zaréwno wzmocnie-
nie jak i tlumienie sygnalu wejsciowego.
Niewykluczone, ze gdy wskaznik dolgczymy
do wyjscia wzmacniacza mocy, konieczne
bedzie zastosowanie dodatkowego tlumika.
Przy jego doborze warto pamietac, ze rezy-
stancja wejsciowa wskaznika zalezy od usta-
wionego wzmocnienia (ttumienia) i moze
zmieniac sie w zakresie 10...230 kQ. Wskaz-
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Rysunek 3. Ustawienie fusebits
mikrokontrolera ATmega8

nik nalezy wyskalowag, tak aby poziom 0 dB
odpowiadal maksymalnej, dopuszczalnej
mocy wzmacniacza. Je§li wskaznik bedzie
wykorzystany jako wskaznik poziomu sygna-
tu liniowego (VU-meter) nalezy go skalibro-
waé w inny sposéb. Na wejscie wskaznika
doprowadzamy przebieg sinusoidalny o cze-
stotliwosci 1 kHz i poziomie 0 dB, nastepnie
regulujemy potencjometr, tak aby na wskaz-
niku zaswiecita sig dioda 0 dB.

Stawomir Skrzynski, EP

AVT
1718
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