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Jednym z czynnikéw majqgcych wplyw na wybdr typu
mikrokontrolera zastosowanego w danej aplikacji jest dostepnosé
narzedzi programistycznych. Jeszcze nie tak dawno podstawowym
jezykiem programowania byl asembler. Jednakze rozwdj
mikrokontroleréw, a zwlaszcza upowszechnienie sie architektury
32-bitowej przy lowarzyszqcym mu wzroscie mocy obliczeniowej,
funkcjonalnosci i malejgcym zuzyciu energii sprawily, ze programisci
aplikacji wbudowanych zaczeli stosowac jezyki wysokiego poziomu,

Ostatnie badania dowodza, ze okolo 70%
programistéw korzysta z jezyka C i pochod-
nych, jak C++. Asembler stal sie jezykiem
pierwszego wyboru jedynie dla 10% os6b
tworzacych oprogramowanie. Przyktad moz-
na znalez¢ réwniez w EP+ ,Mikrokontrole-
ry”, gdzie redakcja przeprowadzila ankiete
wéréd internautéw odwiedzajacych strone
czasopisma. Wynik ankiety zaprezentowano
w postaci wykresu na rysunku 1.

Piszac poprawnie program w asemblerze,
ma sie mozliwo$¢ tworzenia kodu optymal-
nego zaréwno pod wzgledem wydajnosci, jak
tez wielkosci zajmowanej pamieci. Pisanie
programu w jezyku C nie daje takiej kontroli,
ale w zamian pozwala na znaczace skrocenie
czasu potrzebnego do uruchomienia aplika-
cji, co wynika chociazby z dostgpnosci bazy
uniwersalnych fragmentéw kodu w postaci
bibliotek programistycznych i gotowych przy-
ktad6w. Utworzonego przy ich uzyciu progra-
mu mozna tatwo uzy¢ ponownie w kolejnych
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takie jak C i C++.

projektach. Poza tym, dzieki uniwersalnosci
i coraz bardziej powszechnej znajomosci je-
zykéw wysokiego poziomu mozna prowadzi¢
prace w zespole zlozonym z kilku programi-
stéw, z ktérych kazdy tworzy tylko okreslony
fragment kodu wchodzacy w skiad catosci. To
podejscie stosowane jest zwlaszcza, gdy apli-
kacje tworzy sie w jezyku obiektowym (a ta-
kim jest C++) i pracuje pod kontrolg systemu
operacyjnego.

Zmiany, o ktérych mowa wyzej, zostaly
réwniez zauwazone przez firme Microchip.
Czytelnicy, ktérych przygoda z mikrokon-
trolerami PIC rozpoczela sig od ich pierw-
szych, 8-bitowych modeli doskonale wiedza,
ze wedlug filozofii producenta byty one do-
stosowane do pisania programu w asemble-
rze. Poniekad z perspektywy czasu wydaje
sig to oczywiste z uwagi na ich prostote.
Co prawda, byly oferowane kompilatory C
przeznaczone dla tej grupy produktéw, ale
tylko i wylacznie jako produkty firm ze-
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Rysunek 1. Jezyki programowania najczesciej stosowane przez czytelnikéw EP. Wyniki
w oparciu o ankiete przeprowadzong w kwietniu biezagcego roku wsréd odwiedzaja-
cych strone internetowa , Elektroniki Praktycznej”. Zrédto: EP+ ,Mikrokontrolery”
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Dodatkowe informacje:
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ul. Ustronna 41 93-350 todz
tel. +48 42 645 55 55, dso@tme.pl
faks +48 42 645 55 00, www.tme.pl

wnetrznych. Tworzyly i tworza je m.in. firmy
Hi-Tech, CCS czy Ashling. Sam Microchip
takiego kompilatora nie opracowal — wyjat-
kiem jest kompilator dla najbardziej rozbu-
dowanej rodziny mikrokontroleréw 8-bito-
wych, czyli PIC18.

Nieco inna sytuacja byla w rodzinie mi-
krokontroleréw 16-bitowych, w tym proce-
sorow sygnatowych z rodzin PIC24 i dsPIC.
Tutaj kompilatory jezyka C, ktére opracowat
producent, byly przeznaczone dla poszcze-
g6lnych rodzin, z rozréznieniem na: PIC24F,
PIC24H, dsPIC30 i dsPIC33. Jezeli dodamy
do tego tzw. ,wersje fagczone”, mozemy sobie
wyobrazi¢, z iloma kompilatorami mielismy
do czynienia. Krokiem milowym stalo sig
wprowadzenie przez Microchip mikrokon-
troleréw 32-bitowych PIC32, ktére mialy
debiut rynkowy razem z dedykowanym im
kompilatorem C32.

W marcu 2012 roku Microchip wpro-
wadzil na rynek linie kompilatoré6w C dla
wszystkich sposréd swoich ponad 900 mo-
deli mikrokontroleréw. Kompilatory te za-
pewniajg najwigkszg szybko$¢ wykonywa-
nia programu i jednocze$nie najmniejszy
rozmiar generowanego kodu. Linia kompi-
lator6w MPLAB XC8, XC16 i XC32 w po-
réwnaniu do istniejgcych wczesniej pozwa-
la na 30% wzrost szybkosci wykonywania
kodu przy jednoczesnej 35% redukcji jego
rozmiaru (kompilator XC8 powstal z wyko-
rzystaniem doskonale funkcjonujacego kom-
pilatora firmy Hi-Tech pozyskanej przez Mi-
crochipa). Programiséci mogg korzystac z do-
stepnych wersji Free, Standard i PRO (rysu-
nek 2). Réznig sie one od siebie osigganym
poziomom optymalizacji wielkosci kodu wy-

Oznaczenia kompilatorow MPLAB XC
Linia kompilatorow MPLAB® XC (pierwsze 8
znakéw identyfikuje rodzine):

* SW006021 MPLAB XC8

SW006022 MPLAB XC16

SW006023 MPLAB XC32

SW006023-3 MPLAB XC32++ PRO
SW006025 — planowana wersja MPLAB XC
Suite

Po mysiniku wersja kompilatora:

e 1 Standard

e 2 PRO

e N Licencja sieciowa (Network)

Na przyktad, SW006021-2N oznacza kompilator
MPLAB XC8 PRO z licencja sieciowa.
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nikowego. Przykladowo wersja PRO oferuje
0 50% lepsze upakowanie kodu niz wersja
Free. Ponadto, zaréwno kompilator w wersji
Free (bez optymalizacji kodu), jak i w wersji
PRO (pelna funkcjonalno$é przez 60 dni)
mogg by¢ pobrane bezplatnie ze strony inter-
netowej producenta. Co réwnie wazne, cala
rodzina kompilatoréw MPLAB XC zapewnia
wsparcie dla systeméw operacyjnych Linux,

|
; Rysunek 2. Opcje kompilatora MPLAB XC
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Rysunek 3. Migracja z kompilatora Hitech C do MPALB XC

Mac OS i Windows, co w polaczeniu ze §ro-
dowiskiem MPLAB X umozliwia projektan-
tom korzystanie z ich ulubionej platformy
systemowej do tworzenia aplikacji wbudo-
wanych.

Bezplatne wersje kompilatoréw
MPLAB XC dla mikrokontroleréw 8-, 16-,
i 32-bitowych majg pelng funkcjonalnosé
i nie majg ograniczen ani w wielkosci gene-

rowanego kodu, ani w postaci ograniczen
licencyjnych dla uzytku komercyjnego. Dla
tych, ktérzy chca przetestowaé napisany
przez siebie kod z poziomem optymalizacji
PRO, Microchip oferuje 60-dniows, bezplat-
na wersje testowa (trial), ktéra po uplywie
60 dni, jesli nie wykupi sig licencji PRO,
staje sie wersjg Free z wylaczonym modulem
optymalizacji kodu. Rdwniez wersja testowa
udostepnia uzytkownikom peing funkcjonal-
nos¢ bez ograniczen licencyjnych do zasto-
sowan komercyjnych.

W niedalekiej przysztosci Microchip pla-
nuje wprowadzenie uniwersalnej wersji ,,Su-
ite” zawierajacej w sobie pakiet wszystkich
trzech kompilatoréw dla mikrokontroler6w
8-, 16- i 32-bitowych.

Projektant chcacy zakupi¢ ktérys z kom-
pilatoréw MPLAB XC moze zdecydowac sig
na zakup licencji dla pojedynczego uzytkow-
nika oraz licencji sieciowej tzw. ,plywajgcej
— floating”, gdzie kompilator jest obstugiwa-
ny w firmowym Intranecie (zainstalowany
na serwerze) w celu zapewnienia latwego
dostepu grupie wielu programistéw, acz-
kolwiek nalezy pamigta¢ o tym, ze w danej
chwili moze z niego korzysta¢ pojedynczy
uzytkownik. Z kolei nabycie kompilatora
z licencja dla pojedynczego uzytkownika
uprawnia do jego instalacji na 3 kompute-
rach (np. komputer stacjonarny w miejscu
pracy, komputer domowy i netbook), przy
czym rowniez w danej chwili mozna praco-
wac tylko na jednym z nich.

Na poczatku pazdziernika 2012 pojawit
si¢ kompilator MPLAB XC32++ przezna-
czony dla mikrokontroleré6w 32-bitowych.
Daje on mozliwo$¢ tworzenia aplikacji wbu-
dowanych programistom piszacym w jezyku
obiektowym C++. Jest to calkowicie od-
dzielny produkt.

Oczywiscie uzytkownicy wcze$niej-
szych wersji kompilator6w C Microchip/
Hi-Tech majg zapewniong mozliwos¢ latwej
migracji do kompilatora MPLAB XC (rysu-
nek 3).

mgr inz. Pawet Siéda
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