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Dwa na wszelki wypadek

Mikrokontrolery RX210 i RX63N od Renesas

Dwa najnowsze mikrokontrolery z rodziny RX nadajq sie¢ do niemal
wszystkich aplikacji wymagajqcych mikrokontrolera. Réznorodnosc
obuddw, ograniczony pobdr prqdu, duza pojemno$é¢ pamieci

i bogate wyposazenie w bloki funkcjonalne, dajq sporo mozliwosci
konstruktorom i programistom. Wyréznia to rodzine 32-bitowych
mikrokontroleréw Renesas RX na tle innych rozwiqzan dostepnych

Mikrokontrolery z serii RX zaprojekto-
wano jako nastepcow rodzin H8 i M16C. Sg
one z nimi kompatybilne pod wzgledem wy-
prowadzen, co pozwala na szybka migracje
na nowg platforme. Dzigki zintegrowaniu
wielu zgodnych blokéw funkcjonalnych,
zmiana istniejacego oprogramowania jest
szybka i latwa. Co istotne, mikrokontrolery

na rynku.

z serii RX sg kompatybilne pod wzgledem
wyprowadzen réwniez pomiedzy soba. Do-
stgpno$¢ obudéw o réznej liczbie wypro-
wadzen (od 48 do 177 pinéw) pozwala na
uzycie mikrokontroleréw w réznorodnych
zastosowaniach, zaleznie od wymaganego
otoczenia rdzenia oraz liczby linii I/O. Czyni
to mikrokontrolery RX platformg idealng do

Tabela 1. Poréwnanie parametréw
RX210

ikrokontrolerow RX210 oraz RX63x

RX63x

- 100 MHz, 1.65 DMIPS/MHz, FPU, MAC Unit

- 50 MHz, 1.56 DMIPS/MHz, MAC Unit
- 128 kB...512 kB, zero-wait Flash,

- 20 kB...64 kB SRAM,

- 8 kB Data Flash,

- 200 pA/MHz,

- 1,25 pA RTC,

- 0,45 pA Standby,

- zakres napiecia zasilania 1,62...5,5V,
- 4 kanaty DMA,

- DTC (Data Transfer Controller),

- obudowy od 48 do 100 wyprowadzen.

- 256 kB...2048 kB, zero-wait Flash,

- 128 kB SRAM,

- 32 kB Data Flash,

- 500 pA/MHz,

- 1,7 pA RTC,

- 6,2 pA Standby,

- zakres napiecia zasilania 2,7...3,6 V,

- 4 kanaty DMA,

- 2 kanaty EXDMA (Direct Memory Access Controller),
- DTC (Data Transfer Controller),

- obudowy od 100 do 177 wyprowadzen.
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Dodatkowe informacje:
Glyn Polska
ul. Krupnicza 13, 50-075, Wroctaw
tel.: 71-78-28-758, faks: 71-78-28-759
e-mail: sales@glyn.pl, www.glyn.pl

zastosowania w wielu nawet najbardziej wy-
magajacych aplikacjach.

Energooszczednosc lub moc
obliczeniowa

Mikrokontrolery z serii RX210 i RX63x
opracowano jako uzupelniajace sie funkcjo-
nalnie. Serig RX210 zoptymalizowano pod
katem mniejszych aplikacji, wymagajacych
oszczedno$ci energii, natomiast seria RX63N
jest przeznaczona sg do zastosowan, w kté-
rych jest potrzebna duza moc obliczeniowa
i bogate wyposazenie. Por6wnanie podsta-
wowych parametréw obu podrodzin za-
mieszczono w tabeli 1.

RX210 - ekspert w dziedzinie
energooszczednosci

Konstruktorzy mikrokontrolera RX210
postawili przede wszystkim na oszczedno$é
energii. Opracowano w ten sposéb kompo-
nent idealny dla urzadzen przeno$nych,
zasilanych z baterii lub Zrédel odnawial-
nych. Niektore bloki funkcjonalne, takie jak
na przyklad ELC (Event Link Controller) czy
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RX210

Zero-wait Flash
up to 512KB

SRAM
up to B4KE

Data Flash
KB

Timers

MTU2
16-bit 6 ch

2xTMR
8-bit 2ch

Event Link

Controller

Multi-pin
Function Cont.

Data Mgmt.
DTC/DMAS

2xCMT
16-bit 2¢h

WoT
14-bit 1ch

I-WDT
14-bit 1ch

RTC
Calendar

Interrupt Cont.
16 levels 9 pins

Clocks
0SC PLL IRC

POR/LVD

Safety
CAC DOC CRC

Communication Analog

Comparator
dch

ADC
12:bit 16ch

DAC
1x SCIX {07k

1x12C

6x SCI

1xSPI

Temp Sensor

External Bus

GPIO

Rysunek 1. Bloki funkcjonalne mikrokontrolera RX210

komparatory, mogg pracowac w tle, bez an-
gazowania jednostki centralne;j.

Bloki
pokazano na rysunku 1. Jego wyposazenie

funkcjonalne  mikrokontrolera
obejmuje:

* Zintegrowane generatory sygnatu zegaro-
wego (50/40/36,864/32 MHz i 125 kHz).

* ELC (Event Link Controller do obstugi
zdarzen bez angazowania CPU).

* DOC (Data Operation Circuit stuzacy do
dodawania, odejmowania i poréwnywa-
nia danych bez uzycia CPU, np. dla algo-
rytméw March-X).

* CRC (generator sumy kontrolnej).

* Komparatory analogowe.

* Low Voltage Detection.

e Czujnik temperatury.

* Power on Reset.

* Multifunction Pin Controller.

* Niezalezny Watchdog.

* Motor Control Timer.

* RTC.

Mikrokontroler RX210 spelnia wymaga-
nia normy IEC 60730 (wymagania odno$nie
bezpieczenistwa i kompatybilnosci elektro-
magnetycznej dla urzadzen gospodarstwa
domowego).

RX63N - wydajny sprinter
Mikrokontroler RX63N opracowano jako
wysokowydajny kontroler dla aplikacji wy-
magajacych duzej mocy obliczeniowej oraz
zaawansowanych mozliwosci wymiany da-
nych. W strukture mikrokontrolera wbudo-
wano interfejsy Ethernet, USB oraz CAN.
Jednostka centralna RX63N jest bardzo wy-
dajna i osigga moc obliczeniowa 165 DMIPS
przy czestotliwosci taktowania wynoszacej
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100 MHz. Dzieki zintegrowanej jednost-
ce FPU mikrokontroler $wietnie nadaje sie
réowniez do wykonywania zloZonych ope-
racji na liczbach zmiennoprzecinkowych.
Uzycie w wymagajacych aplikacjach np.
funkcjonujacych pod kontrolg systeméw
operacyjnych ulatwia szybka pamiec¢ Flash
(Zero-Wait-State Flash, bez czasu oczekiwa-
nia przy f., ;=100 MHz!) o duZej pojemno-
$ci do 2 MB oraz 128 kB SRAM.

Bloki

pokazano na rysunku 2. Jego wyposazenie

funkcjonalne  mikrokontrolera
obejmuje:
* Ethernet MAC 10/100 Mbit/s.
* Interfejs USB pracujacy w trybach Host,
Device oraz OTG.
* Interfejs CAN.
* Zintegrowane generatory sygnalu zega-
rowego 50 MHz i 125 kHz.
* Generator CRC.
* Low Voltage Detection.
* Czujnik temperatury.
* Power On Reset.
* Multifunction Pin Controller.
* Independent Watchdog.
* Motorcontrol Timer.
* RTC z dodatkowym wyprowadzeniem
zasilania awaryjnego.
¢ Sterowanie TFT poprzez EXDMA.
Jedli interfejsy Ethernet lub USB nie sg
potrzebne, to mozna wybra¢ mikrokontrole-
ry z podrodzin RX631 lub RX630.

Wsp6élny kompilator C/C+ + dla
roznych rodzin

Mikrokontrolery z serii RX200 i RX600
majg ten sam rdzen nazwany RX-CPU. Dzieki
temu uzytkownik moze uzywac tego samego
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kompilatora jezyka C/C+ +. Najbardziej popu-
larne z nich to produkty firm Renesas i IAR.
Wielu programistéw uzywa darmowego kom-
pilatora GNU C dostepnego na stronie inter-
netowej www.kpitgnutools.com.

Szybkos¢ i wydajnosc

Mikrokontrolery 32-bitowe z rdzeniem
RX wykorzystujg architekture Enhanced Ha-
rvard z oddzielnymi szynami danych dla in-
strukcji i operandéw. Dlatego po uruchomie-
niu programu nie trzeba kopiowac wszystkich
statych z pamieci Flash do SRAM. Mozliwos¢
jednoczesnego pobrania instrukeji i operacji
na pamieci jest idealna dla najbardziej wy-
magajacych aplikacji, np. zwigzanych z cy-
frowym przetwarzaniem sygnaléw. Instrukcje
sg pobierane przez CPU z bardzo szybkiej,
100-megahercowej pamieci Flash i przetwa-
rzane za pomoca 5-stopniowej pipeline. Zinte-
growana z rdzeniem jednostka FPU (Floating
Point Unit) w RX600 ma bezposredni dostep
do rejestréow ogélnego przeznaczenia, co
wplywa na szybsze wykonanie instrukcji oraz
zmniejszenie wielkosci kodu wynikowego.

Wewnetrzna budowa mikrokontrolera
umozliwia jednoczesnie cztery przetwarzania
réwnolegle i dwa transfery danych w trybie
przeplotu. Uzycie w rdzeniu RX wielu réwno-
legltych szyn danych umozliwia réwnoczesny
transfer danych przez CPU, DMA, ExXDMA
(RX600), Ethernet-DMA (RX600) i DTC (Data
Transfer Controller).

Poza czterema typowymi kontrolerami
DMA, mikrokontrolery z serii RX wyposazono
w 80-kanatowy DTC (Data Transferr Control-
ler). Jest on co prawda wolniejszy, ale moze
by¢ uruchomiony przez kazdy z wbudowa-
nych blokéw funkcjonalnych. Oprécz tego sg
dostepne mechanizmy Ethernet DMA dla in-
terfejsu Ethernet i EXDMA np. umozliwiajacy
sterowanie wyswietlaczem LCD-TFT.

Zastosowana przez Renesas juz w mikro-
kontrolerach serii SH technologia MONOs
Flash umozliwia takze w serii RX odczyt
danych z pamieci Flash z rzeczywistoscia
czestotliwodcig sygnatu zegarowego az do
100 MHz. Dzigki temu nie jest konieczne
przekopiowywanie ,,szybkich” sekwencji pro-
gramu do pamieci SRAM. Pamie¢ Data Flash
w RX210 i RX63x moze by¢ programowana
az 100000 razy. W mikrokontrolerze RX210
ma ona pojemno$¢ 8 kB i jest podzielona na
64 bloki po 128 B, natomiast w RX63x miesci
32 kB w 1024 blokach po 32 B.

Firma Renesas konsekwentnie stawia na
niezawodno$¢ i wysoka gestos¢ upakowania.
Dotyczy to m.in. bloku generatora sygnatéw
zegarowych, ktéry w RX210 i RX63x zintegro-
wano w ukladzie. Moze on pracowac z cze-
stotliwoscig wyznaczang przez komponenty
wewnetrzne lub z zewnetrznym oscylatorem
kwarcowym. Blok generatora moze pracowac
w réznych trybach i wytwarza sygnaty taktu-
jace pracg CPU i wszystkich blokéw funkcjo-
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nalnych. Mozliwos$é
pracy bez zewnetrz-

R
nego oscylatora oraz oy

inne zintegrowane

wyposazenie mikro-

Zero-VWait Flash

kontrolera powoduja,

. .. up to 2MB
ze do uruchomienia

SRAM
RX210 lub RX63x up to 128KB
potr.zek.me sg ]efiyn¥e: Osta Flash
napiecie  zasilania, 32KB

jeden rezystor i jeden

kondensator!
Seria RX spel-
nia prawie wszyst-

ata Management
DTC/ExDMA/ DMAS

Interrupt Cont

kie oczekiwania. Na 16 levels 16 pins

RX210
wyposazono w 9

przyklad,

Clock Generation
0SC PLL IRC

interfejséw  szere-
gowych. W RX63x
jest ich az 13! Za ich
pomocy jest mozliwa

PORAVD

transmisja  zgodnie
z12C, SPIi LIN (tylko
w RX210), Ethernet,

CAN, USB.

Dzieki bloko-
wi ELC (Event Link
Controller, tylko

w RX210) pokazanemu na rysunku 3 jest moz-
liwe szybkie reagowanie na przerwania (na
przejécie do procedury obstugi sa wymagane
zaledwie 3 takty zegarowe) oraz w pelni au-
tomatyczna obstuga zdarzen. Funkcjonalnosé
MPC (Multifunction Pin Controller) pozwala na
prawie dowolne dotaczenie do wyprowadzen
mikrokontrolera wejsé i wyjs¢ timeréw, portéw
szeregowych czy innych blokéw funkcjonal-
nych. Moze to obnizy¢ koszt zaprojektowania
i wykonania plytki drukowanej, poniewaz
sygnaly mozna rozmiesci¢ w taki sposéb, aby
otrzymac optymalne utozenie Sciezek.

Wsparcie

Renesas oferuje bogate wsparcie technicz-
ne odnosnie mikrokontroleréw serii RX. Na
stronie internetowej http://www.renesas.eu//
products/mpumcu/rx/Application_Notes.jsp
jest obecnie dostepnych ponad 150 not apli-
kacyjnych, natomiast na http://www.renesa-

Typowa obstuga przerwan

| CPU 1 2 3 |
Kontroler
Wejscie przer- [ PZEMWan
wania zewn.
P Timer
»| ADC

CPU kontroluje prace
kazdego z modutow

Rysunek 3. ELC - Event Link Controller
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Communication

1 x MTU Ethernet 10/100 ADC 12-bit 16 ch
16-bit 6 ch MAC with DMA
2% TPU USB 2.0 FS i
16-bit 18 ch Host/Device/OTG GO Ech
DAC
2XPPG 3ch CAN 2.08 10-bit 2 ch
— ST— Temp Sensor
2x TMR
8bit 2 ch 4x12C
2% CMT
i6-bit 2 ch 13 xSCI
WDT
B-bit 1ch IxSPI
I-WDT External Bus
14-bit 1 ch with SDRAM
RTC
Vbat Calendar GPIO
—

Rysunek 2. Bloki funkcjonalne mikrokontrolera RX630

sinteractive.com szereg tutoriali dostepnych
on-line. Dodatkowe wsparcie oferuje forum
http://www.renesasrulz.com skupiajace spo-
tecznos¢ konstruktoréw i programistéw uzy-
wajacych mikrokontroleréw z serii RX.

Tym, ktérzy chcieliby wyprébowaé nowe
mikrokontrolery, firma GLYN oferuje zestaw
startowy dla podrodzin RX210, RX630, RX631
i RX63N. Poniewaz sg one kompatybilne pod
wzgledem wyprowadzen, plytka ewaluacyjna
moze by¢ taka sama. Zestawy ewaluacyjne za-
projektowano w taki sposéb, aby mozna byto
zmierzy¢ prad pobierany w rzeczywistych
warunkach. Dla ulatwienia pomiaréw kazdy
ze 100 pindéw jest dostepny na zlgczu/listwie
meskiej. Plytka jest wyposazona w gniazdo E1
dla debuggera JTAG oraz interfejs szeregowy.
Zestawy z mikrokontrolerami RX63x maja
réwniez ztacza CAN i USB.

Ewald Gunther
Glyn GmbH & Co.KG

Obstuga przerwan przez ELC

CPU

A

Kontroler
przerwan

Wejscie przer-
wania zewn.

A

Timer o ELC

Ll

—

ADC

ELC kontroluje prace
kazdego z modutow

AMA

REKL

Precyzyjny Floating-Point-Unit

Szybkie obliczenia matematyczne
Renesas RX zatatwia natychmiast.
Prawdziwy Flash 100 MHz — bez
wait states.

Dzieki standardowemu Floating-
Point-Unit CPU moze sie zajgé
innymi waznymi zadaniami.

W GLYN otrzymacie know-how
RX-6w az do ostatniego bajta!
Na 95% zapytan technicznych
odpowiadamy od reki.

www.glyn.pl/rx sales@glyn.pl
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