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Mikrokontrolery
STMicroelectronics — przeglad

Firma STMicroelectronics jest producentem obecnie najbardziej
popularnych w naszym kraju 32-bitowych mikrokontroleréw
tworzqcych rodzine STM32. Nie jest to jedyna rodzina
mikrokontroleréw w ofercie STMicroelectronics — rosnqcq
popularnosciq cieszq sie takze 8-bitowe mikrokontrolery STMS.
W artykule przedstawiamy ekspresowy przeglad oferty producenta.

Latwy do zauwazenia trend ,przesiada-
nia si¢” konstruktoréw na platformy sprzeto-
we bazujgce na 32-bitowych rdzeniach Cor-
tex-M zawdzieczamy w znacznym stopniu
firmie STMicroelectronics, ktéra prowadzac
intensywng kampani¢ reklamowgq jednocze-
$nie wprowadzata mikrokontrolery STM32
na rynek, zapewniajac w kréotkim czasie ich
powszechng dostepnos¢ takze w sklepach
»za rogiem”. Ze wzgledu na ogromng popu-
larno$¢ mikrokontroler6w STM32, przeglad
oferty STMicroelectronics zaczynamy wta-
$nie od nich.

STM32 - 32-bitowa rodzina od
Cortex-MO0 do Cortex-M4F

Od chwili pojawienia si¢ na rynku
pierwszych mikrokontroleréw STM32 rodzi-
na bardzo sie rozrosta, obecnie w jej skiad
wchodzi kilkaset typéw mikrokontroler6w
wyposazonych we wszystkie popularne
rdzenie Cortex-Mx, takze w wersjach o r6z-
nych maksymalnych czestotliwosciach tak-
towania, co pozwala precyzyjnie dobrac¢
mikrokontroler do wymogéw planowane;j

Rdzen/wyposazenie

Cortex-M4F

docelowej aplikacji (rysunek 1). Mikrokon-
trolery STM32 sg dostepne w szerokiej ga-
mie obudéw (rysunek 2), w tym duzej licz-
bie wariantéw tatwych w montazu obudéw
LQFP. Na rysunku 3 pokazano uproszczone
schematy blokowe wszystkich dostgpnych
obecnie rodzin mikrokontroler6w STM32,
takze z uwzglednieniem wyposazenia wspél-
nego dla wszystkich mikrokontroleréw (lewa
cze$¢ rysunku).

Programy dla mikrokontrolerow STM32
mozna pisa¢ wykorzystujac wszystkie komer-
cyjne srodowiska projektowe (dostepne tak-
ze w popularnych wersjach ewalucyjnych):
ARM-MDK firmy Keil/ARM, TrueSTUDIO
firmy Atollic, Embedded Workbench firmy
IAR, CrossWorks firmy Rowley, VX-toolset
firmy Tasking (Altium), Ride firmy Raisonan-
ce i wiekszoéci innych pakietéw bazujacych
na kompilatorze ARM-GCC. Producent mi-
krokontroleréw bezptatnie udostgpnil na
swojej stronie biblioteki Standard Periphe-
rals Library oraz pakiety przyktadowych pro-
gramow (projekty przygotowano w wigkszo-
$ci przypadkow réwnolegle dla 4 srodowisk!)

High-performance MCUs with DSP and FPU
168 MHz Cortex-M4

512-Kbyte to 1-Mbyte Flash

Up to 192-Kbyte SRAM

Mixed-signal MCUs with DSP and FPU
72 MHz Cortex-M4

64- to 256-Kbyte Flash

Up to 48-Kbyte SRAM

dla wigkszosci oferowanych zestawéw ewa-
luacyjnych, w tym niezwykle popularnych
Discovery.

Rodzina STM32F0
www.st.com/stm32f0
Mikrokontrolery STM32F0 sg wyposazo-
ne w rdzen Cortex-MO taktowany z maksy-
malng czestotliwo$cig 48 MHz. Sa to uklady
przeznaczone do stosowania w aplikacjach
okupowanych dotychczas przez mikrokon-
trolery 8- i 16-bitowe, w ktérych istotne jest
zapewnienie niewielkiego poboru mocy,
duzej mocy obliczeniowej, a takze przeno-
$nosci oprogramowania w ramach rodziny
Cortex-M. Predkos$¢ wykonywania przez mi-
krokontrolery STM32F0 programu wynosi
maksymalnie 38 DMIPS. Wyposazono je we
wszystkie standardowe peryferia komunika-
cyjne, 9 timer6w uniwersalnych w tum wy-
specjalizowany timer do sterowania silnikéw
elektrycznych, 12-bitowe przetworniki ADC
i DAC (STM32F051), a takze interfejs multi-
medialny HDMI-CEC (STM32F051). Mikro-
kontrolery STM32F0 sg oferowane w obudo-
wach LQFP48/64 oraz UFQFPN32.
Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontroler6w STM32F0:
¢ rdzen Cortex-MO,
* czestotliwosé taktowania 48 MHz,
¢ wydajnos¢ do 38 DMIPS (do 0,9 DMIPS/
MHz),
* napiecie zasilania 1,8/2,0...3,6 V,
¢ 16...128 kB Flash,
* 4..12 kB SRAM,USART do 6 Mb/s,
SPI do 18 Mb/s,
¢ 12C do 1 MHz,
IS: half-duplex 8...96 kHz,

High-performance MCUs
120 MHz Cortex-M3
128-Kbyte to 1-Mbyte Flash
Up to 128-Kbyte SRAM

Mainstream MCUs

24 to 72 MHz Cortex-M3
16-Kbyte to 1-Mbyte Flash
Up to 96-Kbyte SRAM

Ultra-low-power MCUs
32 MHz Cortex-M3

32- to 384-Kbyte Flash
Up to 48-Kbyte SRAM

Wireless MCUs

24 MHz Cortex-M3
64- to 256-Kbyte Flash
Up to 16-Kbyte SRAM

Entry-level MCUs

48 MHz Cortex-M0
16- to 64-Kbyte Flash
Up to 8-Kbyte SRAM

Cortex-M3

Cortex-MO0
Czestotliwos¢ taktowania/wydajnosé

Rysunek 1. Przeglad mikrokontroleréw z rdzeniem Cortex-Mx Zestaw STM32F0Discovery
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Fauszo|rarseg

Pojemnos¢ Flash [B]
=

o [Foor | avnar ]|
Fronve]
stz
F100VE JF103VE F100ZE [ F103ZE
w]K
[F100RD JF103RD F100vD JF103vD F1002D JF1032D
F302CC JF303CC JJF: F302VC JF303VC
o Farace SLGIEL
e
Zestaw STM320518-EVAL
F105RC F105VC
FiOve N
F100RC |F103RC F100vC |F103ve * interfejs HDMI-CEC (tylko w F051),
* wbudowane pojemno$ciowe czujniki
G zblizeniowe do implementacji klawia-
F373RB F373VB . 6w b K h Ik
tur i nastawnikéw bezstykowych (tylko
w F051),
108CB| F105RB F105VB
.
Fiosca[Fiotre GPIO do 12 MHz,
F100vB JF103VB ¢ taktowanie timera MC do 48 MHz,
Fzce Fivave » 12-bitowe ADC,
o 19.hi
64K Fo51C8 FO51R8 12-bitowe DAC [tylkO w F051)

Dla konstruktor6w zamierzajacych po-

zna¢ mikrokontrolery STM32F0 producent
opracowal tani zestaw ewaluacyjny STM-
32K | Fostke (I F10SC6 32F0Discovery, oferuje takze bardziej rozbu-
dowany zestaw STM320518-EVAL.

16K | FO51Ka F101C4 | F103C4 JF101R4 JF103R4
F100c4 | F102c4 JF100R4 JF102R4 Liczba vyprovadzer Rodzina STM32F1
T T T T T T T T T ; >
32pins 36 pins 40 pins 48 pins 64 pins 90 pins 100 pins 132 pins 144 pins 176 pins
QFN  QFN  QFN  LQFPIOFN  LQFPIBGAICSP CSP  LQFPIBGA BGA LaFP LQFPIUFBGA www.st.com/stm32f1
Mikrokontrolery STM32F1 sg wyposa-
W STM32F4 W STM32F3 W STM32F2 W STM32F1 STM32 FO STM32L1 W STM32W

zone w rdzen Cortex-M3 taktowany z mak-
Rysunek 2. Rodzaje obudéw mikrokontroleréw STM32 symalng czestotliwoscig od 24 do 72 MHz.
W ramach rodziny F1 producent oferuje pie¢
linii mikrokontroleréw, réznigcych sie doce-

STM32 F4 series - High performance with DSP (STM32F405/415/407/417)

lowymi obszarami aplikacyjnymi i wynikaja-

SDIO Crypto/ . P . oo
S PN 2xI S Ethemet  hash cymi z tego réznicami w wyposazeniu:
i MCtmer | 208 | et e * Value Line STM32F100 - 24 MHz CPU
wyposazone w timery do sterowania sil-
[ ikami elekt i i interfejs HDMI-
Upto ) nikami elektrycznymi i interfejs

Integrated reset and e . - 3-ph.ase @ gx i"gg‘t 4x PGA CEC
brown-out warning :ﬁ tIIVI";Ier AU comparator - ’

- () * Access Line STM32F101 - 36 MHz CPU,

sDio Cryptol uniwersalne mikrokontrolery z pamiecia

_ | ; 3-phase | 2x CAN [BPrq Ethernet  hash Flash do 1 MB
Integrated regulator . MC timer 2.0B audio  IEEE 1588 processor ’

Camera IF and RNG * USB Access Line STM32F102 - 48 MHz
External memory STM32 F1 series - Mainstream - 5 product lines (STM32F100/101/102/103 and 105/107) CPU, uniwersalne mikrokontrolery 7 in-
interface (FSMC) T i
Up to 3x 12-bit DAC y ) USB20 | 3phase o CAN :3'2 Ethernet terfejsem USB FS,

Up to 4x 12:bit ADC 3 OTGFS | MCtimer (=) o™ IR * Performance Line STM32F103 - 72 MHz
(UpiolS MSES) CPU, mikrokontrolery z pamiecig Flash
Main oscillator and . 4 . s

o pojemnosci do 1 MB, timerami do ste-

3-phase PSSP
ow-speed and -MO | 8- [, Comparator rowania silnikéw elektrycznych, wbudo-

high ternal C s
IgR-cs:p:se 2:323 wanymi interfejsami USB oraz CAN,
40 to +85 °C and * Connectivity Line STM32F105/107 -

up to 105 °C Upto BOR AES . .

operating ] 12:Kbyte Comparator M| AES 72 MHz CPU, mikrokontrolery dla apli-

femperature range EEPROM VScal kacji zorientowanych na komunikacje,

Low voltage . . .
201036V wyposazone w interfejsy Ethernet MAC,
or1.651.7to 3.6 V 2

i Ee 2] d . CAN oraz USB 2.0 OTG.

2 Mikrokontrolery z rodziny STM32F1

tworzg najbardziej uniwersalng grupe mikro-

Rysunek 3. Uproszczone schematy blokowe dostepnych rodzin mikrokontroleréw kontroleréw, najlepiej skalowalng w zalez-

STM32 nosci od potrzeb aplikacji. Mikrokontrolery
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STM32F1 charakteryzuja sig bogatym wypo-
sazeniem peryferyjnym, a takze - podobnie
jak inne rodziny STM32 - latwymi w mon-
tazu obudowami: LQFP48/64/100/144 oraz
VFQFPN36, a takze nieco bardziej wyrafino-
wanymi LFBGA100/144.

Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontrolerow STM32F1:

e rdzen Cortex-M3,
* czestotliwo$¢ taktowania 24..72 MHz

(zaleznie od linii),

* wydajno$¢ do 90 DMIPS (do 1,25 DMIPS/

MHz),

* napiecie zasilania 2,0...3,6 V,
* 16...1024 kB Flash,

* 4..96 kB SRAM,

* Ethernet MAC 10/100,

* USB-OTGFS,

* CANZ2.0B,

e USART do 4,5 Mb/s,

* SPI do 18 Mb/s,

e 12C do 400 kHz,

* IS: half-duplex 8...96 kHz,

* HDMI-CEC,

e SDIO do 48 MHz,

¢ GPIO do 18 MHz,

¢ taktowanie timera MC do 72 MHz,,
* F'SMC do 36 MHz,

e 12-bitowe ADC,

* 12-bitowe DAC.

Producent opracowal dla poczatkujacych
uzytkownikéw mikrokontroleréw STM32F1
tani zestaw STM32VLDiscovery, a takze kil-
ka duzych zestawéw ewaluacyjnych - seria
STM3210x-yy o znacznie bogatszym wyposaze-
niu niz Discovery i - oczywiScie - wyzszej cenie.

Zestaw STM32VLDiscovery

Rodzina STM32F2

www.st.com/stm32f2
Mikrokontrolery STM32F2 wyposazono
w rdzen Cortex-M3 taktowany z maksymal-
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ng czestotliwoscig 120 MHz. Sg to uklady
o duzej mocy obliczeniowej, wyposazone
w szybkie peryferia komunikacyjne, pamieci
o duzej pojemnoéci, zmodyfikowanej archi-
tekturze bazujgcej na nowej, warstwowe;j
konfiguracji magistrali AHB, wyposazone
w zaawansowane interfejsy multimedialne
i kryptograficzne. Mikrokontrolery STM32F2
wyposazono w interfejsy USB-OTG FS i HS
- ten ostatni wspélpracuje z zewnetrznym in-
terfejsem PHY (z wykorzystaniem ULPI).
Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontroler6w STM32F2:
¢ rdzen Cortex-M3,
* czestotliwo$é taktowania 120 MHz,
* wydajno$¢ do 150 DMIPS (1,25 DMIPS/
MHz),
* napiecie zasilania 1,71...3,6 V,
* 128...1024 kB Flash,
* 96/128 kB SRAM,
¢ Ethernet MAC 10/100,
* interfejs kamery CCD 48 MB/s,
* FSMC do 60 MHz,
¢ CAN2.0B,
* USB-OTG FS/HS,
* bloki kryptograficzne
(106 MB/s),
¢ USART do 7,5 Mb/s,
e SPI do 30 Mb/s,
e 1?C do 400 kHz,
e I?S: half-duplex 8...96 kHz,
* SDIO do 48 MHz,
e GPIO do 60 MHz,
¢ taktowanie timera MC do 120 MHz,
* 12-bitowe ADC,
e 12-bitowe DAC.
Producent nie oferuje fanom rodziny

AES256

STM32F2 tanich zestawéw ewaluacyjnych
z serii Discovery, dostepne sa natomiast
duze, dobrze wyposazone zestawy z serii
STM3220G-xx produkowane przez STMi-
croelectronics, dostepne sg takze zestawy
innych producentéw, na przykiad dostepny
w naszym kraju DevKit1207 firmy Embest.

Zestaw STM3220G

Zestaw DevKit1207 firmy Embest

@

Rodzina STM32F3
www.st.com/stm32f3
Mikrokontrolery STM32F3 wyposazono
w rdzen Cortex-M4F (zintegrowany z ko-
procesorem zmiennoprzecinkowym FPU)
taktowany z maksymalng czestotliwoscia
72 MHz. Sa to uklady o duzej mocy obli-
czeniowej, wyposazone w szybkie peryferia
komunikacyjne, specjalne timery dla apli-
kacji motor control, 16-bitowe przetworniki
A/C typu sigma-delta, a takze inne elementy
analogowe: wzmacniacze o programowanym
wzmocnieniu, komperatory analogowe itp.
Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontroleréw z rodziny STM32F3:
¢ rdzen Cortex-M4F,
* wbudowany koprocesor FPU,
* czestotliwo$¢ taktowania 72 MHz,
* wydajno$¢ do 62 DMIPS (1,25 DMIPS/
MHz),
* napiecie zasilania 1,71...3,6 V,
* 64...256 kB Flash,
* 16...48 kB SRAM,
* 16-bitowy przetwornik ADC sigma-delta,
¢ timery MC taktowane 144 MHz,
* HDMI-CEC,
¢ CAN2.0B,
e USB-FS,
e USART do 9 Mb/s,
e SPIdo 18 Mb/s,
¢ 12C do 1 MHz,
¢ I2S: half-duplex 8...96 kHz,
e SDIO do 48 MHz,
¢ GPIO do 48 MHz,
¢ 12-bitowe ADC,
¢ 12-bitowe DAC,
¢ komparatory analogowe + PGA,

interfejs dotykowy CTC.

Pomimo tego, ze mikrokontrolery
STM32F3 wyposazono w zaawansowany
rdzenn Cortex-M4F, producent przygoto-
wal dla nich doskonale wyposazony ze-
staw z serii Discovery (z mikrokontrolerem
STM32F303). Producent przygotowal dla
mikrokontrolerow STM32F3 takze dwa duze
zestawy ewaluacyjne z serii STM323x3C-

-xx (jeden z mikrokontrolerem STM32F303,

Zestaw STM32F3Discovery
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Zestaw STM32373C-EVAL

z mikrokontrolerem STM32F373),
wyposazone w kolorowy wyswietlacz LCD,

drugi

nastawnik pojemnosciowy, a takze wiele za-
awansowanych elementéw peryferyjnych.

Rodzina STM32F4
www.st.com/stm32f4
Mikrokontrolery STM32F4 wyposazono
w rdzen Cortex-M4F (zintegrowany z ko-
procesorem zmiennoprzecinkowym FPU)
taktowany z maksymalng czgstotliwoscig
168 MHz. Sg to uklady o duzej mocy obli-
czeniowej, wyposazone w szybkie peryferia
komunikacyjne, pamieci o duzej pojemno-
$ci, zmodyfikowanej architekturze bazujacej
na nowej, warstwowej konfiguracji magi-
strali AHB, wyposazone w zaawansowane
interfejsy multimedialne i kryptograficzne.
Mikrokontrolery STM32F4  wyposazono
w interfejsy USB-OTG FS i HS - ten ostat-
ni wspélpracuje z zewnetrznym interfejsem
PHY (z wykorzystaniem ULPI).
Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontroleréw z rodziny STM32F4:
e rdzen Cortex-M4F,
* wbudowany koprocesor FPU,
* czestotliwosé taktowania 168 MHz,
* wydajno$¢ do 210 DMIPS (1,25 DMIPS/
MHz),
* napiecie zasilania 1,71...3,6 V,
* 512...1024 kB Flash,
* 192 kB SRAM,
e Ethernet MAC 10/100,
* interfejs kamery CCD 54 MB/s,
* FSMC do 60 MHz,
* CANZ2.0B,
* USB-OTG FS/HS,
* bloki kryptograficzne
(150 MB/s),
e USART do 10,5 Mb/s,
e SPIdo 37,5 Mb/s,
e 12C do 400 kHz,
 I2S: half-duplex 8...96 kHz,
* SDIO do 48 MHz,
¢ GPIO do 60 MHz,
¢ taktowanie timera MC do 168 MHz,
* 12-bitowe ADC,
* 12-bitowe DAC.

AES256
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Zestaw ewaluacyjny STM3240G-SK/KEI

Pomimo tego, ze mikrokontrolery
STM32F4 nalezg do grona najpotezniejszych
wéréd mikrokontrolerowych ,cortekséw”,
producent przygotowal dla nich doskonale
wyposazony zestaw z serii Discovery. Pro-
ducent przygotowal dla mikrokontroler6w
STM32F4 takze duze zestawy ewaluacyjne
z serii STM3240G-xx, wyposazone w kolo-
rowy wyswietlacz LCD z touch-panelem,
a takze wiele zaawansowanych elementéw

peryferyjnych.

Rodzina STM32L1
www.st.com/stm32L1

Mikrokontrolery STM32L1 sg wyposa-
zone w rdzen Cortex-M3 taktowany z mak-
symalng czestotliwos$cig 32 MHz. W ramach
rodziny L1 producent oferuje trzy linie mi-
krokontroler6w o ré6znym wyposazeniu, naj-
wazniejszymi réznicami pomiedzy nimi sa:
* kontroler segmentowego LCD wbudo-
wany z mikrokontrolery STM32L152
iL162,
e blok kryptograficzny wbudowany wy-
tacznie w mikrokontrolery STM32L162.
Mikrokontrolery z serii STM32L1 zajmu-
ja w rodzinie STM32 miejsce szczegoblne: sg
przeznaczone do stosowania w aplikacjach
wymagajacych zminimalizowania poboru
mocy, co producentowi udalo sie uzyskaé
m.in. poprzez zastosowanie specjalnych
blokéw peryferyjnych, okreslanych mianem
platformy EnergyLite.

W mikrokontrolery STM32L1 producent
wbudowatl - poza standardowymi pamiecia-

@

mi - takze pamie¢ EEPROM, ktéra moze stu-
zy¢ do przechowywania lokalnych danych,
ktérym nalezy zapewni¢ nieulotnosc.
Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontroleré6w z rodziny STM32L1:
¢ rdzen Cortex-M3,
* czestotliwo$é taktowania 32 MHz,
* wydajnos¢ do 33,3 DMIPS,
* napiecie zasilania 1,65...3,6 V,
* obnizony pobdr mocy,
* wbudowany kontroler
LCD (L152 i L162),
* obstuga bezstykowych klawiatur i na-

segmentowego

stawnikéw pojemnosciowych,
¢ 32...384 kB Flash,
* 10...48 kB SRAM,
* 4..12 kB EEPROM,
e USART do 4 Mb/s,
e SPI do 18 Mb/s,
e 12C do 400 kHz,
* 1°S: half-duplex 8...96 kHz,
e FSMC do 32 MHz,
¢ SDIO do 48 MHz,
e GPIO do 16 MHz,
* AES128 do 2,4 MB/s (tylko L162),

= P

Zestaw ewaluacyjny STM32L152D
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e 12-bitowe ADC,
* 12-bitowe DAC.

Producent mikrokontroleréw bezplatnie
udostepnil na swojej stronie biblioteki do ob-
shugi bezstykowych klawiatur i nastawnikow
pojemnosciowych, wiele przykladowych
aplikacji, a takze programy przykladowe
(dla trzech r6znych IDE) dla taniego zestawu
startowego STM32L-Discovery. Producent
opracowal takze duzy zestaw ewaluacyjny
STM32L152-xx, ktéry jest dostgpny w kilku
wariantach réznigcych sie wyposazeniem.

Rodzina STM32W
www.st.com/stm32w
Mikrokontrolery STM32W wyposazono
w rdzen Cortex-M3 taktowany sygnatem ze-
garowym o maksymalnej czestotliwosci do
24 MHz. Zintegrowano w nich transceivery
radiowe na pasmo 2,4 GHz zgodne z zalece-
niami IEEE802.15.4, dzieki czemu mogg by¢
stosowane w aplikacjach ZigBee, RF4CE oraz
6LoWPAN. Mikrokontrolery STM32W moga
by¢ dostarczane z zapisanym w pamieci
nieulotnej wybranym stosem protokotu ko-
munikacyjnego (Ember ZigBee lub RF4CE),
uzytkownicy moga takze implementowac
w pamieci Flash obstuge wlasnych protoko-
I6w. Mikrokontrolery STM32W dostepne sg
w miniaturowych obudowach VQFPN40/48
lub UFQFPN48.
Najwazniejsze cechy i parametry mikro-
kontroleréw z rodziny STM32W:
e rdzen Cortex-M3,
* czestotliwo$c taktowania 24 MHz,
* zintegrowany transceiver 2,4 GHz zgod-
ny z IEEE802.15.4,
* napiecie zasilania 2,1...3,6 V,
¢ 64...256 kB Flash,
e 8...16 kB SRAM,
e USART do 1 Mb/s,
e SPIdo 12 Mb/s,
¢ IC do 400 kHz,

Zestaw STM32W-SK bazuje na zestawie
Primer firmy Raisonance

Zestaw STM32-RFCKIT
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¢ GPIO do 12 MHz,

* AES128 do 2,4 MB/s,

e 12-bitowe ADC.
Producent mikrokontro-

ler6w bezplatnie udostepnit

na swojej stronie przyklady

System
Power supply
BV reguiator
POR/PDR/PVINVBOR
~ Ktal osciliator
32 kHz + 1-16 MHz

Intermal AC oscillators

38 KHz + 16 MHz
Clock control
RTC/AWL

2- lo 64-Kbyte
Flash memary

1.5 to 4-Kbyte SRAM
1- o 2-Kbyte EEPROM®
Boot ROM®

Connectivity

aplikacji, m.in. obsluge pro-
stego MAC radiowego, a takze
przyktad interfejsu radiowe-
go dla programu Wireshark.
W sprzedazy sa dostepne ze-
stawy sprzetowe STM32W-SK

21 walchdogs
{Independent and window)
1R/26/30041/54/68 105

1 16-bit FWM
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Schemat blokowy mikrokontrolera STM8L

Mikrokontrolery STM8

- nowoczesnos¢ na 8 bitach

Mikrokontrolery STM8 charakteryzuja
sie nowoczesng budowa, ich jednostka cen-
tralna (rdzen) wykonuje programy potokowo,
co zapewnia duza predkosé¢ wykonywania
programoéw, dochodzaca do 1mln instrukcji
na sekunde. Firma STMicroelectronics pro-
dukuje cztery rodziny tych mikrokontrole-
row (STM8A, STM8L, STM8S i STMST),
z ktérych najwiekszg popularnoscig cieszg
sie dwie rodziny przedstawione w dalszej
czegdci artykulu.

Rodzina STMS8L
www.st.com/stm8l

Mikrokontrolery STM8L charakteryzuja
sig nowoczesng budowa, ich jednostka cen-
tralna (rdzen) wykonuje programy potoko-
wo, wykonujac przecietnie 16 mln instrukcji
na sekunde (MIPS) przy taktowaniu rdzenia
sygnalem o czestotliwosci 16 MHz. Sa to
uklady produkowane w technologii pélprze-
wodnikowej minimalizujgcej pobér mocy,
zastosowano w nich takze specjalnie zapro-
jektowane bloki peryferyjne o niewielkim
poborze mocy (Energy Lite). Mikrokontro-
lery STMS8L sg przystosowane do zasilania
napieciem o wartosci z zakresu 1,65...3,6 V,
wyposazono je w 96-bitowe, niepowtarzalne
identyfikatory cyfrowe oraz 4-kanatowy kon-
troler DMA. Do programowania i debugowa-
nia pracy mikrokontroleréw STM8S w syste-
mie jest uzywany 2-liniowy interfejs SWIM
(Single Wire Interface Module).

W sktad rodziny STM8L wchodzg dwie
grupy uktadéw o r6znym przeznaczeniu:

* mikrokontrolery STM8L101, charaktery-
zujace si¢ dynamicznym poborem pra-
du 150 pA/MHz,a w stanie statycznym
0,35 mA,
mikrokontrolery

STMB8L151/152/162
charakteryzujace sie dynamicznym po-
borem pradu 192 pA/MHz, a w stanie
statycznym 0,4 pA.

Ze wzgledow funkcjonalnych wymienio-
ne grupy dzielg sie na cztery linie:

 najprostsze pod wzgledem budowy mi-
krokontrolery STM8L101,

wzbogacone m.in. o pamie¢ EEPROM,
DMA, RTC, przetworniki ADC i DAC mi-
krokontrolery STM8L151,

podobne do STM8L151 mikrokontrolery
STM8L152, w ktére producent wbudo-
wal kontroler LCD,

wyposazone dodatkowo (w stosunku do
ST8L152) w AES128 mikrokontrolery
STM8L162.

Podstawowe cechy i parametry mikro-
kontroler6w STMB8L:

natywny rdzen STM8 z przetwarzaniem

potokowym,

czestotliwosé taktowania 16 MHz,
2...64 kB Flash,
1...4 kB SRAM,
256...2048 B EEPROM
w STMB8L101),
napiecie zasilania 1,65...3,6 V,

(niedostepna

wbudowane kontrolery segmentowych
LCD 4x28 lub 8x40 segmentéw,
DMA

4-kanalowy (niedostepne
w STMS8L101),

e UART do 1Mb/s,

SPI do 10 Mb/s,

I*C do 400 kHz,

3-fazowy timer MC do 8 MHz,

e 12-bitowe ADC (niedostepne
w ST8L101),

* 12-bitowe DAC (niedostepne
w ST8L101),

AES128 (tylko w STM8L162),
wbudowane interfejsy pojemnosciowych

klawiatur i nastawnikéw bezstykowych.

Narzedzia programowe dla mikrokontro-
ler6w STMB8L opracowata i udostepnia bez-
platnie na swojej stronie internetowej firma
STMicroelectronics, sg to:

e STVD - ST Visual Develop - srodowisko
IDE z asemblerem i debugerem wspot-
pracujacym z programatorami-debugera-
mi ST-Link i ST-Link/V2,

e STVP - ST Visual Programmer - program
do programowania w systemie pamieci
Flash mikrokontroler6w STMS8, wspét-
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Zestaw STM8L-Discovery

pracujacym z programatorami-debugera-

mi ST-Link i ST-Link/V2,

* STM-STUDIO - narzedzie do monitoro-
wania i graficznego wyswietlania stanu
zmiennych w rejestrach mikrokontro-
ler6w STMS8L pracujacych w urzadze-
niiu.

Programisci piszacy w C mogg skorzy-
sta¢ z kompilatora tego jezyka firmy Cosmic,
ktora bezplatnie udostepnia wersje ograni-
czong do 32 kB (Special Edition Free License)
lub alternatywnego narzedzia - RKit STM8
firmy Raisonance - o podobnym ogranicze-
niu, ale mozliwe do przygotowania aplikacji
komercyjnych. Obydwa kompilatory C moz-
na zintegrowac z IDE STVD.

Firma STMicroelectronics przygotowa-
fa dla zainteresowanych mikrokontrolera-
mi STM8L tanie zestawy startowe o nazwie
STM8S-DISCOVERY, ktéry wyposazono
w niewielki, segmentowy wyswietlacz LCD
sterowany bezposrednio przez zastosowany
w nim mikrokontroler STM8L152C6T6.

Do programowania pamieci Flash mikro-
kontroleréw STM8S stuza programatory-de-
buggery JTAG (na USB) o nazwie ST-Link/V2
lub ich tanszy odpowiednik - ZL30PRGv2.

Rodzina STM8S
www.st.com/stm8s
Mikrokontrolery ~ tworzace  rodzing
STM8S to nowoczesne, szybkie, 8-bitowe
uktady, wyposazone w rdzen z przetwarza-
niem potokowym, wykonujgce przecietnie
20 mln instrukcji na sekunde (MIPS) przy
taktowaniu rdzenia sygnalem o czestotliwo-
$ci 24 MHz. Mikrokontrolery STM8S sg przy-
stosowane do zasilania napigciem o wartosci
z zakresu 2,95...5 V, wyposazono je w 96-bi-
towe, niepowtarzalne identyfikatory cyfro-
we. Do programowania i debugowania pracy
mikrokontroler6ow STM8S w systemie jest
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w  obudowach
o liczbie pinéw
do 48, z CPU
taktowang 16 MHz,

e Access Line - STM8S10 - mikrokontro-
lery o nieco bogatszym wyposazeniu,
dostepne w wigkszej liczbie wariantéw
obudoéw, z CPU taktowang 16 MHz,

 Performance Line - STM8S20 - mikro-
kontrolery wyposazone w dodatkowe
interfejsy komunikacyjne i z CPU takto-
wang 24 MHz,

e Application Specific Line - STM8S90 -
mikrokontrolery o specyficznym wypo-
sazeniu, przeznaczone do stosowania
w aplikacjach wymagajacych specyficz-
nych blokéw komunikacyjnych.
Podstawowe cechy i parametry mikro-

kontroler6w STM8S:

¢ natywny rdzen STM8 z przetwarzaniem
potokowym,

 czestotliwo$é taktowania 16 lub 24 MHz
(STM8S20x),

¢ 8...128 kB Flash,

¢ 1..6 kB SRAM,

¢ 128...2048 B EEPROM,

* napiecie zasilania 2,95...5,5 V,

e UART do 1Mb/s,

« SPI do 10 Mb/s (8 Mb/s w STM8S90),

¢ 12C do 400 kHz,

¢ CAN2.0B,

¢ 3-fazowy timer MC do 12 MHz,

¢ 10-bitowe ADC,

* wbudowane interfejsy pojemno$ciowych
klawiatur i nastawnikéw bezstykowych.
Narzedzia programowe dla mikrokontro-

ler6w STM8S opracowata i udostepnia bez-
platnie na swojej stronie internetowej firma
STMicroelectronics, sg to:

e STVD - ST Visual Develop - srodowisko
IDE z asemblerem i debugerem wspol-
pracujacym z programatorami-debugera-
mi ST-Link i ST-Link/V2,

e STVP - ST Visual Programmer - program
do programowania w systemie pamieci
Flash mikrokontroler6w STMS8, wspdt-
pracujacym z programatorami-debugera-
mi ST-Link i ST-Link/V2,

e STM-STUDIO - narzedzie do monitoro-
wania i graficznego wy$wietlania stanu
zmiennych w rejestrach mikrokontrole-
row STMS8S pracujacych w systemie.

@

Schemat blokowy mikrokontrolera STM8S

Programisci piszacy w C moga skorzy-
sta¢ z kompilatora tego jezyka firmy Cosmic,
ktéra bezplatnie udostgpnia wersje ograni-
czong do 32 kB (Special Edition Free License)
lub alternatywnego narzedzia - RKit STM8
firmy Raisonance - o podobnym ogranicze-
niu, ale mozliwe do przygotowania aplikacji
komercyjnych. Obydwa kompilatory C moz-
na zintegrowac¢ z IDE STVD.

Firma STMicroelectronics przygotowala
tanie zestawy startowe, dostepne takze w na-
szym kraju:

* z mikrokontrolerem STM8S z linii Ac-

cess Line o nazwie STM8S-DISCOVERY,

* z mikrokontrolerem STM8S z linii Value
Line o nazwie STM8SVLDISCOVERY.

Andrzej Gawryluk

Zestaw STM8S-Discovery
z mikrokontrolerem STM8S105C6T6 z linii
Access Line
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